BIULETYN PANSTWOWEGO INSTYTUTU GEOLOGICZNEGO 456: 583-588, 2013 R.

HYDROGEOLOGICZNE | PRAWNE UWARUNKOWANIA ROZPOZNAWANIA
| EKSPLOATACJI GAZU tUPKOWEGO

HYDROGEOLOGICAL AND LEGAL CONDITIONS OF PROSPECTION AND EXPLORATION OF SHALE GAS

ANDRZEJ SZCZEPANSKI'

Abstrakt. Kazda ingerencja w §rodowisko wodne powoduje lub moze powodowaé zmiany ilosciowe i/lub jakosciowe warunkow
ksztattowanych naturalnie czy tez zmienionych prowadzona juz eksploatacja wod. Dotyczy to wod zwyktych (podziemnych i powierzchnio-
wych) podlegajacych w gospodarowaniu zasobami przepisom prawa wodnego (PW), a w pewnym zakresie — prawa geologicznego i gorni-
czego (PGiG), atakze wod leczniczych i termalnych, ktorych eksploatacja i ochrona zasobéw sa warunkowane przepisami tego ostatniego.

Poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z gazu tupkowego z zastosowaniem metod sejsmicznych w niektorych rejonach zagrazaja zasobom
wod leczniczych i mineralnych. Procesy szczelinowania hydraulicznego stosowane w rozpoznawaniu i eksploatacji tego gazu moga zagrazaé
uzytkowym wodom podziemnym i powierzchniowym ze wzgledu na znaczne pobory wod niezbednych w tych procesach oraz problemy ze
zrzutem tzw. wod 1 odpadéw zwrotnych. Prowadzone dotad w Polsce badania (wiercenia i szczelinowania) sa prowadzone z naruszaniem
PW; PGiG oraz ustawy Prawo ochrony $rodowiska (POS).

Stowa kluczowe: gaz tupkowy, gospodarka wodami, ochrona wad.

Abstract. Each interference in water environment cause or can cause quantitative or/and qualitative changes in natural formed or also
changed conditions caused by already exploitation of water. This statement applies to plain water (groundwater and surface water) subjected
in management to regulations of water law and in some aspect to geological and mining law and also curative and termal waters which exploi-
tation and protection of resources are conditioned by regulations of the last quoted law. Searching and recognizing of shell gas deposits using
seismic methods is dangerous in some regions for curative and thermal water resources. Hydraulic fracturing treatments used in recognizing
and exploration this gas can endanger utility ground and surface water because of big draft of water essential to these treatments and problems
with drop of flowback waters and waste. Experiments done in Poland till now (drilling and hydraulic fracturing) are provided with violation of
geological and mining law and environmental protection act.

Key words: shale gas, water management, water protection.
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Ostatnie lata przyniosly wzrost zainteresowania poszuki-  dzieje poszukiwawcze wiazane sa z zaleganiem tupkéw dol-
waniem i rozpoznaniem mozliwosci eksploatacji nieckonwen- nego paleozoiku (gorny ordowik i dolny sylur) wyste-
cjonalnych zt6éz weglowodorow: gazu zamknigtego (fight  pujacych w basenie sedymentacyjnym na kratonie wschod-
gas), metanu towarzyszacym pokladom wegla kamiennego,  nioeuropejskim (Poprawa, 2010): basenie battyckim, rejonie
a szczegolnie gazu tupkowego (shale gas). Najwigksze na-  lubelskim i obnizeniu podlaskim.
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Dotychczasowe rozpoznanie geologiczne nie pozwala
jeszcze na wiarygodne oszacowanie potencjalnych zasobow
gazu ziemnego w tych obszarach. Podane przez rézne zrodta
dane wskazuja jednak na znaczna zasobno$¢ z16z gazu tup-
kowego, umozliwiajaca wieloletnie zaspokojenie potrzeb
Polski w tym zakresie.

Stosunkowo prosta budowa geologiczna i niskie zaanga-
zowanie tektoniczne (poza rejonem lubelskim) oraz glebo-
ko$¢ zalegania warstw tupkéw (do ok. 4500 m) sktonity wie-
lu inwestoréw do podjecia prac poszukiwawczych i rozpo-
znawczych. Ministerstwo Srodowiska do konca 2012 r.

udzielito ponad 110 koncesji na taka dziatalnos¢. Postgpo-
wania koncesyjne dla kilku obszaréw poza tymi basenami
(m.in. Muszyna, Piwniczna, Nowy Targ) nie zostaly jeszcze
zakonczone.

W ramach tych koncesji wykonano 42 otwory poszuki-
wawcze (stan na marzec 2013), a w planach pozostaje od-
wiercenie do konca 2021 r. dalszych 306 otworow. W kilku
otworach wykonano juz zabiegi szczelinowania hydraulicz-
nego, w kilku odwiercono takze wyrobiska poziome przygo-
towane do przeprowadzenia takich zabiegow.

ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA WOD LECZNICZYCH, TERMALNYCH I ZWYKLYCH

Prace poszukiwawcze, rozpoznawcze i eksploatacyjne
powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowiazujacymi prze-
pisami prawa w zakresie ochrony $rodowiska, ze szczegol-
nym poszanowaniem $rodowiska wodnego. Na roznych eta-
pach dziatan koncesyjnych, w odniesieniu do wod
zwyktych, mineralnych, leczniczych i termalnych, wystg-
puja zagrozenia ich stanu ilociowego i/lub jakosciowego.
Stosowane w poszukiwaniach i rozpoznaniu metody geofi-
zyki wiertniczej i metody sejsmiczne moga w okreslonych
warunkach hydrogeologicznych stwarza¢ dla $rodowiska
wodnego powazne zagrozenia. Istnieja one szczegblnie na
obszarach wystepowania zt6z wod mineralnych i leczni-
czych w warunkach hydrogeologicznie otwartych, tj.
ztozach o zasobach odnawialnych. Takie warunki panuja na
przyktad w dolinie Popradu (obszary koncesyjne Muszyna i
Piwniczna), gdzie cecha szczegdlng wod jest ich naturalne
zgazowanie (szczawy).

Stosowanie w badaniach wibratoréw, przemiesz-
czajacych si¢ wzdluz wyznaczonych tras powoduje:

— zaggszcezenie podtoza,

— zamykanie spgkan i szczelin lub ich rozggszczanie,

— zagrozenie inicjacja proceséw osuwiskowych na zbo-

czach.

Efektem tych procesow moga by¢ ograniczenia zasilania
zt6z wod mineralnych (leczniczych) a tym samym obnizenie
zasobow oraz zmiany warunkow przeptywu wod od stref za-
silania do obszarow drenazu (zrodla, studnie, cieki po-
wierzchniowe). Na tej drodze moga wystapi¢ zmiany prze-
wodnosci, czasu i predkosci przeptywu wod, co moze skut-
kowa¢ przeobrazeniom ich sktadu chemicznego.

Efektem szczegdlnym moze by¢ takze zmiana warunkow
réwnowagi gazowo-wodnej szczaw na przyklad w wyniku
mozliwosci odcigeia doptywu CO, (zaggszczenie spekan)
lub jego zintensyfikowania (udroznienie gérotworu).

Nalezy takze pamigtac, ze wody te wspotwystepuja z wo-
dami zwyktymi, bedacymi podstawa lokalnego zaopatrzenia
w wodg pitna.

Na tych terenach, oprocz przepisdéw prawa wodnego
(PW) i prawa geologiczno-gérniczego (PGiG), obowiazuja
takze inne przepisy wynikajace ze statusu uzdrowiskowego

kilku miejscowosci oraz ustanowionych rezerwatdéw przyro-
dy, parkow krajobrazowych, obszaréw Natura 2000 i in-
nych.

Przedstawione ograniczenia odnosza si¢ takze do etapu
wykonywania glgbokich wiercen, w tym takze wyrobisk po-
ziomych, oraz przeprowadzanych w nich szczelinowan hy-
draulicznych. Wiercenia, a zwlaszcza proces szczelinowania
wymagaja uzycia znacznych ilo$ci wody, stosowania chemi-
kaliow w pluczce wiertniczej oraz plynie szczelinujacym.
Ten ostatni jest zattaczany pod znacznym ci$nieniem, a po
zabiegu odbierane sa silnie zmineralizowane wody zwrotne
i odpady, ktore powinny by¢ zutylizowane.

Zagrozenia dla zasobow wod termalnych (np. koncesje
Nowy Targ) powstaja na etapic wykonywania wiercen z wy-
robiskami poziomymi i prowadzenia badan zwiazanych ze
szczelinowaniem gorotworu. Oprocz mozliwosci zmiany
mineralizacji wod termalnych i warunkow przeptywu wod w
ztozu moga pojawic¢ sig takze zagrozenia zmiany pola ciepl-
nego (temperaturowego).

Na etapie ewentualnej eksploatacji z16z gazu tupkowego
zagrozenia te ulegaja zwielokrotnieniu z uwagi na koniecz-
no$¢ wykonywania wielu odwiertow i zattoczenia duzych
ilosci ptynow szczelinujacych pod znacznym ci$nieniem.

Dla wod zwyktych (powierzchniowych i podziemnych)
zagrozenia zmiany stanu ilosciowego i jakosciowego wystg-
puja na etapach wykonywania wiercen pionowych i pozio-
mych w fazach rozpoznawania i dokumentowania zasoboéw
ztoza gazu tupkowego i nasilaja si¢ wielokrotnie w fazie ich
eksploatacji.

Procesy wiercenia pojedynczego otworu z odcinkiem ho-
ryzontalnym oraz szczelinowania hydraulicznego wymagaja
dostarczenia od ok. 8 do 16 ty$. m® wody (Bujakowski, To-
maszewska, 2011). Na potrzeby eksploatacji gazu w jednym
ztozu wykonywane sg dziesiatki, a nawet setki odwiertow.
Wody do tych celow musza by¢ doprowadzane w sposob
ciagly, dlatego jest konieczne wybudowanie odpowiedniej
infrastruktury dla jej pozyskania i gromadzenia. Czg$¢ wod
wykorzystanych do szczelinowania jest odzyskiwana. Jest to
tzw. woda zwrotna (20—-70% wody zatloczonej). J takze na-
lezy gromadzi¢, poddawaé odpowiedniej obrobcee i uzy¢ po-
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nownie lub zrzuci¢ do odbiornika. W tym procesie powstaje
takze znaczna ilo$¢ odpadow.

W procesie szczelinowania do zattaczanej wody dodaje
si¢ mieszaning piasku i chemikaliéw (kwasy, inhibitory ko-
rozji i kamienia, moderatory pH i inne). Objgtosciowy udziat
substancji chemicznych zwykle miesci si¢ w przedziale od
0,5 do 2,5% ilosci zattaczanej cieczy. Sklad chemiczny
wody zwrotnej ulega znacznej modyfikacji. Jest to efekt
wspoétdziatania $rodowiska skalnego i wprowadzanego

plynu (cis$nienie, temperatura) i mieszania si¢ z solankami
wystepujacymi w otoczeniu ztoza. W poréwnaniu do ptynu
szczelinujacego, w wodzie zwrotnej znaczaco rosnie zasole-
nie wod oraz zawarto$¢ mikroelementéw (np. brom, stront).
Zmianie ulega takze pH wody (na ogoét z zasadowego na
kwasny).

Problemem sa takze osady (odpady) wytracajace sig
w zbiornikach, ktore powinny zosta¢ zutylizowane.

PROBLEMY TECHNOLOGICZNE I SRODOWISKOWE BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI
GAZU LUPKOWEGO

Do podstawowych problemow w eksploatacji zasobow

gazu tupkowego nalezy zaliczy¢:

— mozliwo$ci pozyskania znacznych ilosci niskozmine-
ralizowanych wod na potrzeby wiercenia otwordw
oraz prowadzonych zabiegow szczelinowania hydrau-
licznego,

— sposob gromadzenia odbieranych wod z wyptywu
zwrotnego 1 mozliwos$ci ich powtérnego wykorzysta-
nia technologicznego,

— sposéb utylizacji niewykorzystanych wod zwrotnych
i odpadow,

— mozliwo$¢ bezpiecznego ich zrzucania, zatlaczania,
deponowania,

— zapewnienie procedur nadzoru i kontroli catego cyklu
obiegu wody od jej pobrania do odprowadzenia do cie-
kéw (zrzut) lub do ziemi (zattaczanie).

Wszystkie problemy powinny by¢ rozwiazywane z pelnym

poszanowaniem obowiazujacych przepisow prawa.

Niestety nieliczne do tej pory zabiegi szczelinowania

wykonane w Polsce wskazuja na proby obejscia tych przepi-
sOW 1 co gorsza nie wywoluja one sprzeciwu ze strony pan-
stwowych stuzb i organéw odpowiedzialnych za stan $rodo-
wiska 1 racjonalna gospodarke zasobami innych kopalin.

PRZEPISY PRAWA, DOSWIADCZENIA

W okresie masowego udzielania koncesji na poszukiwa-
nie i rozpoznawanie zasobow z16z gazu tupkowego (druga
potowa 2010 r.) KDH otrzymata do zaopiniowania trzy
wnioski koncesyjne w obszarach: Muszyna, Piwniczna i No-
wy Targ. Dwa pierwsze uzyskaty zdecydowanie negatywna
ocen¢ z uwagi na zagrozenia dla ilosci i jakosci wysteg-
pujacych w tych obszarach wdd leczniczych, mineralnych
i zwyktych, jakie niesie za soba uzycie wibratoroéw. Sprawa
po roku wroécita do ponownego rozwazenia i nie zostala roz-
strzygnigta, mimo kolejnej negatywnej uchwaty KDH.
W przypadku koncesji w obszarze Nowy Targ wskazano wa-
runki ograniczajace obszar poszukiwan i rozpoznawania
7}6z gazu z uwagi na konieczno$¢ ochrony juz eksploatowa-
nych zt6z wod geotermalnych. Decyzje koncesyjne w odnie-
sieniu do tego obszaru do dzisiaj sa nieznane. W kwietniu
2013 r. Minister Srodowiska odméwit wydania koncesji dla
obszarow Muszyny i Piwnicznej.

W listopadzie 2011 r. PIG-PIB przestawit raport z bada-
nia aspektow §rodowiskowych procesu szczelinowania hy-
draulicznego w otworze Lebien LE-ZH (obszar koncesyjny
Lebork). Zdumiewa brak odniesienia si¢ do faktu, ze na po-
trzeby wiercenia otworu i przeprowadzenia szczelinowania
ZG Lebien uzyskat zgodg i eksploatowat 2 studnie odwier-

cone w poblizu wiertni. Po zatwierdzeniu zasobdw tego ujg-
cia 1 uzyskaniu pozwolenia wodnoprawnego na pobor (10
m’/h) z czwartorzedowego, uzytkowego poziomu wodonos-
nego do wiercenia i szczelinowania zuzyto ponad 21 tysigcy
m’ ptynu, w tym prawie 1272 Mg propantu (piasku) oraz 462
m’ substancji chemicznych (2,5% objetosci). Po zakoficzeniu
szczelinowania zattoczono azot wypierajacy gaz i powodujacy
wyplyw wody zwrotnej. Uzyskano prawie 2781 m® ptynu
(15,6% zattoczonego), ktory powinien zosta¢ oczyszczony,
a w miar¢ mozliwosci zuzyty, jako woda technologiczna
w innym zaktadzie gorniczym. Pozostale jego czgsci (ptyn +
odpady) miaty by¢ zutylizowane (prawdopodobnie byly, ale
autorzy raportu nie uzyskali dostgpu do badan w tym zakre-
sie). Odpady state uzyto do rekultywacji (?) sktadowiska od-
padéw w gminie Wicko, osady i reszta ptynu zwrotnego
przekazano firmie unieszkodliwiajacej odpady. Na tym $la-
dy i dociekania autorow si¢ urywaja.

W raporcie stwierdzono jednoznacznie, ze wiercenie
i szczelinowanie badanego otworu nie wywarto zadnego ne-
gatywnego wplywu na srodowisko, w tym wodne. Nie zwro6-
cono uwagi na fakt, ze zgodnie z PW zasoby wod podziem-
nych moga by¢ wykorzystywane tylko i wylacznie do okres-
lonych celow i z cata pewnoscia nie naleza do nich wiercenie
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otworu i zabiegi szczelinowania otworu. Rodzi si¢ takze py-
tanie, czy podpisanie uméw z firmami zajmujacymi si¢
transportem i utylizacja Scieckow i odpadow wystarcza do
stwierdzenia, ze przeprowadzone procesy wiercenia i szcze-
linowania nie oddzialuja negatywnie na srodowisko? Mimo
stwierdzenia ich toksyczno$ci i przekroczenia dopuszczal-
nych wskaznikow zanieczyszczen dla oczyszczanych Scie-
kéw w zakresie: pH, OWO, SPCa, CI, NH,4, B, Ba, Fe, K
i Na.

Kolejnym przyktadem beztroskiego potraktowania ist-
niejacych przepisow prawa z zakresu gospodarowania zaso-
bami wod podziemnych i koniecznoscia ich ilosciowej i ja-
kosciowej odnowy jest wiercenie i szczelinowanie otworu
Lubocino-1 (koncesja Wejherowo). Wedtug danych z pracy
Krogulec 1 Sawickiej (2012) do zabiegu szczelinowania
utworéw ordowiku w tym gorotworze wykorzystano wode
podziemna pochodzaca z ujgcia komunalnego. Ujecie eks-
ploatuje migdzymorenowy glowny uzytkowy poziom wodo-
nosny z glgbokosci ok. 100 m. Sg to wody dobrej i zadowa-
lajacej jakosci. Do celow badawczych zuzyto okoto 500 m®
wody i 50 Mg propantu. W plynie szczelinujacym (ok. 2,5%
objetosci to substancje chemiczne) o pH >9 i przewodnosci
whasciwej >42 000 pS/cm (Na >5 g/dm’, K >26 g/dm’, Cl
>21 g/dm®) byla tez znaczna iloé¢ weglowodorow aroma-
tycznych, benzenu i innych zwiazkow.

W ptynie zwrotnym o pH = 6,5, przewodno$ci >100 000
puS/cm stwierdzono znaczny wzrost zasolenia (Na >11, Cl
>39 g/dm3) oraz pojawienie si¢ znacznych ilosci strontu,
baru oraz innych jonow.

Rodza sig pytania:

— Dlaczego ok. 500 m? wody pitnej produkowanej w u-
jeciu komunalnym sprzedano koncesjobiorcy wbrew
zapisom w PW?

— Czy na potrzeby szczelinowania otworu poziomego
proceder ten bedzie kontynuowany?

— Czy wystarczy tej wody na prowadzenie ewentualnej
eksploatacji gazu tupkowego?

Kolejne niepokoje budza podjgte zamierzenia w zakresie
glebokich zmian 8 ustaw ,,srodowiskowych”, w tym PW,
PGiG, PS — wszystkie pod katem utatwien w rozpoznawaniu
i eksploatacji gazu tupkowego. A przeciez mozna osiagnac
cele badawcze i eksploatacyjne z poszanowaniem obecnie
funkcjonujacego prawa.

Bez gazu mozna zy¢, bez wody zycie jest znacznie bar-
dziej utrudnione. Siggajac (i slusznie) po nowe kopaliny nie
degradujmy tego czym juz dysponujemy. I wierzg, ze te cele
osiagniemy; rozpoznamy zasoby i rozpoczniemy eksploata-
cje zt6z gazu. Ale nie za wszelka ceng.

PODSUMOWANIE

Niewielkie do$§wiadczenie w badaniach i rozpoznaniu
mozliwos$ci eksploatacji zt6z gazu tupkowego budzi niepo-
kéj w zakresie korzystania z wod na potrzeby wiercenia
i szczelinowania. Przytoczone przyktady z odwiertow
Lebien i Lubocino wskazuja na spetnienie tych potrzeb z po-

mijaniem PW i PGiG. Innym jeszcze zagadnieniem pozosta-
je utrata kontroli nad utylizacja woéd zwrotnych i odpadow
po wierceniach i szczelinowaniu. Jak wykazuja badania za-
wieraja one wiele substancji niebezpiecznych dla srodowi-
ska.
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SUMMARY

Still small experience in studies and recognition possibi-
lity of exploitation shall gas deposits cause anxiety for using
this water for drilling and hydraulic fracturing treatment. Ci-
ted examples from wells Lebien and Lubocino shows to ful-
fillment this requirements with excluding Water law and
Geological and mining law. Another more issue remain lo-
sing controls on dispose of flowback and waste from drilling
and hydraulic fracturing. As shown studies they are contain
a lot of substances dangerous for environment. An experien-

ce of exploring and recognition possibility of exploitation
shall gas deposits is still small and it makes using water for
drilling and hydraulic fracturing treatment anxious. Quoted
examples from tebien and Lubocino wells seem to fulfill
this requirement with excluding Water law and Geological
and mining law. Losing control on dispose of flowback and
waste from drilling and hydraulic fracturing is another issue.
Experimental results show that they are polluted with sub-
stances dangerous for the environment.
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