Technologia i Jakos¢ Wyrobow 66, 2021

Wplyw efektu gofrowania na wybrane wlasciwosci tkanin

gofrowanych

Influence of the seersucker effect on selected properties of seersucker woven

fabrics

Matgorzata Matusiak”

Wydziat Technologii Materialowych Wzornictwa Tekstyliow, Politechnika £.6dzka

Abstrakt

Celem badan byta ocena wptywu efektu gofrowania na wybrane wlasciwosci tkanin gofrowanych.
Badaniom poddano 9 wariantéow tkanin gofrowanych bawelnianych o zréznicowanej strukturze.
Zréznicowanie struktury uzyskano poprzez zmiang raportu paskéw gofrowanych, tzn. ich
szerokosci oraz odleglosci migdzy paskami, a takze zastosowanie 3 rodzajow przedzy watkowe;.
Zakres badan obejmowal wlasciwosci mechaniczne, termoizolacyjne i powierzchniowe.
Przedstawione badania potwierdzity wptyw wariantu raportu paskow gofrowanych na wiasciwosci
mechaniczne i termo-izolacyjne tkanin gofrowanych bawelnianych. Wykazano rowniez zalezno$¢
pomiedzy parametrami charakteryzujacymi geometryczna struktur¢ powierzchni tkanin
gofrowanych a ich wlasciwosciami mechanicznymi i termoizolacyjnymi.

Abstract

The aim of the research was to evaluate the influence of the seersucker effect on selected properties
of the seersucker woven fabrics. Nine variants of cotton seersucker woven fabrics of various
structure have been the objects of investigations. Diversification of the structure was obtained by
changing the report of the seersucker effect i.e. width the puckered strips and distance between them,
as well as the use of three types of weft yarns. The scope of the research included mechanical,
thermal-insulation and surface properties. The presented research confirmed the influence of the
variant of the puckered stripes report on the mechanical and thermal-insulating properties of the
fabrics. The relationship between the parameters characterizing the geometric structure of the
surface of seersucker woven fabrics and their mechanical and thermal-insulation properties was also
demonstrated.

Stowa kluczowe: tkaniny gofrowane, opor cieplny, przewodno$¢ cieplna, wytrzymato$¢ na
rozcigganie, sztywno$¢ zginania

Key words: seersucker woven fabrics, thermal resistance, thermal conductivity, tenacity, bending
stiffness.
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1. Wstep

Tkaniny gofrowane charakteryzuja si¢ specyficzng struktura polegajaca na
wystepowaniu wypukto-wklestych paskow wzdluz osnowy naprzemiennie z
paskami gladkimi [1 - 3]. Taka struktura moze by¢ tworzona réznymi metodami.
Wsrod tych metod wymienia si¢ metode tkacka, wykonczalniczg oraz termiczng
(wykonczalniczo-tkacka) [4]. Szosland zaliczyt tkaniny gofrowane do grupy tkanin
z reliefem [5]. Najbardziej rozpowszechniong metoda wytwarzania tkanin jest
metoda tkacka. W metodzie tej efekt gofrowania uzyskuje si¢ bezposrednio na
kro$nie. Stosuje si¢ dwie osnowy, kazda o innym naprezeniu. Po zdjeciu tkaniny z
krosna, na skutek relaksacji naprezen w osnowie tzw. gofrujacej, formowana jest

wypukto-wklesta struktura fazy gofrowanej tkaniny (Rys. 1).

Rys. 1. Przyktadowa tkanina gofrowana [Zrédfo: opracowanie wilasne].

Unikatowa struktura tkanin gofrowanych wpltywa na ich wlasciwosci, jak

rowniez na wlasciwosci 1 funkcjonalno$¢ odziezy wykonanej z tych tkanin. Przede

47



Technologia i Jakos¢ Wyrobow 66, 2021

wszystkim wypukto-wklesta struktura tkanin gofrowanych wptywa na ich walory
estetyczne. Odpowiednie skoordynowanie efektu gofrowania, czyli fazy wypukto
wklestej tkaniny ze splotem fazy wypuktej 1 fazy gtadkiej oraz kolorystyka przedzy

osnowowej 1 watkowej pozwala na uzyskanie unikatowych efektow wzorniczych

(Rys. 2).

Rys. 2. Przyktadowa tkanina gofrowana kolorowo tkana [Zrédlo: opracowanie wlasne].

Tkaniny gofrowane cenione sg za to, ze nie muszg by¢ prasowane. To znacznie
utatwia uzytkowanie wyroboéw z tych tkanin i1 wigze si¢ z wysoka jakosciag
eksploatacyjng. Inng zaleta, podkre§lang przez naukowcéw, jest zdolno$¢ tkanin
gofrowanych do zapewnienia komfortu termo-fizjologicznego [1, 4, 6]. Komfort
ten definiowany jest jako stan zadowolenia z warunkow cieplnych otoczenia [7].
Komfort fizjologiczny ma miejsce w przypadku, gdy uzytkownik odziezy nie czuje,
ze jest mu zimno lub za ciepto oraz, gdy pot wytwarzany przez organizm moze by¢
odparowany do otoczenia. Na komfort termo-fizjologiczny uzytkowania odziezy

wptywa szereg czynnikdéw, zwigzanych z organizmem cztowieka, odziezg oraz
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srodowiskiem. Najwazniejsze wlasciwosci materialow widkienniczych i odziezy,
zwigzane z komfortem termo-fizjologicznym, to: izolacyjnos¢ cieplna,
przepuszczalno$¢ pary wodnej, transport ptynnej wilgoci oraz przewiewnosc.

W przypadku tkanin gofrowanych efekt gofrowania w postaci wypukto-wklestych
paskow tworzy przestrzenie powietrzne migdzy cialem a tkaning. Tym samym
tkanina nie przylega cala powierzchnig do skory uzytkownika. Struktura
geometryczna powierzchni tkaniny gofrowanej zapewnia chtodzenie ciala w
warunkach mikroklimatu goracego, gdyz gofrowany obszar tkaniny utrzymuje
tkanine z dala od skory, ulatwiajac cyrkulacj¢ powietrza i pary wodne;j.

Struktura i wlasciwosci powierzchniowe tkanin gofrowanych oddziatywaja
rowniez na odczuwanie komfortu sensorycznego. Komfort ten zwigzany jest z
odczuciami wywotanymi bezposrednim kontaktem odziezy ze skora uzytkownika.
Na komfort sensoryczny wptywaja takie wlasciwosci materiatdw odziezowych,
jak: szorstkos$¢, gtadkos¢, wlochato$¢, zanopienie [8, 9]. W przypadku tkanin
gofrowanych, ich szorstka powierzchnia, zwtaszcza w fazie gofrowanej [9], moze
by¢ przyczyna dyskomfortu sensorycznego. Badania wykazaty rowniez, ze tkaniny
te charakteryzuja si¢ znacznie wigksza sztywnos$cig niz standardowe tkaniny
gtadkie [10].

Ksztattowanie si¢ wlasciwosci tkanin gofrowanych w gtownej mierze zalezy od
tzw. efektu gofrowania, czyli ksztattu wypuklo-wklestych paskéw biegnacych
wzdhuz osnowy. Jednakze analiza zaleznosci pomigdzy tzw. efektem gofrowania a
wybranymi wilasciwos$ciami tkanin gofrowanych jest mozliwa dopiero po
skwantyfikowaniu efektu gofrowania. Dotychczas jedyng miarg, ktora
wykorzystuje si¢ do ilosciowego opisu efektu gofrowania, jest wrobienie osnowy
tworzacej paski gofrowane. Wrobienie to jest wysokie, wielokrotnie wigksze od

wrobienia osnowy tworzacej paski gladkie w tkaninach gofrowanych.
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Celem przedstawionych badan byla analiza wptywu efektu gofrowania na
wybrane wlasciwos$ci tkanin gofrowanych. Analizie poddano wybrane wtasciwosci

mechaniczne oraz wptywajace na komfort termo-fizjologiczny.
2a. Material badawczy

Badaniom poddano tkaniny gofrowane bawelniane o programowo zréznicowanej
strukturze. Tkaniny roznity si¢ migdzy sobg pod wzgledem raportu gofrowania
oraz grubosci przedzy watkowej. W obu osnowach zastosowano przedze
bawelniang skrgcang 0 masie liniowej 20 tex x 2. Jako watek zastosowano réwniez

przedze bawetiane skrecane:

o 20tex X 2,
o 25tex x 2,
o 30tex x 2.

W badanych tkaniach zastosowano trzy warianty raportow paskoéw gofrowanych,
roéznigce si¢ szerokoscig paskow gofrowanych oraz odstgpami migdzy paskami
gofrowanymi. Zastosowano nast¢pujace warianty raportu gofrowania:
* wariant MM1 — szerokos¢ paskow gofrowanych 1 odleglos¢ miedzy
paskami odpowiednio: 5 mm i 9 mm,
* wariant MM2 — szeroko$¢ paskow gofrowanych i odleglos¢ migdzy
paskami odpowiednio: 9 mm i 18 mm,
+ wariant MM3 — szeroko$¢ paskow gofrowanych i odlegltos¢ miedzy

paskami odpowiednio: 11 mm i 41 mm.

Ogoétem zbadano 9 wariantéw tkanin gofrowanych surowych. Podstawowe

parametry strukturalne tkanin poddanych badaniom przedstawiono w tabeli 1.
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Tab. 1. Podstawowe parametry tkanin gofrowanych surowych poddanych badaniom.

Warto$é
Parametr Jednostka NMML MM2 MM3
Splot - ptétno
osnowa |
Splot
osnowa Il ) Yps2/2(2)
Prredza 20 25 30 20 25 30 20 25 30
t‘io . - tex | tex | tex | tex | tex | tex | tex | tex | tex
watkow: X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X 2 X2
Liczno$é cm-l 127 | 119 | 12,7 | 1266 | 125 | 123 | 114 | 11,8 | 11,6
osnowy
Licznose em | 114 | 11,1 | 104 | 115 | 11,0 | 104 | 114 | 11,3 | 114
watku
Masa 5
powierzch gm 2129 | 2330 | 230 | 2078 | 261 | 2456 | 1928 | 2125 | 2300
niowa
Wrobienie % 83 7.3 7.9 6,0 6,3 8,2 52 6,6 | 11,1
osnowa |
Wrobienie % 49,8 | 56,0 | 60,2 | 48,8 | 50,4 | 49,6 | 49,7 | 46,3 | 47,2
osnowa |1
Wrobienie % 71 8.6 8,7 6,4 6,4 6,2 9,2 5,0 6,7
watek

2b. Metody badawcze

Badania wtlasciwos$ci termoizolacyjnych tkanin gofrowanych wykonano za

pomoca przyrzadu Alambeta firmy Sensora (Czechy) (Rys.3) [2, 11-14]. Jest to

przyrzad pomiarowy,

stuzacy do oceny podstawowych,

statycznych

i

dynamicznych, charakterystyk termicznych wyrobow widkienniczych. Alambeta

mierzy bezposrednio stacjonarng gestos¢ przeptywu ciepta poprzez pomiar energii

elektrycznej na znanej powierzchni ptyty, rdznice temperatury pomig¢dzy dolng 1

gbérng powierzchnig probki oraz grubos$¢ materialu. W oparciu o wyniki pomiaréw

obliczane sg warto$ci parametréw termoizolacyjnych badanych materiatow.
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Rys. 3. Alambeta - najnowszy model przyrzadu, zastosowany w przedstawionych
badaniach [14].

Oprocz oporu cieplnego 1 przewodnosci cieplnej, za pomoca przyrzadu Alambeta
mozna wyznaczy¢ absorpcyjno$¢ cieplna, dyfuzyjnos$¢ cieplng oraz grubosé
badanego materiatu. W przedstawionych badaniach dla kazdego wariantu tkanin
gofrowanych wykonano 7 powtorzen pomiaréw za pomoca przyrzadu Alambeta.

Wtasciwosci mechaniczne wyznaczono za pomoca metod znormalizowanych.
Maksymalng sile zrywajaca 1 wzgledne wydtluzenie przy maksymalnej sile
zrywajacej wyznaczono za pomocg maszyny wytrzymatosciowej] HOUNSFIELD
wg PN PN-EN ISO 13934-1:2013-07 [15]. Szerokos$¢ paskow poddanych
rozrywaniu wynosila 5 cm. Badanie prowadzono do zerwania. Nalezy nadmienic,
ze w kierunku osnowy zrywy przedz tworzacych paski gtadkie. Pomiar sztywnosci

zginania wykonano metoda statego kata wg PN -P-04631[16].

Rys. 4. Przyrzad do pomiaru sztywnosci zginania tkanin; na podstawie [17].
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Do wyznaczenia parametréw charakteryzujacych geometryczng —strukture
powierzchni tkanin gofrowanych zastosowano profilometr MicroSpy® Profile
firmy FRT the art. of metrology™ (Rys. 5) [18]. Dane z profilometru przetwarzano
za pomocg wspolpracujacego z profilometrem oprogramowania MarklIl, takze

firmy FRT [19]. Parametry chropowatosci i falisto§ci wyznaczone zgodnie z normg
PN -EN ISO 4287 [20].

Rys. 5. Profilometr MicroSpy® Profile firmy FRT [Zrédto: opracowanie wlasne].

Dla kazdego wariantu tkanin gofrowanych zbadano 5 probek o wymiarach: 5 cm
x 5 cm. Parametry chropowatosci 1 falistosci wyznaczono osobno dla jednego
raportu efektu gofrowania oraz osobno dla obszaru paskow gofrowanych i gtadkich.
Analize statystyczng uzyskanych wynikéw badan wykonano za pomoca narzedzi

statystycznych dostepnych w oprogramowaniu TIBC® STATISTICA™ wersja
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13.3. Do analizy danych zastosowano nastgpujace narzedzia statystyczne: analiza

korelacyjna, ANOVA, analiza regresji [21].
3. Uzyskane wyniki i ich analiza

W tym miejscu nalezy nadmienié, Zze nie sposob w jednym artykutu przedstawic
wszystkich wynikéw uzyskanych w ramach przeprowadzonych badan z uzyciem
profilometru. Zbiér danych jest zbyt obszerny. Przyktadowo, za pomoca
profilometru i wspotpracujacego oprogramowania wyznaczono wszystkie mozliwe
wskazniki 1 funkcje, ktore zostaly opisane w normie [20]. Ponadto, parametry i
funkcje wyznaczono dla catego obszaru probki, powierzchni jednego raportu
gofrowania oraz poszczegdlnych paskoéw gofrowanych. Dlatego tez przedstawiono
tylko wybrane wyniki analizy statystycznej, zwlaszcza te, ktore pokazujg wptyw
efektu gofrowania na wybrane wlasciwosci tkanin gofrowanych.

Wykres ponizej (Rys. 6) przedstawia opor cieplny badanych tkanin gofrowanych
zmierzony za pomocg przyrzadu Alambeta. Wyraznie widoczny jest wptyw raportu
efektu gofrowania na warto$¢ oporu cieplnego. W grupach tkanin, w ktoérych
zastosowano t¢ samg przedze watkowa (20 tex X 2, 25 tex x 2 lub 30 tex x 2),
warto$¢ oporu cieplnego zroznicowana jest w zaleznosci od wariantu raportu
paskow gofrowanych. W tkaninach z przgdza watkowa 20 tex x 2 1 25 tex 2 x opor
cieplny maleje od wariantu MM1, poprzez wariant MM2, do wariantu MM3. W
grupie tkanin z przedza watkowa 30 tex x 2 zalezno$¢ ta jest niecO zaklocona.
Najnizszg warto$¢ oporu cieplnego stwierdzono dla wariantu raportu gofrowania
MM2. Na podstawie wynikéw wieloczynnikowej analizy wariancji stwierdzono, ze
wplyw raportu efektu gofrowania na opor cieplny tkanin jest statystycznie istotny

przy poziomie istotnosci 0,95.
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Rys. 6. Opor cieplny badanych tkanin gofrowanych wg przyrzadu Alambeta [Zrddio:

opracowanie wlasne].

Stwierdzono bardzo wyrazny i statystycznie istotny wplyw raportu paskow
gofrowanych na przewodno$¢ ciepng badanych tkanin (Rys. 7). Przewodno$¢
cieplna maleje od wariantu MM1, poprzez wariant MM2 do wariantu MM3. Jest to
uzasadnione. Przewodzenie ciepta przez materialy widkiennicze ma miejsce
gltéwnie poprzez tworzywo widkniste. Warianty badanych tkanin r6znig si¢ miedzy
sobg udzialem procentowym paskéw gofrowanych w catkowitej powierzchni
tkanin. Najwiekszy udziat paskow gofrowanych w catkowitej powierzchni tkaniny
wystgpuje W tkaninie z raportem paskow gofrowanych MM1. Tym samym w tej
grupie tkanin jest najwigkszy udzial tworzywa widknistego w jednostkowej
powierzchni tkaniny, gdyz w paskach gofrowanych, ze wzgledu na duze
(kilkudziesigcioprocentowe) wrobienie przedzy osnowowej, jest wigksza

zawarto$¢ tej przedzy niz w paskach gtadkich.
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Rys. 7. Przewodno$¢ cieplna badanych tkanin gofrowanych wg przyrzadu

Alambeta[zrddio: opracowanie wlasne].

Analiza statystyczna z zastosowaniem wieloczynnikowej ANOVA wykazata
réwniez statystycznie istotny wplyw masy liniowej przedzy watkowej na
przewodnos$¢ cieplng i opor cieplny tkanin gofrowanych. Rowniez statystycznie
istotne sg interakcje pomigdzy czynnikami glownymi, tj. wariantem raportu pakow
gofrowanych i masg liniowg przedzy watkowej. Wplyw wariantu raportu paskow
gofrowanych na opor cieplny i przewodno$¢ cieplng tkanin gofrowanych jest
modyfikowany wptywem masy liniowej przedzy watkowej.

Efekt gofrowania ma rowniez wptyw na parametry wytrzymatosciowe tkanin
gofrowanych. Szczeg6lnie, w przypadku maksymalnej sity zrywajacej w kierunku
watku odnotowano statystycznie istotng zalezno$¢ maksymalnej sity zrywajacej
tkanine od wariantu raportu paskow gofrowanych (Rys. 8). Najwyzszg maksymalng
site zrywajaca w kierunku watku odnotowano dla tkanin z raportem paskow
gofrowanych MM, czyli z najwigkszym udzialem fazy gofrowanej w powierzchni
tkaniny, natomiast najnizsza sit¢ zrywajaca — dla tkanin reprezentujacych wariant

paskow gofrowanych MM3.
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Rys. 8. Maksymalna sita zrywajaca w kierunku watku tkanin gofrowanych [Zrédlo:

opracowanie wlasne].

Wzgledne wydtuzenie przy maksymalnej sile zrywajacej w kierunku osnowy tkanin
gofrowanych roénie od wariantu MM1, poprzez wariant MM2 do wariantu MM3

(Rys. 9).

20 tex x 2 25tex x 2 30texx 2

20
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Rys. 9. Wydtuzenie przy zerwaniu w kierunku osnowy tkanin gofrowanych [Zrddio:
opracowanie wlasne].
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Wyniki pomiaru sztywnosci zginania za pomocg metody statego kata rowniez
potwierdzity wplyw efektu gofrowania na te wlasciwosé tkanin. W grupach tkanin
z przedza watkowa 0 masie liniowej 20 tex x 2 oraz 25 tex x 2 najwyzsza sztywnos¢
zginania w kierunku watku odnotowano dla tkanin reprezentujacych wariant
raportu paskéw gofrowanych MM2, najnizszag — dla tkanin reprezentujacych
wariant MM 1. W grupie tkanin z przedza watkowa 0 masie liniowej 30 tex x 2
zalezno$¢ jest odwrotna, tj. najnizsza sztywno$¢ zginania w kierunku osnowy
odnotowano dla wariant MM2 (Rys. 10). Trudno wyjasni¢ to zjawisko. Istnicje
wiele czynnikow wptywajacych na uzyskane wyniki [10]. Przede wszystkim nalezy
nadmieni¢, ze szeroko$¢ probki, ktora poddaje si¢ badaniu w zastosowanej
metodzie wyznaczania sztywno$ci zginania, wynosi 3 cm. Tymczasem raport
paskow gofrowanych dla wariantow MM 1, MM2 i MM3 jest odpowiednio: 1,4 cm,
2,7 cmoraz 5,2 cm. W przypadku wariantu MM1 w probce w kierunku osnowy
miescity si¢ dwa raporty, w probce tkaniny MM2 miescit si¢ jeden raport plus 3
mm, natomiast w probce tkaniny z wariantem raportu paskow gofrowanych MM3
miescita si¢ tylko czes¢ raportu. Zatem, szczegolnie w przypadku wariantu MM3,
udziat paskoéw gofrowanych w catkowitej powierzchni badanej probki nie
odpowiadat udziatowi paskow gofrowanych w powierzchni tkaniny. Nalezy tez
zwroci¢ uwage, ze masa powierzchniowa probek do badania sztywnosci zginania
tkanin gofrowanych w kierunku osnowy nie jest rowna masie powierzchniowej
badanej tkaniny. Zagadnienie to zostato szczegélowo omdéwione w publikacji [10].

Natomiast w przypadku sztywno$ci zginania w kierunku watku tkanin
gofrowanych wyraznie wida¢ zalezno$¢ tego parametru od wariantu raportu
paskéw gofrowanych (Rys. 11). Za wyjatkiem wariantu MM1 z przedza watkowa
20 tex x 2 nalezy stwierdzi¢, ze sztywno$¢ zginania w kierunku watku ros$nie od

wariantu MM1, poprzez wariant MM2 do wariantu MM3.
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Rys. 10. Sztywnos¢ zginania w kierunku osnowy tkanin gofrowanych [Zrddfo:

opracowanie wlasne].
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Rys. 11. Sztywno$¢ zginania w kierunku watku tkanin gofrowanych [Zrddfo: opracowanie

whasne].

W ramach przedstawianych badan podjeto probe liczbowego opisania efektu
gofrowania. W badaniach oparto si¢ o pomiary geometrycznej struktury

powierzchni tkanin gofrowanych za pomocg profilometru. Obrazy powierzchni
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badanych tkanin gofrowanych poddano przetwarzaniu za pomocg oprogramowania
Mark III. Uzyskano wartosci parametrow chropowatosci i falistosci, a takze szereg
funkcji opisujgcych geometrie powierzchni jednego raportu paskow gofrowanych,
jak rowniez powierzchni paskow gofrowanych i paskéw gladkich. Przyktadowe
wyniki opisano w pracy [22].

Przeprowadzone badania profilometryczne pozwolily na scharakteryzowanie
struktury powierzchni paskow gofrowanych poszczegdlnych wariantéw tkanin
gofrowanych, a co za tym idzie, skwantyfikowanie efektu gofrowania. Nastepnie
podjeto probe powigzania wybranych wlasciwosci tkanin gofrowanych z
parametrami charakteryzujacymi geometryczng struktur¢ powierzchni. Na
podstawie uzyskanych wynikow przeanalizowano zalezno$¢ korelacyjng pomiedzy
parametrami struktury geometrycznej powierzchni tkanin gofrowanych, a ich
wybranymi wlasciwosciami termo-izolacyjnymi i mechanicznymi.
Przeanalizowano rowniez zaleznosci korelacyjne wystepujace pomiedzy
poszczegblnymi  parametrami  wyznaczonymi ~w  ramach  pomiaréw
profilometrycznych. Naste¢pnie przeprowadzono analiz¢ regresji wieloczynnikowe;j
probujac powigza¢ parametry geometrycznej struktury powierzchni tkanin z
wlasciwos$ciami mechanicznymi i termo-izolacyjnymi. Uzyskano szereg istotnych
zalezno$ci, ktoére moga by¢ wykorzystane do przewidywania wybranych
wlasciwo$ci mechanicznych i termoizolacyjnych tkanin gofrowanych na podstawie
wyznaczonych parametréw charakteryzujacych geometryczng strukture tkanin.
Miedzy innymi wyznaczono rdwnanie regresji pozwalajace na obliczenie

przewodnosci cieplnej tkanin gofrowanych bawetnianych:

A=87,14- Rk + 779,09 - Wmr — 3873,14 (1)
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gdzie:

A — przewodnos$¢ cieplna tkaniny wg przyrzadu Alamebta,

Rk — odlegtos¢ od najwyzszego do najnizszego profilu powierzchni rdzenia
wyznaczona z profilu chropowatosci (Rys. 12) obliczona dla obszaru raportu
paskow gofrowanych,

Wmr — udziat materiatowy profilu wyznaczany dla profilu falisto$ci [20], obliczony

dla obszaru raportu paskéw gofrowanych.
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Rys. 12. Interpretacja parametru RK; na podstawie: https://www.olympus-

ims.com/en/metrology/surface-roughness-measurement-portal/parameters/#!cms[focus]=017;
dostep 2.11.2021.

Z kolei opor cieplny moze by¢ wyznaczony wg wzoru ponizej:

R =18,9391 Wz + 11,69 )

gdzie:
R — opor cieplny wg przyrzadu Alambeta,
Wz — najwigksza wysokos¢ profilu wyznaczona z profilu falistosci [20] obliczona

dla obszaru raportu paskéw gofrowanych.
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Na Rys. 13. przedstawiono poréwnanie warto$ci oporu cieplnego zmierzonych za
pomoca przyrzadu Alambeta oraz obliczonych wg rownania (2). Tylko w jednym
przypadku, tj. wariantu MM3/25 tex x 2 blad przewidywania wyniost 10 %. W
wigkszosci przypadkow btad przewidywania nie przekroczyt 6 %.
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Rys. 13. Poré6wnanie warto$ci oporu cieplnego zmierzonych za pomocg przyrzadu

Alambeta oraz obliczonych wg réwnania (2) [Zrédlo: opracowanie wlasne].

Jesli chodzi o wlasciwos$ci mechaniczne, to jednym z wyznaczonych rownan jest

nastepujace:
Fw = 285,21 * Wz25 + 237,12 (3)

gdzie:
Fw — maksymalna sita zrywajaca tkaning w kierunku watku,
Wz25 — najwigksza wysokos¢ profilu wyznaczona z profilu falistos$ci obliczona dla

obszaru raportu paskow gofrowanych z 25 (5 x 5) partycji [20].
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4. Podsumowanie

Przedstawione badania potwierdzity wpltyw wariantu raportu paskoéw
gofrowanych na wlasciwosci mechaniczne i termo-izolacyjne tkanin gofrowanych
bawelnianych. Badania w zakresie zalezno$ci pomiedzy wiasciwos$ciami tkanin
gofrowanych, a parametrami charakteryzujacymi struktur¢ powierzchni tych tkanin
sa kontynuowane. W niniejszym artykule przedstawiono pierwsze wyniki
prowadzonej analizy. Wyprowadzone rownania poddane zostang walidacji w
oparciu 0 wyniki pomiaru tkanin gofrowanych innych niz te, w oparciu o ktore
wyznaczono rownania. W tym celu niezbedne jest wytworzenie dodatkowej partii
tkanin gofrowanych oraz ich szczegotowe badania w zakresie geometrycznej
struktury powierzchni oraz wilasciwosci mechanicznych i termo-izolacyjnych.
Kluczowe znaczenie dla powyzszych badan ma mozliwos¢ skwantyfikowania
powierzchni tkanin gofrowanych 1 ich wybranych obszar6w za pomoca
profilometru 1 wspdlpracujacego z nim oprogramowania. To otwiera droge do

dalszych szeroko zakrojonych badan i analiz.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu badawczego pt.:
,, Geometryczna, mechaniczna i biofizyczna parametryzacja trojwymiarowych struktur tkanych”; nr

projektu: 2016/23/B/ST8/02041
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