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Zastosowanie metody konduktometrycznej
do rozpoznania strefy uskoku brzezinskiego
w zlikwidowanym obszarze gorniczym Rozalia

Use of ground conductivity method (GCM) for
the identification of Brzezinski fault zone structure
in the abandoned mine Rozalia

Tresé: Praca przedstawia wyniki eksperymentalnych badan geofizycznych majacych na celu uscislenie rozpoznania strefy dyslokacji
tektonicznej w przypowierzchniowej warstwie podtoza w potnocnej czesci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Do zobrazo-
wania struktury gorotworu zastosowano metode konduktometryczng (GCM) w postaci wielopoziomowego profilowania przy
zmiennym ustawieniu dipola anten. Badania przeprowadzono na poligonie testowym w Brzezinach Slaskich. Praca zawiera
teoretyczny opis metody badawczej oraz analiz¢ wynikow pomiaréw na poligonie.

Abstract: This paper presents the results of geophysical surveying aimed at the identification of the fault zone structure in the northern
part of Upper Silesia. In order to visualize the fault plane the conductivity method (GCM) in multilayer profile mode with
change of dipole orientation was used. The measurements were conducted on a test site in Brzeziny Slaskie. The paper de-
scribes theoretical principles of GCM method and the measurement’s results.

Stowa kluczowe:
geofizyka, konduktometria, tektonika, obrazowanie
Key words:

geophysics, conductometry, tectonics, imaging

1. Wprowadzenie

Gornoslaskie Zaglebie Weglowe, z uwagi na wielowie-
kowa eksploatacj¢ zt6z kopalin uzytecznych m.in. wegla
kamiennego i rud metali, cechuje si¢ jednym z najlepszych
rozpoznan tektoniki gérotworu w Polsce. Pomimo bardzo
dobrego rozpoznania gérotworu w obrebie poszezegolnych
obszarow gorniczych kopaln, ktére przedstawiane jest m.in.
na mapach eksploatacji zloza, a takze w tworzonych na
ich podstawie opracowaniach zbiorczych, niejednokrotnie
wyniesienie plaszczyzny uskoku z poziomu wyrobisk na
powierzchni¢ terenu staje si¢ nieprecyzyjne i nie koreluje
z obserwowanymi odksztalceniami powierzchni terenu
(rzezba).

Metoda konduktometryczna (GCM) zaliczana jest do
metod elektromagnetycznych dziatajacych w domenie czesto-
tliwosci (tj. zmiana czgstotliwosci sygnatu powoduje zmiang
jego glebokosci penetracji) przy bliskim zrdédle pola [5].
Z uwagi na charakter rozktadu wytwarzanego pola elektroma-
gnetycznego przy zastosowaniu pionowego dipola VD (cewki
utozone poziomo) metoda ta jest bardzo czuta na struktury
charakteryzujace si¢ duzym katem zapadania i odmienng od
otoczenia przewodnoscig elektryczna, a wigc takie struktury
jak uskoki lub inne stromo zapadajace formy geologiczne.

Niniejsza praca przedstawia wyniki eksperymental-
nych badan geofizycznych majacych na celu szczegoto-
we rozpoznanie strefy dyslokacji tektonicznej w rejonie
wychodni uskoku brzezinskiego w Brzezinach Slaskich.

*  Glowny Instytut Gornictwa w Katowicach

Zadaniem pomiardéw byto zobrazowanie struktury gérotwo-
ru w rejonie wychodni uskoku przy zastosowaniu metody
konduktometrycznej w wariancie profilowania wielopo-
ziomowego z zastosowaniem zmiennego ustawienia dipoli
anten (poziomego HD i pionowego VD) dla okreslenia
i wyrdznienia w obrazie danych takich elementéw jak:
krawedzie strefy dyslokacji, gtdéwna ptaszczyzna uskoku
(o ile jej charakter na to pozwoli) oraz szczeliny i spekania
przyuskokowe.

2. Opis poligonu badawczego

Dla potrzeb realizacji wyznaczonego zadania wybrany
zostal teren potozony w Brzezinach Slaskich na péinocny
wschod od skrzyzowania ulic Frenzla (DK 94 Czeladz —
Bytom) i Bednarza. Jego lokalizacje ilustruje rysunek nr 1.

Zgodnie ze Szczegdtowa Mapa Geologiczng Polski (rys.
2) arkusz Bytom [2] czwartorzed reprezentowany jest przez
osady aluwialne oraz utwory pochodzenia wodnolodow-
cowego, ktore sg litologicznie wyksztattowane jako piaski
z przewarstwieniami zwir6w, glin piaszczystych i pylastych.
W spagowej czesci profilu geologicznego dominuja utwory
gliniasto-ilaste. Miazszos$¢ tych utwordw, okreslona na podsta-
wie danych z dokumentacji ztoza ZG Rozalia wynosi 10— 12m
(materiaty archiwalne A). Glebiej zalegajace utwory triasowe
o catkowitej migzszos$ci ok. 170 — 180 m zbudowane sg z:

— dolomitéw marglistych pelitycznych, lekko porowatych,
niekiedy gabczastych (goérny wapien muszlowy) o miaz-

szosci od kilku do ok. 20 m,
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Rys 1. Lokalizacja terenu bada
Fig. 1. Location map of the test site

ol | il
N na mapie pogladowej

Rys. 2. Wycinek Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski [2] z zaznaczong
lokalizacja terenu badan
Fig. 2. Section of Geological Map of Poland (Biernat 1954) with tagged loca-
tion of the test site

dolomitéw porowatych i kawernistych, spekanych i zwie-
trzatych w warstwach przypowierzchniowych (Srodkowy
wapien muszlowy) — o migzszosci od 5 do 25m,
dolomitow kruszcono$nych (dolny wapien muszlowy) —
0 migzszosci ok. 10 m. W spagu tych dolomitow zlokali-
zowane jest ztoze rud cynkowo-otowiowych obejmujace
rudy siarczkowe, blend¢ cynkowsa i galen¢ oraz rudy
utlenione tzw. galmany.

wapieni gogolinskich, tj. wapieni krystalicznych i margli-
stych z wktadkami wapieni zlepiencowatych oraz wapieni
cienko-plytowych — o migzszosci od 35 do 70m,
utworow pstrego piaskowca — wapienie krystaliczne,
pstre ity oraz piaski kwarcowe, tworzace miejscami
piaskowce o lepiszczu ilasto-wapiennym — 0 migzszosci
od 30 do 75m.

Ponizej utworéw triasowych (od rz¢dnej ok. +100 m
n.p.m.) wystepuja utwory karbonu reprezentowane przez
warstwy rudzkie, siodtowe, porgbskie i gruszowskie.

Uskok brzezinski w dokumentacji ztoza ZG Rozalia
(materiaty archiwalne A) okreslany jest jako uskok towa-
rzyszacy dla strefy rownoleznikowego uskoku pdfnocnego
o tacznym zrzucie od 10 do 70 m. Z uwagi na brak nazwy
wlasnej dla tego uskoku w materiatach archiwalnych nadano
mu nazw¢ w nawigzaniu do miejscowosci, na terenie ktorej
prowadzono prace badawcze. Zrzut uskoku brzezinskiego
zgodnie z danymi archiwalnymi ZG Rozalia (materiaty archi-
walne A), w obrebie utwordéw triasowych wynosi 30 — 40m.
Nachylenie ptaszczyzny uskokowej zmienia si¢ w zakresie
70° — 85°. Poniewaz dane z kopalni wegla kamiennego doty-
cza glebszego podloza (ponizej rzednej ok. +100m n.p.m), do
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Rys. 3. Lokalizacja linii badawczej na archiwalnej, niemieckiej mapie do-
kumentujacej eksploatacje rud metali z 1910 roku [1]

Fig. 3. Location of EM profile at the old German map of metal ore explo-
itation from 1910 (Anst, Kraatz 1912)

okreslenia przebiegu uskoku na powierzchni wykorzystano
archiwalne mapy niemieckie z 1910 r. dokumentujace eksplo-
atacje rud w tym rejonie (rys. 3) oraz materiaty z dokumentacji
ztoza ZGH Orzet Bialy (materialy archiwalne B).

Rejon uskoku brzezinskiego objety byt eksploatacja zarow-
no w ztozu rudnym, jak i weglowym. Eksploatacja rudna w
miejscu wytyczenia linii badawczej prowadzona byta w obu
skrzydtach uskoku w tawie gornej ztoza, a wigc na glebokosci
ok. 80 — 90 p.p.t. W pierwszej kolejnosci wydobywano rudy
siarczkowe (gtéwnie galene¢) po stronie poinocnej uskoku
w latach 1884 — 1886 oraz blend¢ cynkowa po poludniowe;j
stronie uskoku w latach 1897 — 1901. Nastepnie wydobycie
rud ok. 50 m na zachod prowadzit w latach 1956 — 1960
Zaktad Gorniczo-Hutniczy Orzet Biaty w Brzezinach Slaskich
(materialy archiwalne A).

Eksploatacja weglowa w rejonie badan prowadzona byta
przez Zaktad Gorniczy Rozalia (materialy archiwalne A)
w latach 1953 — 1964 w poktadach grupy 400 (412, 414, 419)
1500 (501, 510). W miejscu wytyczenia linii badawczej wydo-
bycie poktadow wegla odbywato si¢ tylko po péinocne;j stronie
uskoku. W potudniowej czgséci, z uwagi na duze zaburzenia
poktadéw pomiedzy uskokiem potnocnym a brzezinskim, wy-
dobycia zaniechano. Obecnie w rejonie uskoku brzezinskiego
nie jest prowadzona eksploatacja gornicza.

3. Metodyka badan

W metodzie konduktometrycznej wykorzystywany jest in-
dukcyjny sposéb wytworzenia pola elektrycznego w osrodku
gruntowym. Poprzez przeptyw pradu o okreslonej czgstotliwo-
$ci przez cewke nadawczg w osrodek geologiczny emitowane
jest, zgodnie z zasadg Lorentza, pierwotne pole magnetyczne
H, Pole to powoduje wytworzenie w podtozu, na strukturach
przewodzacych, wtornego pola magnetycznego /, o tej samej
czgstotliwosci co pole pierwotne, ale 0 zmienionej ampl1tudz1e
i fazie, wynikajacych z wlasnosci elektrycznych osrodka.
W cewce odbiorczej mierzone jest wypadkowe pole (H /H )

powstale z nalozenia pola pierwotnego H, 1 wytworzonego
w podiozu pola wtornego H . Graficznie roznice migdzy polem
wtornym H_ a polem plerwotnym H, przedstawia diagram
fazowy (rys 4).

0$ urojona

H H,sin¢

Y

H, 0S rzeczywista

Rys. 4. Ogolny diagram fazowy [4]
Fig. 4. General phase diagram (Parasnis 1986)

Z diagramu mozna wywnioskowa¢é, iz sktadowa urojona
pola wtdrnego jest taka sama jak sktadowa urojona pola wy-
padkowego. Zatem wielko$¢ ta jest mierzona bezposrednio.
Sktadowa rzeczywista pola wtornego jest natomiast obliczana
na podstawie parametréw pola pierwotnego i wypadkowego
[4].

W uogélnieniu pole wtorne jest ztozong funkcjg rozstawu
cewek d, czestotliwosci pola f'i przewodnosci elektrycznej
podloza . W warunkach, okreslanych jako ,,praca przy niskiej
liczbie indukcji N,”, co oznacza, ze czgstotliwos¢ pracy dla
kazdej odleglosci nadajnik — odbiornik jest wystarczajaco
niska, by uzyska¢ glebokos¢ odczytu znacznie wigksza niz
odlegto$¢ migdzy cewkami (N, < 1), wtorne pole /{ jest prostg
funkcja tych zmiennych, co pokazuje rownanie

H, igyywod® iN;
H 4 2

P
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gdzie:
H_ —wtdrne pole magnetyczne w cewce odbiorczej,
H, —pierwotne pole magnetyczne w cewce odbiorczej,
® —czestosé kotowa (27f),
i —bezwzgledna przenikalno$é magnetyczna osrodka
w H/m,
o —przewodno$¢ elektryczna wlasciwa osrodka w S/m,
d —odleglos¢ migdzy cewkami nadawcza i odbiorcza
wm,
— liczba indukcyjna — to stosunek odlegtosci migdzy
cewkami d do migzszosci nadktadu o,
f —czestotliwos¢ pola w Hz,
i= (-1~

NB

Wspotczynnik pola wt(')rnego do pola pierwotnego (H/
H ) zgodnie z powyzszym réwnaniem jest wprost propor-
CJonalny do przewodnosci elektrycznej, zatem jego pomiar
pozwala w prosty sposob okresla¢ przewodnos¢ elektryczna
badanego podtoza.

W metodzie konduktometrycznej przy niskiej liczbie
indukcji (N, < 1) catkowita odpowiedz os$rodka geologicz-
nego to sktadowa urojona rejestrowanego sygnalu. Poziom
zero sktadowej urojonej jest ustawiany dla kazdego cyklu
pomiaréw, co pozwala na bezposredni odczyt przewodnoS$ci
do okreslonej gltgbokosci [5]. Stabilno$¢ poziomu zera ozna-
cza, ze dla umiarkowanej przewodnos$ci gruntu urzadzenie
daje doktadny pomiar wielkosci przewodno$ci gruntu. Dla
niskich warto$ci przewodnosci blad zera staje si¢ znaczacy
1 aparatura nie rejestruje doktadnie przewodnos$ci osrodka
o wysokim oporze. Natomiast dla wysokich przewodnosci
(rzgdu setek mS/m) odpowiedz urzadzenia pomiarowego staje
si¢ nieliniowa wraz z przewodnoscig [3].

Pomiary moga by¢ wykonywane w sposob ciagly wzdhuz
profilu (pomiar z zadanym w czasie probkowaniem sygnatu)
lub w punkcie w dowolnej siatce pomiarowej. Uzyskiwane od-
czyty H, /H sa wykres$lone dla srodka uktadu. Zasm;g penetracji
aparatury w przecu;tnych warunkach zmienia si¢ od kilku do
60 metréw pod poziomem terenu. Jest on ustalany odlegtoscia

pomiedzy cewkami nadawcza i odbiorcza oraz orientacja
dipola anten wzgledem powierzchni ziemi. Konduktometr
pracuje w uktadzie dipola pionowego VD (cewki poziomo)
i poziomego HD (cewki pionowo), dajac znaczace roznice
odpowiedzi na ré6znych glebokosciach, co pokazuje rys. nr 5.

Kiedy uzywa si¢ dipola pionowego VD (cewki w pozycji
poziomej), urzadzenie jest bardziej czule na wystepowanie
stromo zapadajacych, relatywnie stabo przewodzacych struk-
tur. Struktury takie powoduja anomalie z maksymalng ampli-
tuda bezposrednio ponad nimi. Nachylenie takiej struktury
powoduje w obrazie danych odbicie asymetryczne anomalii
profilu, ale nie jest to wyrazne dla katow upadu powyzej 50°.
Natomiast przy zastosowaniu dipola poziomego HD (cewki
W pozycji pionowej) urzadzenie nie jest czute na takie struktury,
ale daje dos¢ doktadny pomiar przewodnosci w ich otoczeniu.

Pomiary konduktometryczne dla potrzeb realizacji pracy
badawczej wykonano aparaturg konduktometryczng EM34 —
3XL produkcji kanadyjskiej firmy Geonics Ltd.

Lini¢ badawcza zlokalizowano pomig¢dzy polami upraw-
nymi na linii S — N, réwnolegle do ul. Bednarza ok. 150 m
na zachod od niej (rys. 6). Poczatek i koniec linii stanowity
przebiegajace rownoleznikowo drogi polne. Poinocna droga
w poczatkowej czg$ci przebiega wzdhuz potudniowej granicy
cmentarza w Brzezinach Slaskich. Diugos¢ linii badawczej
wynosi 220 m. Zgodnie z danymi z archiwalnych map gor-
niczych uskok brzezinski powinien przecina¢ prawie prosto-
padle lini¢ badawcza ok. 100 — 110 mb. Wyznaczenie ponad-
dwustumetrowej dtugosci linii miato zapewni¢ uchwycenie
catej strefy dyslokacyjnej (przyjmujac, iz szeroko$é¢ strefy
uskokowej moze zmienia¢ si¢ w zakresie od 30 do 65m), nawet
jesli faktycznie uskok przebiega w innym, odsume;tym nawet
o kilkanascie czy kilkadziesiat metréw miejscu niz m1ejsce
wyznaczone w terenie. Dlugosci profili ulegaty zmianie
w zaleznos$ci od odlegtosci pomigdzy cewkami nadawcza
i odbiorcza. Profil dla rozstawu HD40/VD40 ma dhugos$¢ 180 m
(0d 20 do 200 mb linii badawczej). Profil dla rozstawu HD20/
VD20 —200 m od 10 do 210 mb linii i dla rozstawu HD10/
VD10 —-215 m od 5 do 215 mb linii badawcze;j.

Modut dipola pionowego (VD)

rozkiad czulosci pola
z glebokoscia A

il

rejestrowana odpowiedZ pola
(przewodno$é wiasciwa)

/"\

%
R

N

Modut dipo!a\ poziomego (HD)

i—

a

6,< 0,
kiad przewodzacy
przeplyw
pradu skata macierzysta
O.
G uskok G

Rys. 5. Odpowiedz dla metody przewodnosci gruntu (przewodno$¢ pozorna, 6,) po-
nad przewodzaca dajka. Zasieg glebokos$ci zmienia sie z orientacja cewek [3]

Fig. 5. Response of ground conductivity method (apparent conductivity, 6,) over
conductive dike. The depth penetration changes along with coil orientation

(McNeill 1997)
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Rys. 6. Szczegélowa lokalizacja linii badawczej z zaznaczonym archiwalnym

przebiegiem uskoku brzezinskiego

Fig. 6. Location map of EM profile with the course of Brzezinski fault

Przed wykonaniem zasadniczych pomiaréw kondukto-
metrycznych przeprowadzono kalibracje¢ aparatury w terenie.
Pomiary wykonywano kolejno dla kazdego rozstawu anten
i utozenia dipoli tj. HD10, VD10, HD20, VD20, HD40
i VD40. Pozwolito to na uzyskanie danych z 4 pozioméw
glebokosciowych: 7,5 m (HD10), 15 m (VD101 HD20),30 m
(VD20 i HD40) oraz 60 m (VDA40). Pomiary wykonano w
sposob dynamiczny, tj. poprzez ciagle przejscie wzdhuz profilu
przy zadanym czasowym probkowaniu sygnatu na poziomie
7 ms. Pozwolito to na pokrycie profilu na poziomie 4 odczytow
na mb profilu (srednio odczyt co 25 cm). Pomiary terenowe
przeprowadzone zostaly we wrzesniu 2012 r.

W wyniku pomiarow metodg konduktometryczng z wyko-
rzystaniem konduktometru EM 34 — 3 XL uzyskuje si¢ rozktad
konduktywnosci (w mS/m) utwordéw geologicznych, bedacy
wartoscig usredniong od powierzchni do glebokosci penetracji
sygnatu elektromagnetycznego. Do aparatury dotaczony jest
geodezyjny odbiornik GPS firmy Trimble o duzej doktadno-
sci. Umozliwia to jednoczesny z pomiarem konduktywnosci
pomiar potozenia punktu i automatyczny zapis w polowym
komputerze sterujacym (rejestrator Allegro CX). Wyniki po-
miaru w postaci krzywej zmian konduktywnos$ci wyswietlane
sa na biezaco na ekranie rejestratora Allegro CX. Umozliwia
to doktadng lokalizacje¢ miejsc niejednorodnosci osrodkow
geologicznych w czasie pomiaru (rzeczywistym).

4. Analiza wynikow badan

Uzyskane wyniki przeniesiono w postaci pliku z rejestra-
tora danych Allegro CX do komputera i poddano przetwa-
rzaniu. W efekcie wykonanych prac uzyskano zbiér danych
w postaci krzywych zmian wzglednej przewodnosci elektrycz-
nej wzdtuz profilu pomiarowego dla kazdego z zastosowanych
rozstawow anten i utozen dipola.

Krzywe z pomiardow przy poziomym ustawieniu dipola an-
ten (HD) dostarczajg ogdlnej informacji o zmianach przewod-
nosci elektrycznej osrodka (rys. 7). Krzywe dla wszystkich

trzech rozstawow tj. 10, 20 i 40 m majg podobny przebieg,
pozwalajacy podzieli¢ badany o$rodek na trzy strefy. W czg-
$ci potudniowej, od 0 do ok. 75 mb (strefa potudniowa) linii
badawczej, rejestrowane wartosci przewodnosci w zalezno$ci
od rozstawu zawieraja si¢ w przedziale od 35 do 50 mS/m. Od
75 mb nastepuje stopniowe obnizanie rejestrowanych wartosci
przewodnosci, ktore od ok. 160 mb profilu stabilizujg si¢ na
poziomie 8 (HD10) — 17 mS/m (HDA40).

Przy rozstawie HD10 gleboko$¢ penetracji podtoza wynosi
ok. 7,5 m. Krzywa ta ilustruje budowe¢ utworéw czwartorze-
dowych, ktérych migzszo$¢ w rejonie badan wynosi nieco
powyzej 10 m. Obserwowana réznica poziomu rejestrowanc;j
przewodnosci pomiedzy strefa poéinocng a potudniowg moze
wynika¢ z faktu, iz w czesci potnocnej prowadzona byta eks-
ploatacja poktadéw wegla, natomiast w czesci poludniowej ta-
kiej eksploatacji nie byto. Towarzyszace glebokiej eksploatacji
zt6z wegla odksztatcenia gorotworu doprowadzily do silnej
defragmentacji utwordéw zalegajacych wyzej, co powoduje
rejestrowanie nizszych wartosci przewodnosci elektrycznej
(wyzszych oporéw) w czesci potnocnej. Rozstawy HD20
(do ok. 15 m p.p.t) i HD40 (do ok. 30 m p.p.t) zasiggiem pe-
netracji obejmuja rowniez utwory trzeciorzedowe. Przebieg
tych krzywych, poza zmiana opisang przy krzywej HD10,
w strefie potnocnej i potudniowej wskazuje, ze w glebszych
partiach gorotworu wystepujg utwory o roznych parametrach
przewodnosci. W cze¢$ci potudniowej skaty trzeciorzedowe
budujace podloze powoduja podniesienie przewodnosci
elektrycznej wzgledem wartosci rejestrowanych dla rozstawu
HD10, natomiast w czg¢$ci poéinocnej powodujg obnizenie re-
jestrowanych przewodnosci ponizej wartoSci rejestrowanych
dla HD10. Swiadczy to o zmianie parametréw elektrycznych
w skalach trzeciorzedowych wzdtuz linii badawczej, a przez
to moze sugerowac obecno$¢ uskoku w podlozu. Granice
strefy potudniowej i péinocnej wyznaczaja zatem obszar
od ok. 75 do 160 mb linii pomiarowej (o szerokosci ok. 85
m), w ktérym nastgpujgca zmiana przewodnosci elektrycz-
nej podtoza jest efektem natozenia czynnikow zwigzanych
z rozluznieniem gérotworu na krawedzi dokonanej eks-
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ploatacji gorniczej oraz z obecnos$cia w tym miejscu strefy
uskokowej uskoku brzezinskiego.

Uszczegotowienie informacji o strefie uskoku brzezinskie-
go stanowia dane z pomiarow przeprowadzonych przy piono-

pionowym dipolu anten (VD) utwory w strefie poludniowe;j
(skrzydto zrzucone) charakteryzuja si¢ wyzsza przewodno-
$cig niz w strefie potnocnej (skrzydlo zawieszone) — objetej
eksploatacjg podktadow wegla.

wym (VD) utozeniu dipola (rys. 8). Tak jak przy poziomym

W obrebie okreslonej na podstawie pomiaréw przy po-
utozeniu dipola anten (HD) na krzywych uzyskanych przy

ziomym utozenia dipola (HD) przypuszczalnej strefy uskoku
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Rys. 7. Wyniki pomiaréw konduktometrycznych dla poziomego (HD) ulozenia dipola anten
Fig. 7. Results of conductivity measurements in horizontal dipole mode (HD)
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Rys. 8. Wyniki pomiaréw konduktometrycznych dla pionowej orientacji dipoli anten (VD)
Fig. 8. Results of conductivity measurements in vertical dipole mode (VD)
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Rys. 9. Wizualizacja glownej plaszczyzny uskoku brzeziniskiego na podstawie wynikow pomiaréw konduktometrycz-

nych

Fig. 9. Visualization of the Brzezinski fault main plane obtained from conductivity measurements

brzezinskiego na kazdej krzywej dla pionowego utozenia
dipola (VD) obserwowane sa spadki rejestrowanych wartosci
przewodnosci elektrycznej, szczegdlnie dobrze widoczne na
krzywej dla rozstawu VD20. Obserwowane tutaj obnizenie
rejestrowanych warto$ci przewodnos$ci ma charakter zblizony
do przedstawionego w modelu McNeilla (rys. 5) rozktadu
rejestrowanej przewodnosci elektrycznej ponad stromo zapa-
dajaca, relatywnie staboprzewodzaca strukturg geologiczna.
Dlatego mozna z duzym prawdopodobienstwem przyjac, iz
punkt minimum zarejestrowanej anomalii odpowiada osi
struktury powodujacej zmiang parametrow elektrycznych
pomigdzy potudniowa i pdéinocng czescia linii badawczej,
a wigc glownej ptaszczyznie uskoku brzezinskiego.

Dla kazdego z rozstawow inne jest potozenie miejsca
o0 najnizszej amplitudzie rejestrowanego sygnatu. Dla rozsta-
wu VD10 minimum amplitudy sygnalu przypadana 123,1 mb
linii badawczej i pokrywa si¢ z przeniesiong z archiwalnych
map goérniczych lokalizacja uskoku. Na kolejnych krzywych
minimum przesuwa si¢ w kierunku poludniowym — w strong
skrzydta zrzuconego — zgodnie z kierunkiem zapadania plasz-
czyzny uskoku podanym na mapach. Potozenie tych punktow
moze stanowi¢ podstawe do oszacowania kata zapadania
uskoku brzezinskiego w utworach triasowych. Dla rozstawu
VD20 jest to 118,6 mb linii badawczej, a dla VD40 to 107,3
mb. Odnoszac miejsca rejestracji minimalnych amplitud sy-
gnatu do glebokosci penetracji kazdego z rozstawow cewek
uzyskuje si¢ obraz potozenia trzech punktow w dwuwymia-
rowej przestrzeni (rys. 9).

Potaczenie tych trzech punktow wyznacza prosta o nachy-
leniu wynoszacym 70°30°. Z danych goérniczych wiadomo, iz
uskok brzezinski charakteryzuje si¢ katem upadu ptaszczyzny
w zakresie od ok. 70° do ok. 85°. Uzyskana lini¢ mozna zatem
identyfikowac¢ z gléwng plaszczyzng uskoku brzezinskiego.

5. Podsumowanie

Zastosowanie metody konduktometrycznej w wariancie
wielopoziomowych profilowan z zastosowaniem zmienne-
go ustawienia dipola anten (HD i VD) dostarczylo danych
o budowie gorotworu na linii badawczej w rejonie uskoku
brzezinskiego.

Wyniki pomiaréw wykonanych przy poziome;j orientacji
dipola anten (HD) pozwolity na okreslenie przyblizonych gra-

nic przeobrazenia skat zwigzanego z rozluznieniem goérotworu
na krawedzi dokonanej eksploatacji gorniczej oraz wskazuja
na prawdopodobng obecnos¢ w tym miejscu strefy uskokowe;.
Natomiast pomiary przy pionowej orientacji dipol anten (VD)
uszczegodtowily informacije o strefie uskoku brzezinskiego. Na
uzyskanych krzywych pomiarowych mozliwe jest oznaczenie
miejsc najprawdopodobniej zwiazanych z glowna ptaszczy-
zng uskoku. Na tej podstawie okreslono kierunek zapadania
i nachylenie ptaszczyzny uskokowej uskoku brzezinskiego
w przypowierzchniowej warstwie gorotworu.

W $wietle uzyskanych wynikéw celowe wydaje si¢ pro-
wadzenie dalszych prac nad geofizycznym obrazowaniem
stref uskokowych w réznych warunkach geologicznych
i gorniczych.

Niniejsza praca zostata zrealizowana w ramach dziatalno-
$ci statutowej Gtownego Instytutu Gornictwa.
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