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Rekultywacja wodna jako czynnik determinujacy sukces
branzy gornictwa odkrywkowego w praktyce sozologicznej

Water reclamation determining the success of open-pit mining in environmental
science practice
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Tresé: Dobrze zaplanowana i wykonana rekultywacja terenow pogornicznych jest tym elementem dziatalnosci gorniczej, ktory z jedne;j
strony wyrownuje niekorzystne zmiany w srodowisku wywolane wspomniang dziatalnos$cia, a z drugiej staje si¢ poczatkiem
nowego, bardzo czgsto nawet atrakcyjniejszego sposobu zagospodarowania terenu. W Polsce zakres i skala przeprowadzonych
i obecnie realizowanych zabiegéw rekultywacyjnych jest dobrze rozpoznana, mimo, iz historia tej dzialalnosci zamyka si¢
w okresie ostatnich sze$¢dziesieciu lat. W ponizszym artykule Autorzy przedstawiaja dotychczasowe osiggniecia polskiego
gornictwa odkrywkowego (gldwnie wegla brunatnego i siarki) w dziedzinie przywracania wartosci uzytkowych terenom prze-
ksztatlconym przez t¢ galaz przemystu.

Abstract: Land reclamation of post-mining areas is the part of mining activity. On the one hand, well-planned and executed reclama-
tion compensates adverse effects in the environment caused by mining activity, on the other hand, it is the beginning of the
new, sometimes even more attractive land use. In Poland, the scope and scale of conducted and implemented reclamation
treatments is well recognized, although the history of this activities closes in the last sixty years. In this paper, the authors
present the achievements of Polish open-pit mining (mostly lignite and sulfur) in the field of recovery of use value of the
lands transformed by this branch of industry.
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1. Wprowadzenie

Intensywny rozwo6j dziatalnosci gospodarczej kraju
oraz zwigzany z nim postep techniczny, migdzy innymi
w polskim goérnictwie, sprawity, ze stata si¢ mozliwa
eksploatacja bogatych z16z zalegajacych na znacznych
glebokosciach, takze z wykorzystaniem metody odkryw-
kowej. W zwiazku z tym intensyfikacja dziatan gérnictwa
odkrywkowego przyczynita si¢ do agresywnego oddzia-
lywania na $rodowisko naturalnego w postaci istotnych
i trwatych zmian w morfologii, krajobrazie, stosunkach
wodnych oraz zagospodarowaniu przestrzennym terenu.
Przejawem tego typu zmian antropogenicznych w §rodowi-
sku sa przeksztalcenia krajobrazowe (znaczne deniwelacje
terenu w postaci zwatowisk, czy wyrobisk odkrywkowych),
przemiany zachodzace w stosunkach wodnych (przeksztal-
cenia powierzchniowej sieci hydrograficznej, zmiany
w odplywie rzecznym i obiegu wody w zlewniach), czy tez
zubozenie zasobow wod podziemnych.

Niemniej dziatalno$¢ gornicza nie ogranicza si¢ wylgcz-
nie do wydobycia kopaliny, ktéremu towarzyszy negatywny
wplyw na §rodowisko naturalne, ale konsekwentnie naste-
puje po nim proces przywrocenia zdegradowanym terenom
warto$ci przyrodniczych oraz uzytkowych. W tym miejscu
zaznaczy¢ nalezy, ze to wlasnie wielkoobszarowe gornictwo
odkrywkowe, gtownie wegla brunatnego i kruszyw, dato
pierwsze (solidne) techniczne, prawne i organizacyjne pod-
stawy rekultywacji i porekultywacyjnego zagospodarowania
gruntow przeksztatconych [15, 5, 8]. Rekultywacja terenéw
pogoérniczych jest zadaniem technologicznie zlozonym,
a niekiedy bardzo wydtuzonym w czasie, jednak przynosza-
cym korzysci zarowno dla lokalnej spotecznoscei, jak i dla
srodowiska naturalnego.

Doskonatym przyktadem wymiernych korzysci jest rekul-
tywacja w kierunku wodnym. Pomimo matego doswiadczenia
polskiego goérnictwa odkrywkowego w tym zakresie, mozna
podac¢ kilka przyktadéw wyrobisk poeksploatacyjnych zrekul-
tywowanych w kierunku wodnym wartych oméwienia. Na ich
podstawie dokonano analizy dotychczasowych doswiadczen.
Glownymi czynnikami przemawiajacymi za takim kierunkiem
zagospodarowania jest niedobor mas ziemnych do wypehnie-
nia wyrobisk odkrywkowych oraz konieczno$¢ minimalizacji
kosztow rekultywacji i zagospodarowania.

Projektowane i budowane pogornicze wodne zbiorniki
antropogeniczne wraz z zagospodarowaniem ich otoczenia,
pozwalaja nie tylko na przywrdcenie, ale nawet na podnie-
sienie waloréw krajobrazowo-przyrodniczych, polepszenie
warunkoéw mikroklimatycznych, a takze na odbudowanie
zniszczonych lokalnych ekosystemow. Wodny kierunek
rekultywacji zazwyczaj stwarza nowe mozliwosci ekspansji
przyrody, szczegolnie w obszarach o ubogiej sieci rzecznej,
pozbawionej duzych naturalnych zbiornikéw wodnych.
Nowy akwen moze staé si¢ istotnym wzbogaceniem $ro-
dowiska przyrodniczego, podnoszac walory krajobrazowe,
czy zwigkszajac biordznorodnos¢. Wraz z budowg zbiornika
wzrasta lokalny poziom retencji, zwigksza si¢ nawilgocenie
gleb, korzystnej zmianie ulega mikroklimat przylegajacych
obszaréw. Godzac wymogi przyrodnicze z rekreacyjnymi
tworzy si¢ wielofunkcyjny zbiornik wodny wzmagajacy
badz wrecz inicjujacy ruch turystyczny, prowadzac do ozy-
wienia gospodarczego terenu. Taki kierunek prac staje sig¢
obecnie najbardziej pozadanym przez jednostki samorzadu
terytorialnego, spetniajac rosngce wymagania spoteczne,
po dominujacych w poprzednich latach kierunkach lesnym
i rolnym, odtwarzajacych warunki poprzedzajace eksplo-
atacje [12, 13, 14].

2. Przyklady rekultywacji wodnej w odkrywkowym gor-
nictwie wegla brunatnego i siarki

Historia rekultywacji wodnej w polskiej branzy gérnic-
twa wegla brunatnego posiada blisko sze$édziesigcioletnia
tradycj¢. Mimo tego nie moze pochwali¢ si¢ ona jeszcze zbyt
duzym doswiadczeniem w tym zakresie. Istnieje jednak kilka
obiektow wodnych wartych szerszego omowienia.

Poczatki zagospodarowania w kierunku wodnym wyro-
bisk poeksploatacyjnych wegla brunatnego przypadaja na
rok 1953, kiedy to KWB , Konin” w odkrywce ,,Morzystaw”
utworzyta zbiornik wodny o powierzchni 2,5 ha, maksymalne;j
glebokosci 15 m i pojemnosci 20 tys. m*. Niespetna dziesigé
lat pozniej, bo w roku 1961, ta sama kopalnia oddata do
uzytku nastgpny antropogeniczny zbiornik wodny ,,Zatorze”
(w wyrobisku ,,Niestusz”) o powierzchni 18,5 ha, maksy-
malnej glebokosci siegajacej 27 m i pojemnosci 148 tys. m.
Kolejnym, powstatym w roku 1974 w odkrywce Gostawice,
byt zbiornik ,,Czarna Woda” o powierzchni 32,5 ha, glebo-
kosci blisko 55 m i pojemnosci 390 tys. m? (rys. 1) [3, 6, 13,
14, 21]. Obecnie wszystkie wyzej wymienione zbiorniki sg
polozone w obrgbie miasta Konin, pelnig gtéwnie funkcje
rekreacyjng i wykorzystywane sa przez lokalng spotecznos¢.

W 2005 r. w potudniowej czgsci wyrobiska ,,Kazimierz
Potudnie” zostat utworzony zbiornik wodny o powierzchni
65 ha i pojemnosci 2,1 mln m®. Dzigki specjalnym zabiegom
technicznym zbiornik ten zostat podzielony na dwie czeSci:
plytsza (o maksymalnej gtebokosci do 3 m), petnigca funkcje
kapieliska, oraz glgbsza (o maksymalnej glebokosci do 8 m),
ktora stuzy retencjonowaniu wody oraz rybotowstwu. Czgs¢
poinocng wyzej wymienionej odkrywki zagospodarowano
analogicznie w kierunku wodnym, tworzac liczne ,,oczka”
wodne o calkowitej powierzchni 35 ha i pojemnosci 880 tys.
m? z przeznaczeniem na stawy rybne. W 2008 roku powstat
jak dotychczas najwigkszy antropogeniczny zbiornik wodny
w wyrobisku po eksploatacji wegla brunatnego o nazwie
,»Patnoéw”, ktoérego powierzchnia wynosi 326 ha, glebokosc
maksymalna 50 m, a pojemnos$¢ blisko 76,3 mln m? [3, 6,
13, 14, 21].

Dodatkowo KWB , Konin” w 2009 r., po zaprzestaniu
eksploatacji w odkrywce ,,.Lubstow”, zintensyfikowata
dziatania zmierzajace do utworzenia w wyrobisku kolejnego
rekordowego zbiornika wodnego. Planuje si¢, ze powierzchnia
nowego zbiornika wyniesie okoto 475 ha, pojemnos¢ 137 min
m?, a maksymalna gltebokos¢ 63 m [20].

Podazajac sladami KWB ,,Konin” Kopalnia ,,Adamow”
rozpoczela realizacje podobnych projektéw hydrotechnicz-
nych. Pierwsza odkrywka KWB ,,Adamow”, ktorej rekul-
tywacj¢ prowadzono w kierunku wodnym byta odkrywka
,,Bogdatéw”. Na wierzchowinie zwatowiska wewnetrznego w
1994 r. utworzono zbiornik wodny o maksymalnej gtgbokosci
10 m, powierzchni 9 ha i pojemnosci 600 tys. m®. Gtéwnym
celem nowopowstatego zbiornika bylo przede wszystkim
poprawienie stosunké6w wodnych otaczajacych lasow.
Dodatkowo pehit on funkcje¢ przeciwpozarowa. Kolejnymi
inwestycjami wodnymi KWB ,,Adaméw” byto utworzenie
w 2004 r. zbiornika ,,Przykona”, o powierzchni 140 ha, po-
jemnosci 5,9 min m* oraz maksymalnej gtebokosci 5,5 m,
a takze w 2008 r. zbiornika ,JJaniszew” o powierzchni 60
ha, maksymalnej glgbokosci 10 m i pojemnosci 4,0 mln m?
(rys. 1) [3, 6, 13, 14, 21].

Najmniejsza pod wzgledem wydobycia i zajmowane;j
powierzchni terenu obecnie funkcjonujaca kopalnia eks-
ploatujaca wegiel brunatny, czyli KWB ,,Sieniawa”, moze
pochwali¢ si¢ rownie pozytywnymi efektami prowadzonej
systematycznie rekultywacji wodnej. W ramach procesu re-
kultywacji wykonanych zostato dotychczas kilka zbiornikow
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wodnych o powierzchni calkowitej okoto 0,5 ha, spetniaja-
cych glownie funkcj¢ malej retencji, wpisujac si¢ znakomicie
w charakter fizjograficzny tamtejszych terenow. Przyktadem
takiego wlasnie rozwigzania jest zbiornik ,,Ciche” [1, 2].

Planowane, w najblizszych kilku, kilkudziesigciu latach,
zakonczenie eksploatacji w niektorych odkrywkach zaglebia
koninsko-adamowskiego przyczyni si¢ do powstania kolej-
nych antropogenicznych zbiornikow wodnych. I tak KWB
,,Konin” planuje utworzenie nastgpujacych zbiornikéw po-
eksploatacyjnych [3, 6]:

Kazimierz Péinoc, o powierzchni 360 ha i pojemnosci 190

mln m?,

— Jozwin II B, o powierzchni 420 ha i pojemnosci 147 min

m?,

— Drzewce, o powierzchni 125 ha i pojemnosei 12,5 mln m?,
— Tomistawice, o powierzchni 220 ha i pojemnosci 65 min
me,

Wiele zbiornikow wodnych ma powsta¢ rowniez w pro-
cesie rekultywacji wodnej w KWB ,,Adamow”. Na obszarze
zwalowiska wewngtrznego odkrywki ,,Kozmin” planuje si¢
budowe; zbiornikow [3, 6]:

,,Kozmin”, o powierzchni okoto 106 ha i pojemnosci 5,6

mln m?,

- ,,Glowy”, o powierzchni 63,5 ha i pojemnosci 17,3 min

m?.

Z kolei w wyrobisku koncowym tej samej odkrywki zo-
stanie utworzony zbiornik ,,Kozmin-Koncowy” o powierzchni
161 ha i pojemnosci 34 mln m®. W wyrobisku docelowym
odkrywki ,,Adamow” planowany jest zbiornik ,,Adamow-

Koncowy” o powierzchni 462 ha i pojemnosci 162 min m?,
za$ w odkrywce ,,Wladystawow” zbiornik o tej samej nazwie
i powierzchni 61,5 ha, o objgtoscei 11,7 min m®.

Opisane wczesniej pozytywne doswiadczenia kopaln w
zakresie rekultywacji wodnej, plany kolejnych inwestycji
oraz wyczerpywanie si¢ zasobow wegla brunatnego sktaniaja
kopalnie dotychczas nieprowadzace prac w tym kierunku,
m.in. KWB , Belchatow”, KWB ,, Turé6w”, do planowania
dziatan zmierzajacym do wodnego zagospodarowania wyro-
bisk koncowych. Zagospodarowanie tak ogromnych wielko-
przestrzennych wyrobisk koncowych odkrywek Betchatow
i Szczercow, a takze Turéw bedzie jednym z najbardziej
skomplikowanych przedsiewzig¢ technicznych, niespotyka-
nym dotad w polskim gornictwie odkrywkowym. Prace nad
optymalnym rozwigzaniem tego problemu trwaja juz od wielu
lat, i tak w przypadku KWB ,,Betchatow od lat dziewigédzie-
sigtych ubieglego wieku, natomiast w KWB Turow od roku
2005 [10], lecz brak jest wciaz ostatecznego akceptowalnego
wariantu zagospodarowania. Mimo tego coraz czgsciej mowi
si¢, ze najbardziej preferowang koncepcja bedzie utworzenie
w tym miejscu zbiornikéw wodnych [3, 9, 16, 19]. Beda to
zbiorniki rekordowe zaréwno pod wzgledem powierzchni,
jak 1 pojemnosci (rys. 2, 3) Szacuje si¢, ze zbiornik ,, Turo6w”
bedzie miat powierzchnie okoto 1700 ha, pojemnos¢ 1220 min
m?, a maksymalng glebokos¢ dochodzaca do 105m [3, 6, 19].

W miejsce obecnie funkcjonujacych polach eksploata-
cyjnych KWB , Betchatéw” miatyby powsta¢ dwa zbiorniki:
,,Betchatow” o powierzchni 1690 ha, maksymalnej glebokosci
205 m i pojemnos$ci 1323 mln m® oraz zbiornik ,,Szczercow”
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Rys. 1. Istniejace i planowane zbiorniki poeksploatacyjne (wegiel brunatny) na tle sieci hydrograficznej [3]
Fig. 1. Existing and planned post-mining pit lakes (lignite) in the background of hydrographic network
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o powierzchni 2200 ha, glebokosci maksymalnej 165 m
i pojemnosci 1752 mln m?* [6, 7].

Polskie odkrywkowe gornictwo siarki nie moze pochwali¢
si¢ tak dtuga i bogata tradycja rekultywacji i zagospodaro-
wania wyrobisk poeksploatacyjnych w kierunku wodnym.
Gltoéwna przyczyna takiego stanu rzeczy jest fakt, ze wydoby-
cie siarki prowadzone bylo w dotychczasowe;j historii tylko
w dwoch odkrywkach, a proces ich rekultywacji rozpoczg¢to
w latach 90, ubiegtego wieku. Mimo tego, to wtasnie gornic-
two siarki szczyci si¢ dotychczas najwigkszym pod wzgledem
powierzchni i pojemnosci zbiornikiem poeksploatacyjnym
powstaltym w 2009 r. w bytym wyrobisku Kopalni ,,Machow”
(powiat i gmina Tarnobrzeg). Zbiornik zajmuje powierzchni¢
500 ha o obj¢tosci 111,2 mln m?.

Obecnie prowadzone prace rekultywacyjne doprowadza
do powstania drugiego zbiornika wodnego w wyrobisku
bytej Kopalni ,,Piaseczno”. Bedzie on spetniat, podobnie jak
zbiornik Machow, gtownie funkcje rekreacyjno-retencyjna
[4,11,13,17, 18].

3. Uwarunkowania sozotechniczne rekultywacji wodnej
w gornictwie odkrywkowym

Sukces sozologiczny branzy goérnictwa odkrywkowego
w aspekcie rekultywacji wodnej, ktorej pozytywnym wyni-
kiem jest powstanie antropogenicznych akwendéw wodnych,
uwarunkowany jest kilkoma czynnikami zar6wno natury
formalnoprawnej, technicznej, Srodowiskowo-spotecznej, jak
i ekonomicznej [12, 13, 14].

Kazdy proces rekultywacji wyrobiska poeksploatacyj-
nego w kierunku wodnym ma specyficzny charakter, gdyz
uwarunkowany jest lokalnymi warunkami geologicznymi,
hydrogeologicznymi, czy $rodowiskowymi. Na pozytywny
efekt koncowy wodnego zagospodarowania wyrobisk po-
eksploatacyjnych wptywaja przede wszystkim nastgpujace
czynn1k1 [12, 14]:

potrzeby i mozliwosci wyplycenia wyrobiska koncowego,

ktorego skutecznos¢ uwarunkowana jest posiadaniem

odpowiedniej ilosci mas ziemnych,

— wyprofilowanie czaszy przysztego zbiornika do wymiaréw
i ksztaltow zapewniajacych statecznos$¢ skarp i catych
zboczy (nadwodnych i podwodnych),

— sposob napelnienia wyrobiska woda, uwzgledniajacy
ochrong jej jakosci i eliminacj¢ destrukcji statecznosci
skarp,

— mozliwos$¢ wpisania funkcji zbiornika w istniejace systemy
hydrologiczne.

Sam proces napetniania wyrobisk odkrywkowych moze
by¢ prowadzony poprzez:

— samoistny naptyw wod podziemnych do wyrobiska za-
chodzacy wskutek ,,wytaczenia” systemu odwodnienia,

— napetnianie wodami powierzchniowymi pochodzacymi
z sasiednich rzek i ciekow naturalnych,

— napelnianie wodami pochodzacymi z czynnych, odwad-
nianych wyrobisk gorniczych,

— oraz najbardziej powszechny sposob mieszany uwzgled-
niajacy powyzsze formy zatapiania w ré6znych kombina-
cjach.
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Rys. 2. Powierzchnie wybranych sztucznych i naturalnych zbiornikéw wodnych
Fig. 2. Surfaces of the selected man-made lakes and natural lakes
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Rys. 3. Pojemnosci wybranych sztucznych i naturalnych zbiornikéw wodnych
Fig. 3. Capacities of the selected man-made lakes and natural lakes

Mozliwy niedostatek zasobow wodnych rzutuje przede
wszystkim na wydluzenie czasu zatapiania wyrobiska, co
posrednio negatywnie wplywa na:
utrzymanie odpowiedniej statecznosci zboczy buduja-
cych czasze przyszlego zbiornika; wylaczenie systemu
odwodnienia w celu podniesienia zwierciadta wody moze
przyczyni¢ si¢ do niepozadanego przebudowania profilu
zboczy,
niektore fragmenty skarp na kolejnych rzednych pigtrzenia
przez niszczaca (abrazyjna) dziatalnos¢ falowania; dazenie
do maksymalnego skrocenia czasu napetniania zbiornika
powoduje ograniczenia w niszczacej dziatalnos$ci fal,
jakos¢ wody w zbiorniku wymagana przysztym sposobem
jego uzytkowania.

Kolejnym z waznych czynnikow, jaki pojawia si¢ przy
wodnym kierunku zagospodarowywania wyrobisk, jest jako$¢
wody. W strefie odwodnionego goérotworu zachodzi proces
wietrzenia chemicznego. Utlenianie niektorych zwigzkow
siarki powoduje zakwaszenie srodowiska wodnego. Prowadzi
to do pogorszenia parametrow jakosciowych wody. Sposobem
na utrzymanie korzystnych parametrow jakosciowych wody
w zbiornikach poeksploatacyjnych wegla brunatnego jest
zasilanie wyrobisk wodami podziemnymi pochodzacymi
z odwodniania sgsiednich wyrobisk gérniczych lub ciekéw
powierzchniowych. Waznym elementem ochrony powstatego
zbiornika antropogenicznego jest wlasciwe zagospodarowanie
obszaru zlewni powierzchniowej. Sptywy wod zanieczyszczo-
nych ze zlewni moga zagrazaé jakosci wody w powstatych
akwenach wodnych. Po zakoniczeniu zatapiania zwigksza sig
podatnos¢ zbiornikéw na degradacje. W przypadku zbiorni-

koéw glebokich znaczna pojemnosé strefy giebokiej powoduje,
ze zbiornik jest w stanie przyjac¢ stosunkowo duzy tadunek
zanieczyszczen sptywajacych ze zlewni. Statyczny charakter
zbiornikow powyrobiskowych sprzyja stratyfikacji wod. Wody
zmineralizowane stagnuja w strefie przydennej (hypolimnion)
i nie biorg udzialu w cyrkulacji letniej i zimowej. Efektem
jest cyrkulacja wod tylko w ograniczonej strefie przypo-
wierzchniowej. W wyniki tego w strefie glebokiej formuje si¢
strefa beztlenowa, w ktorej panujg warunki silnie redukcyjne.
Zjawisko to jest charakterystyczne dla glebokich zbiornikdw,
zwlaszcza powstatych w wyrobiskach gorniczych [13, 14].

Tworzenie zbiornikow wodnych w wyrobiskach konco-
wych odkrywkowych kopaln wegla brunatnego zwigzane
jest z wieloma problemami, ktére mozna usystematyzowac
w dwoch grupach zwigzanych z uwarunkowaniami naturalnymi
oraz antropogenicznymi. Do pierwszej z nich nalezy zaliczy¢
uwarunkowania hydrogeologiczne, hydrologiczne oraz mor-
fologiczne otaczajacego terenu. Do grupy drugiej uwarunko-
wan zaliczy¢ nalezy czynniki zwigzane z przeprowadzonymi
pracami gorniczymi, tj. np. uksztaltowanie bryly wyrobiska
koncowego, jego glebokosc¢, objetosé, nachylenie zboczy.

Realizacja likwidacji odkrywkowych kopaln rejonu
Tarnobrzega nie miata w dwczesnym polskim gornictwie
swojego odpowiednika, biorgc pod uwagge wielkosci likwido-
wanych wyrobisk posiarkowych oraz ztozono$¢ problematyki,
ktorg trzeba bylo uwzglednia¢ przy podejmowaniu decyzji
dotyczacych ostatecznych rozwiagzan wykonawczych. Dlatego
to wlasnie kopalnie siarki staty si¢ pierwowzorem rekultywa-
¢ji wodnej duzych wyrobisk poeksploatacyjnych w polskim
gornictwie odkrywkowym.
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Decydujacymi czynnikami przemawiajacymi za likwida-
cja wyrobisk (Machow, Piaseczno) w kierunku wodnym byt
ujemny bilans mas ziemnych i racjonalno$¢ ekonomiczna
zabiegu geotechnicznego polegajacego na zasypaniu wyrobisk
masami ziemnymi pochodzacymi ze zwatowisk zewngtrz-
nych. Dodatkowym impulsem za ta forma likwidacji byta
blisko$¢ rzeki Wisty, ktora stala by si¢ glownym zroditem
zasobow wodnych do napetniania wyrobisk [4, 13, 11, 17, 18].

Nalezy nadmienic, ze cechg charakterystyczng obu wyro-
bisk jest ich bliskie sasiedztwo i lokalizacja w tych samych
formacjach geologicznych oraz istnienie wzajemnych powia-
zah hydrogeologicznych. Wyrobiska zostaty zlokalizowane
W przestrzeni trzeciorzedowego horyzontu wodonosnego,
ktorego wody miaty bardzo wysoka mineralizacj¢ oraz znacz-
ne stezenie siarkowodoru. Wskutek wieloletniej dziatalnosci
wydobywczej zniszczona zostata naturalna izolacja, ktora od-
dzielata wodono$ny horyzont trzeciorzedowy od swobodnego
horyzontu czwartorzedowego. Z wymienionych wzgledow
nie bylo mozliwe wypelnianie wyrobisk woda pochodzaca
z samonaplywu, gdyz mogto to doprowadzi¢ do katastrofy
ekologiczne;.

4. Whnioski

1. Polskie gornictwo odkrywkowe mimo ograniczonego
doswiadczenia w rekultywacji wodnej wyrobisk pogor-
niczych moze pochwali¢ si¢ kilkoma dobrze przepro-
wadzonymi likwidacjami odkrywek w tym kierunku.
Dowodem na to sg zbiorniki poeksploatacyjne kopaln
wegla brunatnego oraz kopaln siarki.

2. Dotychczasowe dos§wiadczenia odkrywkowej eksploata-
cji oz, gldwnie wegla brunatnego i siarki wskazuja, ze
proces ich rekultywacji jest procesem technologicznie
ztozonym i uzaleznionym od wielu czynnikéw formal-
noprawnych, spotecznych i srodowiskowych.

3. Kazdy proces rekultywacji wyrobiska poeksploatacyjnego
w kierunku wodnym ma swdj specyficzny charakter, ze
wzgledu na odmiennos¢ lokalnych warunkéw geologicz-
nych, hydrogeologicznych, czy srodowiskowych.

4. Dobrze zaplanowane wydobycie surowcow, a takze od-
powiednia i Swiadoma realizacja procesow rekultywacyj-
nych, przyczyni¢ si¢ moze do zwigkszenia atrakcyjnosci
terenow poeksploatacyjnych.

5. Liczne przyktady atrakcyjnosci krajobrazowej, przyrodni-
czej 1 kulturowej terendw pogorniczych, w szczegolnosci
po eksploatacji siarki i wegla brunatnego, sktaniajg do
spojrzenia na goérnictwo jako na dziatalnos$¢ stwarzajaca
nowe wartosci srodowiska i nowe warunki od jego ochro-

ny.

Praca stanowi czesé badan statutowych Katedry
Gornictwa Odkrywkowego opracowanych w ramach prac
statutowych na Wydziale Gornictwa i GeoinZynierii AGH
nr 11.11.100.597.
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