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Streszczenie

W pracy przeanalizowano zmiany w sferze gospodarki wodno-Sciekowej na obszarach podmiej-
skich Torunia, bedace konsekwencja dynamicznego rozwoju tych terendw. Wykorzystano dane staty-
styczne pochodzace z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (BDL GUS), do-
tyczace wyposazenia w infrastruktur¢ wodno-kanalizacyjna badanych gmin wiejskich. W analizie
wykorzystano podstawowe miary statystyczne oraz wybrane mierniki i wskazniki. Stwierdzono, ze
w latach 1995-2013 nastapito zwickszenie tacznej dtugosci sieci kanalizacyjnej z 24 do ponad 451
km, a sieci wodociggowej — z 647 do 1061 km. Wskazano na zréznicowanie przestrzenne rozwoju
poszczegdlnych elementow infrastruktury. Podkreslono wciaz wystepujaca negatywna dysproporcje
pomiedzy infrastrukturg wodociagowa a kanalizacyjng. Jednocze$nie zwrécono uwagg na powstanie
nowych oczyszczalni biologicznych w gminach i istotne zwigkszenie liczby oczyszczalni przydomo-

wych.

Stowa kluczowe: infrastruktura wodno-kanalizacyjna, obszary podmiejskie, scieki, Torun, zuzycie
wody

WSTEP

Migracje ludnosci sa zaliczane do jednego z wazniejszych czynnikoéw przemian
spoteczno-demograficznych i gospodarczych w wielu rejonach §wiata. W sposdb
posredni okreslajg poziom rozwoju (lub niedorozwoju) obszaru i jego atrakcyjnosé
pod katem mozliwosci zatrudnienia czy tez miejsca zamieszkania. W Polsce od
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potowy lat 90. XX w. jest obserwowane zwigkszenie migracji z miast na obszary
wiejskie [BANSKI 2008]. Zjawisko to jest najbardziej nasilone w strefach podmiej-
skich duzych miast [SZYMANSKA, BIEGANSKA 2011]. Nalezy podkresli¢, ze od-
ptyw ludnoéci na obszary wiejskie w wigkszosci przypadkéw nie jest rekompen-
sowany przez naptyw lub przyrost naturalny w miastach. W konsekwencji notuje
si¢ szereg negatywnych zjawisk spoleczno-gospodarczych, do ktérych nalezy zali-
czy¢ kwestie gospodarki wodno-$ciekowe;j.

Cechami charakterystycznymi infrastruktury technicznej, do ktorej zalicza si¢
wodociagi i kanalizacje, sa m.in.: shuzebny charakter, dlugowieczno$¢, powszechna
dostepnosé, duza kapitatochtonno$¢ oraz skokowy sposob powstawania kosztow
[RATAJCZAK 1999]. W ostatnich kilkunastu latach w wielu miastach w Polsce zrea-
lizowano znaczace inwestycje w dziedzinie gospodarki wodno-§ciekowej. Przewa-
zato w nich zatozenie, ze liczba odbiorcow w ciagu kolejnych lat bedzie sig¢ zwigk-
sza¢. W wigkszosci przypadkow zatozenia te okazaty si¢ bigdne.

Dos$¢ nagle zwigkszenie naplywu ludnosci na obszary wiejskie spowodowato
konieczno$¢ dostosowania istniejgcej tam infrastruktury technicznej do obstugi
zwickszonej liczby mieszkancow. Na obszarach wiejskich inwestycje w zakresie
infrastruktury technicznej przez wiele lat obejmowaty gldwnie drogi, sie¢ gazowsa
1 wodociggowa. Szczegodlnie duze niedoinwestowanie byto obserwowane w zakre-
sie infrastruktury kanalizacyjnej [KLOS 2011; PISZCZEK, BICZKOWSKI 2010]. Pre-
sja spoteczna, a takze wymogi prawne dotyczace ochrony $rodowiska, natozone na
Polske m.in. przez UE, spowodowaly konieczno$¢ szybkiej niwelacji brakow
w zakresie infrastruktury ekologicznej [WALEGA i in. 2009].

CEL I METODY PRACY

Celem pracy jest ukazanie dynamiki i wielko$ci zmian jakie nastapity w zakre-
sie gospodarki wodno-$ciekowej na obszarach podmiejskich duzych miast w Pol-
sce od potowy lat 90. XX w., na przyktadzie gmin podmiejskich miasta Torun.
W badaniu uwzgledniono gtownie iloSciowe przeksztatcenia infrastrukturalne.
Wybor obszaru badawczego wynikatl przede wszystkim z istotnego zwigkszenia
jego atrakcyjnosci w ciggu ostatnich lat. Przejawia si¢ ono zwigkszeniem zarowno
zainwestowania infrastrukturalnego, jak i liczby ludnosci.

W pracy wykorzystano dane statystyczne pochodzace z Banku Danych Lokal-
nych Gloéwnego Urzedu Statystycznego (BDL GUS), dotyczace wyposazenia
w infrastruktur¢ wodno-kanalizacyjng badanych gmin wiejskich. W badaniu wyko-
rzystano podstawowe miary statystyczne oraz wybrane mierniki i wskazniki. Ana-
lizy natezenia badanych proceséw dokonano za pomoca miernikow odnoszacych
si¢ do liczby ludnosci (ludnos¢ korzystajaca z sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej)
oraz do powierzchni (nasycenie siecig wodociggowa 1 kanalizacyjng). Wyznaczono
tancuchowy wskaznik dynamiki, ktorego podstawg jest zasada odnoszenia pozio-
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mu badanego zjawiska z okresu badanego do poziomu tego zjawiska z okresu bez-
posrednio poprzedzajacego [GRUSZCZYNSKI, KWAPISZ 2000]. W celu latwiejszej
1 trafniejszej analizy przestrzennej oraz wizualizacji cze$¢ wynikow przedstawiono
w postaci kartogramu.

OBSZAR BADAN

Badaniem objgto obszar podmiejski Torunia, w sktad ktorego wschodzi 6 gmin
wiejskich (rys. 1): Lubicz, Mata Nieszawka, Lubianka, Lysomice, Ztawie§ Wielka
i Obrowo. Charakter wymienionych gmin jest znacznie zroznicowany, zaroOwno ze
wzgledu na uksztattowanie i pokrycie terenu, jak i na sie¢ osadnicza, w tym roz-
cztonkowanie zabudowy. Gminy potozone na pétnoc od Torunia w duzej cze¢sci sg
uzytkowane rolniczo. Tereny lesne zajmuja znaczng powierzchni¢ w gminach Mata
Nieszawka i Obrowo. W gminie Lubicz sie¢ osadnicza jest najbardziej skupiona.
Na obszarze tej gminy wystepuja silne deniwelacje terenu spowodowane gleboko
wecigtg doling rzeki Drweca. Nalezy zauwazy¢, ze wymienione elementy o charak-
terze naturalnym i antropogenicznym maja zasadniczy wplyw na optacalnosé
i techniczng mozliwo$¢ dostarczenia wody i odbioru zanieczyszczen.

tubianka

Ztawies Wielka tysomice

Wielka Nieszawka

@ Torun

] Tereny antropogeniczne

Anthropogenic areas Obrowo

Tereny rolne

- Agricultural areas
Lasy i ekosystemy seminaturalne
Forest and seminatural areas

Obszary wodne
Wetlands

Rys. 1. Pokrycie terenu obszaru badan — gminy podmiejskie miasta Torunia; zrodto: opracowanie
wtasne na podstawie danych Corine Land Cover 2006 [EEA 2006]

Fig. 1. Land cover of the study area — suburban communes of Torun; source: own elaboration based
on Corine Land Cover 2006 [EEA 2006]
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Wspoélng cecha gmin jest obserwowane na ich obszarze od polowy lat 90.
XX w. systematyczne zwigkszanie liczby ludnos$ci (rys. 2). Dynamika zmian de-
mograficznych w latach 1995-2013 byta najwicksza w gminach Obrowo i Wielka
Nieszawka, gdzie przyrost liczby ludnosci wyniost odpowiednio 84 1 60%. W war-
tosciach bezwzglednych znaczacy wzrost liczby ludnosci odnotowano w gminie
Lubicz — ponad 5,4 tys. 0s6b (wzrost o ok. 40%).
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Rys. 2. Liczba ludnosci Torunia i gmin podmiejskich w latach 1995-2013; Zrdédto: opracowanie
wiasne na podstawie danych GUS [niedatowane]

Fig. 2. Population in Torun and its suburban communes in the years 1995-2013;
source: own elaboration based on GUS [not dated] data

WYNIKI I DYSKUSJA

W latach 1995-2013 nastapit znaczacy rozwdj infrastruktury wodno-kanaliza-
cyjnej na obszarze gmin podmiejskich Torunia. Laczna dtugos$¢ sieci kanalizacyj-
nej ulegta zwigkszeniu z 24 do ponad 451 km, a sieci wodociggowej — z 647 do
1061 km. Na poczatku analizowanego okresu najwicksze niedoinwestowanie wy-
stepowato w obszarze infrastruktury kanalizacyjnej. W 1995 r., w trzech sposrod
szesciu badanych gmin, kanalizacji nie bylo w ogole (tab. 1). Nalezy zauwazy¢, ze
na poczatku lat 90. XX w. podobna sytuacja byta powszechna w wielu obszarach
wiejskich w Polsce [GRZEBYK 2002; KWAPISZ 2002].

Dynamika zmian dlugo$ci wymienionych sieci w poszczegolnych gminach by-
ta zréznicowana. Najwigksza zaobserwowano w gminie Ztawie§ Wielka, gdzie
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Tabela 1. Wybrane parametry rozwoju infrastruktury komunalnej

Table 1. Selected parameters of the development of commune infrastructure

Scieki Zuzycie |Oczyszczalnie Oczyszczalnie
o AT przydomowe
Dhugos¢ sieci, km oczyszczone wody Sciekow D i
Long of network Treated Water con- | Sewage tre- omestic
Obszar . sewage treat-
wastewater | sumption | atment plants
Region ment plants
kanalizacyjnej Wod9c1qgowej tys. m’> thous. m® szt. piece
sewer pipeline
1995 | 2013 | 1995 | 2013 [1996] 2013 | 1996 | 2013 | 1995 | 2013 [ 2008 | 2013
Lubicz 0,0 388 1343 210,6 0,0 220,0 534,8 520,0 O 1 114 280
Lubianka 12,1 46,5 114,1 137,1 283 91,0 113,2 373,0 O 1 145 293
Lysomice 11,0 103,5 1353 189,4 79,0 230,0 335,0 342,0 1 0 54 115
Obrowo 0,0 66,0 122,6 210,7 0,0 161,0 140,3 366,0 0 2 290 450
Wielka 00 678 29,1 57,5 18 90,0 100,6 2420 0 1 2 0
Nieszawka
Zlawies 49 1293 112,0 2563 21,0 3870 3570 4202 0 2 18 202
Wielka

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS [niedatowane].

Source: own elaboration based on GUS [not dated] data.

$rednie roczne tempo zmian wyniosto 4,7% w przypadku sieci wodociagowe;j
131% w przypadku sieci kanalizacyjnej. Poniewaz poszczegdlne gminy réznia si¢
pod wzgledem powierzchni, obliczono wskaznik gestosci sieci wodociggowe;j i ka-
nalizacyjnej. Mimo znaczgcej powierzchni najwigksze nasycenie siecia wodocia-
gowa wystepuje obecnie w gminie Ztawie§ Wielka (rys. 3). Zdecydowanie naj-
mniejszg warto$¢ tego wskaznika notuje si¢ w gminie Wielka Nieszawka. Powo-
dem jest najmniejsza ggsto$é zaludnienia (22,6 osoby na km?), a takze znaczace
skupienie zabudowy i dominacja obszardéw lesnych.

Najwigksze nasycenie siecig kanalizacyjna, w ciggu calego analizowanego
okresu, notowano w gminach: Lubianka, Ztawie§ Wielka i Lysomice (rys. 4).
Zréznicowanie w zakresie nasycenia siecig wodociggowa i kanalizacyjnag jest nadal
duze.

W wyniku rozwoju sieci wodociggowej i kanalizacyjnej zwigkszyt si¢ odsetek
korzystajacej z niej ludnosci. W kazdej z analizowanych gmin o kilkadziesiat pro-
cent wickszy jest udziat ludnosci korzystajacej z sieci wodociggowej niz kanaliza-
cyjnej (rys. 51 6). Zdecydowanie najmniej ludnosci, ok. 40%, korzysta z sieci ka-
nalizacyjnej w gminach Lubicz i Obrowo. W przypadku pierwszej z wymienionych
gmin powodem jest zapewne urozmaicona rzezba terenu, charakteryzujaca sig
miejscami znacznymi deniwelacjami (dolina Drwecy), utrudniajaca budowe tego
typu infrastruktury. W gminie Obrowo, jak i w pozostalych gminach, gléwnym
czynnikiem ograniczajagcym rozbudowe sieci kanalizacyjnej sa wzgledy ekono-
miczne. Koszt budowy kanalizacji jest znacznie wyzszy niz sieci wodociagowe;j.
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1995 r. 2013r.
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Rys. 3. Gestos¢ sieci wodociagowej;
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS [niedatowane]

Fig. 3. Pipeline density; source: own elaboration based on GUS [not dated] data
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Rys. 4. Gestos¢ sieci kanalizacyjnej;

zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS [niedatowane]

Fig. 4. Sewer system density; source: own elaboration based on GUS [not dated] data

Zwigkszenie liczby mieszkancow terenow podmiejskich, polaczone z rozwo-
jem infrastruktury wodno-kanalizacyjnej, spowodowalo utrzymujacy si¢ rosnacy
trend ilosci zuzywanej wody 1 wytwarzanych $ciekow. W ujeciu catego kraju i po-
szczegolnych miast jest obserwowana tendencja spadkowa w tym zakresie [HEI-
DRICH, JEDRZEJKIEWICZ 2007; HOTLOS 2010; KELOS-TREBACZKIEWICZ, OSUCH-
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2002r. 2013r.
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Rys. 5. Udziat ludnosci korzystajacej z sieci kanalizacyjnej;
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS [niedatowane]

Fig. 5. Proportion of population served by the sewer system;
source: own elaboration based on GUS [not dated] data

2002 . 2013r.
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Rys. 6. Udziatl ludnosci korzystajacej z sieci wodociagowej;
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS [niedatowane]

Fig. 6. Proportion of population supplied by pipelines;
source: own elaboration based on GUS [not dated] data

-PAIDZINSKA 2005]. Podobnie jest w przypadku Torunia, gdzie od lat 90. XX w.
byto obserwowane zwigkszenie ilo§ci zuzywanej wody. Obecnie roczne zuzycie
wody jest mniejsze niz 11 mIn m® i stanowi 29% zuzycia z 1990 r. [PIASECKI,
GORSKI 2014; PIASECKI, MARSZELEWSKI 2014]. Dos$¢ nagle i duze zmniejszenie
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zuzycia wody w Toruniu i w pozostatych miastach w kraju stanowi powazny pro-
blem dla przedsiebiorstw wodociagowych [MOZOLEWSKA, SIWOCHA 2011].
W wielu przypadkach, gdy istnieje taka mozliwos$¢ techniczna i ma to uzasadnienie
ekonomiczne, sieci wodociagowe i kanalizacyjne sg rozbudowywane poza obsza-
rem miast, na terenach o$ciennych gmin. Taka sytuacja wystepuje w przypadku
kilku analizowanych gmin. Woda z torunskiego systemu wodociggowego jest do-
starczana do gmin Ztawie§ Wielka, Wielka Nieszawka, Lubicz i Lysomice.
W 2008 r. oddano do uzytku kolektor, ktérym do oczyszczalni $ciekow w Toruniu
sa przesylane $cieki z miasta Chelmza i gminy Lysomice. Takie rozwigzanie
W pewnym stopniu rekompensuje zmniejszenie popytu na wodg, a co za tym idzie
ilosci $ciekow generowanych w samym miescie.

Procz rozwoju liniowej infrastruktury wodno-kanalizacyjnej, rozbudowie i mo-
dernizacji ulegly takze jej elementy punktowe. Niemal we wszystkich badanych
gminach oddano do uzytku nowoczesne, biologiczne oczyszczalnie $ciekow (tab.
1). W gminie Lysomice zlikwidowano oczyszczalni¢ ze wzgledu na wspomniane
juz podlaczenie do sieci kanalizacyjnej Torunia. Na uwage zasluguje takze znacza-
ce, ponad dwukrotne zwickszenie liczby oczyszczalni przydomowych.

Odpowiednie wyposazenie w infrastrukture techniczng umozliwia rozwoj go-
spodarczy poszczego6lnych obszardw. PISZCZEK [2010] przeprowadzil analiz¢ za-
lezno$ci pomigdzy miarami syntetycznymi, przedstawiajagcymi poziom rozwoju
infrastruktury i rozwoju gospodarczego gmin powiatu torunskiego i bydgoskiego.
Stwierdzit brak korelacji pomigdzy obiema zmiennymi. Zwrdcit jednocze$nie
uwage, ze wigkszy zwiazek z rozwojem infrastruktury ma liczba podmiotéw go-
spodarczych anizeli dochody wtasne gmin.

Tak znaczacy rozwodj w sferze szeroko pojetej gospodarki wodno-sciekowe;j
w badanych gminach nie bylby mozliwy bez finansowego wsparcia z zewnatrz.
Glownym zrédlem niezbednych $rodkow, podobnie jak w pozostatych regionach
kraju, byly fundusze Unii Europejskiej [ WIERZBICKI, KRAJEWSKI 2004].

PODSUMOWANIE

Sposrdod analizowanych gmin najbardziej dynamicznym rozwojem infrastruktu-
ry wodno-kanalizacyjnej charakteryzowaty si¢ gminy, w ktorych nastapit najwick-
szy przyrost liczby mieszkancow. Nalezy domniemywacé, ze dalszy rozwoj obsza-
row podmiejskich Torunia bedzie powodowat dalszg rozbudowe analizowanej in-
frastruktury. Jest to niezwykle istotne, gtownie ze wzglgdu na ochrone¢ $rodowiska,
w tym zwlaszcza zachowanie dobrego stanu wod powierzchniowych i podziem-
nych. Nalezy podkresli¢ wciaz wystepujaca dysproporcje pomiedzy stanem infra-
struktury wodociggowej a rozwojem systemow kanalizacyjnych.

Zmiany w zakresie dostepnosci do sieci wodociggowej 1 kanalizacyjnej jakie
zaszly na obszarach podmiejskich Torunia nalezy uznaé¢ za pozytywne. Bez wat-
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pienia zwigkszg one atrakcyjnos¢ tych obszaréw pod katem lokalizacji inwestycji
mieszkaniowych i przemystowych, zapewniajac tym samym ich dalszy rozw¢j. Ze
wzgledu na zmiany zachodzace w strukturze osadniczej w Polsce konieczne staje
si¢ odpowiednio szybkie dostosowanie i rozbudowanie istniejacej infrastruktury
technicznej. W kolejnych latach nastgpi zapewne dalsza integracja obszaréw pod-
miejskich z miastem, zacierajac tym samym jeszcze silniej ich wiejski charakter.
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Adam PIASECKI, Jakub JURASZ

URBANIZATION
AND THE STATUS OF WATER MANAGEMENT AND SEWAGE DISPOSAL -
A TORUN SUBURBAN EXAMPLE

Key words: sewage, suburban areas, Torun, water and sewage infrastructure, water consumption

Summary

This work includes the analysis of changes in area of water and sewage management on Torun’s
suburban areas, which resulted from their dynamic development. For this purpose statistical data from
Local Data Bank and Central Statistical Office (BDL & GUS) on water and sewage infrastructure
state of the art in examined rural communes were used. In the analysis basic statistical measures and
chosen indices and indicators were implemented. In the years 1995-2013 an increment in total sew-
age system length from 24 to 451 km and waterworks system length from 647 to 1061 km was found.
The spatial variation in development of various parts of infrastructure was pointed out. A still sim-
mering negative disparity between water and sewage infrastructure was underlined. At the same time
the questions of newly emerged biological sewage treatment plants in communes and significant in-
crease in the amount of household sewage treatment plants are stressed.
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