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Streszczenie

W artykule opisano dalsze prace zwigzane z rozszerzeniem funkcjonalnos$ci rejestratora wartosci chwilowych napigé
i pradéw przeznaczonego do monitorowania pracy urzadzen odlewniczych zasilanych z sieci elektroenergetycznej jedno- lub
trojfazowej. W ich ramach opracowano i wdrozono odpowiednie algorytmy obliczeniowe wzbogacajace oprogramowanie
przyrzadu. Do analizy chwilowych przebiegdw napigcia i pradu wykorzystano podawane w literaturze syntetyczne

wskazniki charakteryzujace wyzej wymienione przebiegi.

Stowa kluczowe: odksztatcenia napie¢ i pradow, harmoniczne napigé i pradéw w ukladach zasilania, urzadzenia odlewnicze

1. Wprowadzenie

Zaprojektowany i wykonany w Pracowni Mechanizacji, Auto-
matyzacji i Projektowania rejestrator wartosci chwilowych napigé
1 pradow umozliwia monitorowanie pracy urzadzen odlewniczych
zasilanych z sieci elektroenergetycznej zarowno jedno- jak i troj-
fazowej. Charakterystyke tego rejestratora przedstawiono migdzy
innymi w publikacjach [1, 2, 5]. Na rysunku 1 przedstawiono
przyktadowe okienko przebiegow wartosci chwilowych napieé

i pradow zarejestrowanych w ukladzie zasilania laboratoryjnej
mieszarki kraznikowe;.

Rysunek 2 przedstawia wyznaczone (w programie kompute-
rowym do obstugi rejestratora warto$ci chwilowych napiec¢ i pra-
dow) przebiegi zmian wartosci skutecznych napigé, pradow,
poszczegdlnych skladnikoéw mocy, oraz wyznaczonych wartosci
skutecznych harmonicznych napig¢ i pradow, wykonane podczas
monitorowanego okresu pracy badanej mieszarki.
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Rys. 1. Przyktadowe okno programu z wynikami rejestracji
dla uktadu zasilania napedu mieszarki kraznikowej z kompensacja mocy biernej
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Rys. 2. Przyktadowe okno programu z wynikami obliczonych wartosci skuteczﬁych napiecia, pradu, skladnikow ;nocy,
wspotczynnika mocy (wyrazona warto$cia tangensa) i sktadowych harmonicznych napig¢ i pradow
w uktadzie zasilania nap¢du badanej mieszarki kraznikowej

T

2. Wyznaczanie wartosci parametrow 1 f . 0
. Uy == | udt
odksztalceniowych T
0
. . . — warto$¢ $redni d
Zaimplementowana w programie komputerowym obstugi wa Oic Sredma pradu
rejestratora  procedura szybkiej transformacji Fouriera (FFT) .
umozliwita wyznaczanie wartosci THD dla napi¢¢ i pradow, co Ig = T idt @
zostalo omowione w [5]. W celu pehiejszej analizy i oceny 0
odksztatcen napig¢ i pradéw w uktadach zasilania elektrycznych — warto$¢ $rednia modutu napigcia
urzadzen odlewniczych, w programie wprowadzono procedury 1 T
wyznaczania oprocz wartosci THDy i THD; takze wartosci Uer| = = j lu|dt 3)
szczytowych (maksymalnych) napigé i pradow, wartos$ci $rednich, T
wspotczynnikow: ksztaltu, szczytu oraz stopnia odksztalcenia. _ 2 .
Zalezno$ci matematyczne stuzace do wyznaczenia tych para- wartoscTsredma modutu pradu
metrow zaczerpnigto z publikacji [4]. W opracowanym programie 11,
obstugi rejestratora zastosowano nastgpujace wskazniki: L) = T lildt (4)
0

— warto$¢ $rednia napigcia
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— wartos¢ skuteczna napigcia
T
U= |7 [ e )
= |z|u
sk T
0
— warto$¢ skuteczna pradu
1 T
Iy = |= | i%dt (6)
sk Tf
0
— wspotczynnik ksztattu napigcia

kk [ T (7)
) U|§T|
— wspotczynnik szczytu napigcia
Un
kswy = N )]
— wspotezynnik ksztattu pradu
I
Ky = — ©)
(] I|§T|
— wspotczynnik szczytu pradu
I
ksay == (10)
I
gdzie:
u,i - wartosci chwilowe odpowiednio napigcia i pradu,
Um Im - warto$¢ maksymalna odpowiednio napigcia i pradu,
T - okres,
t - czas.

Na rysunkach 3 do 6 zestawiono wartosci obliczonych wedtug
wzorow (1)=(10) parametrow, dla wybranego odcinka czasowego
pracy mieszarki laboratoryjnej w ukladzie bez kompensacji mocy
biernej oraz z kompensacja (przyktadowe wartosci dotycza
wybranych przebiegéw chwilowych dla jednej fazy uktadu zasila-
nia). Srednia warto$¢ czestotliwosci w analizowanym okresie
czasu wynosita 49,88 Hz (odchylenie standardowe- 0,02 Hz).
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Rys. 3. Wyliczone wartosci $rednie napigcia oraz skuteczne
warto$ci pradu dla wybranej fazy, podczas pracy laboratoryjnej
mieszarki kraznikowej pracujacej w uktadzie bez kompensacji
i z kompensacja mocy biernej
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Rys. 4. Wyliczone wartosci $rednie modutu napigcia oraz
skuteczne wartosci napigcia dla wybranej fazy, podczas pracy
laboratoryjnej mieszarki kraznikowej pracujacej w uktadzie
bez kompensacji i z kompensacja mocy biernej
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Rys. 5. Wyliczone warto$ci wspotczynnikow ksztattu i szczytu
napiecia dla wybranej fazy, podczas pracy laboratoryjnej
mieszarki kraznikowej pracujacej w uktadzie bez kompensacji
i z kompensacja mocy biernej
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Rys. 6. Wyliczone warto$ci wspolczynnikow ksztattu i szczytu
pradu dla wybranej fazy, podczas pracy laboratoryjnej mieszarki
kraznikowej pracujacej w uktadzie bez kompensacji
i z kompensacja mocy bierne;j.
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Dla idealnego przebiegu sinusoidalnego warto$¢ s$rednia
wyliczona wedlug zaleznosci (1) i (2) wynosi zero. Jak wynika
z rysunku 3, w praktycznych pomiarach moze wystgpowac
asymetria przebiegu wzgledem osi czasu. Wystepujace wicksze
rozrzuty obliczonej warto$ci skutecznej pradu w ukladzie z kom-
pensacja sa prawdopodobnie zwigzane z odksztalceniem tego
przebiegu (co opisano w [5]).

Obliczone z zaleznosci (3) wartosci srednie modutu napigcia
i z wzoru (5) wartosci skuteczne sa bliskie wartosciom teoretycz-
nym dla idealnego przebiegu sinusoidalnego (rys. 4). Widoczne sa
nieco wicksze réznice w wartosciach skutecznych obliczonych
dla uktadu bez kompensacji oraz z kompensacja.

Na rysunkach 5 i 6 zestawiono wyniki obliczen dla
wybranego odcinka czasu charakteryzujace chwilowe wartosci
napiecia (7) 1 pradu (9), pod wzgledem ksztaltu oraz wspotczyn-
niki szczytu napigcia (8) i pradu (10). Podobnie jak w przypadku
wartosci skutecznej pradu, wieksze rozrzuty obliczonych wartosci
wspolczynnikow szczytu pradu sa zwigzane prawdopodobnie
z odksztalceniem tego przebiegu, co zostalo udokumentowane
analizg FFT [5].

3. Whnioski

Rozszerzenie funkcjonalno$ci systemu monitorowania pracy
napedow elektrycznych urzadzen odlewniczych o wyznaczanie
szeregu parametréow charakteryzujacych chwilowe przebiegi
napie¢ i pradow, w tym rowniez ich odksztalcenie umozliwia
pehniejsza analizg i oceng¢ ich pracy w rdznych okresach cyklu
technologicznego. W dalszych pracach zwiazanych z analiza
pracy napedow elektrycznych okre§lonych maszyn i urzadzen
odlewniczych zostang podjgte badania zmierzajace do powigzania

syntetycznych wskaznikow charakteryzujacych wyzej wymienio-
ne przebiegi z parametrami procesow technologicznych.
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Determination of Deformation Parameters of Voltage and
Current Using the Instantaneous Values Recorder Designed
for Monitoring of the Operation of Foundry Devices

Abstract

The article describes further work related to the extension of functionality of instantaneous values recorder of voltages and currents
designed to monitor of the foundry devices operation. Such devices can be supplied from the single or three-phase power grid. In this
framework the appropriate computational algorithms have been developed and implemented. It has enriched the device software. For
analysis of instantaneous voltage and current values have been used synthetic indicators characterizing the above-mentioned waveforms

(reported in the technical literature).
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