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LICZNIKI CZASU W SYGNALIZACJI
DROGOWEJ - ZA | PRZECIW
ICH STOSOWANIU

Streszczenie
Artykut porusza problem stosowania licznikéw caggywaygcego do zmiany sygnatu w drogowej
sygnalizacjiswietlnej. Opisano stosowane ydzenia, ich dziatanie oraz kosxy i problemy zwjzane
z ich stosowaniem. Scharakteryzowandliwos¢ stosowania licznikéw w aktualnym stanie prawnym.

WSTEP

Od kilku lat mana s¢ spotk& z zastosowaniem wwietlaczy wskazujcych czas, do
zmiany sygnatu. Rozwkania te s stosowane w wielu miastach m. in. w Toruniu,
Wroctawiu, Zielonej Gorze, Opolu i Gfisku. Rozwizania te, § stosowane mimo
niedopuszczeniu ich w przepisach [11] i stanowisklinisterstwa Infrastruktury
przedstawionego w [7], stwierdaapgo,ze nie ma potrzeby przekazywania uczestnikowi
ruchu bardziej szczego6towych informacjiz przekazywane za pompsygnalizatorow.

1. TYPY LICZNIKOW | SPOSOB ICH MONTA ZU

W Polsce, jak i w innych krajach, spotykang rézne rozwizania licznikébw czasu,
zwanych take ,stoperami”, ,odmierzaczami” lub ,wwietlaczami”, ,sygnalizatorami
odliczapcymi”. Urzadzenia te charakteryzugie réznymi mazliwosciami, r&na budows, jak
réwniez rozna zasad dziatania.

1.1. Rozwigzania konstrukcyjne licznikbw

W Polsce, jak i za granicmozna wyr&ni¢ nastpujace rozwizania konstrukcyjne
licznikbéw ze wzgtdu na sposéb monta:
a) urzadzenie w postaci samodzielnej komory sygnalizagyjne
b) urzadzenie w postaci dodatkowej komory umieszczoneygwalizatorze,
C) urzadzenie w postaci znaku zmiennejstrie wyswietlajace czas lub sygnat,
d) urzadzenia umieszczone w komorze sygnalizacyjnej (plngczénie z diodowymi
sygnalizatorami dla tramwajow).
Ze wzgkdu na sposob prezentacji $wietlanej wartéci mazna wyr&nic:
a) urzadzenia wyposane w wywietlacze siedmiosegmentowe LED,
b) urzadzenia wywietlajace cyfry za diod LED utonych w postaci siedmiu segmentow,
c) urzadzenia wyposane w matryce diodowe, Wwietlajace liczby w spos6b analogiczny
jak znaki zmiennej tiei.
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1.2. Rozwigzania funkcjonalne licznikow

Funkcjonalné¢ poszczegolnych licznikbw nioa scharakteryzowaza pomog zakresu
wyswietlanych wartéci oraz kolorow wywietlanych sygnatéw. Ze wzglu na liczle
wyswietlanych cyfr uradzenia wywietlajace mana réwnie podzielt na:

a) z wyswietlaczem trzycyfrowym (zwykle zakres do 199 s),
b) z wyswietlaczem dwucyfrowym (zakres do 99 s),

c) z wyswietlaczem jednocyfrowym (zakres do 9 s),

d) wyswietlajace réwnie dodatkowe informacje.

Kolejnym kryterium jest kolor zastosowanego swietlacza. W rozwjzaniach zaklada
sig, ze kolor ten odpowiada kolorowi sygnatu, do kgfireaka@czenia czas jest wwietlany.
W zwiazku z tym mana wyr&ni¢ urzadzenia:

a) z wyswietlaczem czerwonym.

b) z wyswietlaczem zielonym,

c) z wyswietlaczem dwukolorowym (zielony oraz czerwony),

d) z wyswietlaczem umaliwiajacym dodatkowo w§wietlania sygnatuottego.

Niektorzy producenci wyriaja tez odmienne modele licznikéw dedykowane dla grup
sygnalizacyjnych pieszych oraz dla grup kotowych.

1.3. Zasady pobierania danych o czasie trwania sygnatow
Wyrézni¢ mazna nasfpujace grupy licznikbw ze wzgtu na sposob pstzenia ze
sterownikiem sygnalizac§wietinej:
a) pofaczone za pomaczyt kabla sygnalizacyjnego,
b) polaczone za pomacdedykowanego interfejsu (np. RS 485).

W Polsce najogciej spotyka s urzadzenia w postaci komory sygnalizacyjnej
mocowanej obok sygnalizatora. Rzadziej ragania, w ktdérych stosowana jest dodatkowa
komora w sygnalizatorze lub liczby wwietlane § wewmtrz komory z innym sygnatem.
Stosowane gszazwyczaj wywietlacze 2 i 3 cyfrowe zimne z diod LED w postaci siedmiu
segmentow. Najezciej mazna spotka wyswietlacze dwubarwne, clhiow niektérych
zastosowaniach stosuje svyswietlacze jednobarwne.

2. SPOSOB FUNKCJONOWANIA URZADZEN

Sposob funkcjonowania licznikbw czasu nie jest apysw obowazujacych przepisach.
Rozwiazania projektowane przez poszczegOlne firmy opies#j na intuicji uczestnikdéw
ruchu. Liczniki czasu wskazugzas, wyraony w sekundach, do najibéizej zmiany sygnatu
przekazywanego uczestnikom ruchu. W kolorze czeywowyswietlany jest czas do zmiany
sygnatu na zezwalgy, a w kolorze zielonym czas do zakaenia sygnatu zezwaigego.
Niektore rozwizania przewiduj rowniez wyswietlanie czasu trwania sygnatattego [3].

W zaleznosci od modelu licznika oraz sposobu jego zaprograama wywietlacz mae
by¢ wygaszany przed zakozeniem odliczania. W sych modelach usdzer mazliwe jest
ustawienie rénego czasu wygaszania przy odliczaniu podczas kygaarwonego i sygnatu
zielonego.

Funkcjonowanie licznikbw oparte jest o dwa rogzania techniczne wymienione
w rozdziale 1.3 niniejszego artykutu. Licznik prayzony dozyt kabla sygnalizacyjnego
moze by stosowany wyicznie w sygnalizacji cyklicznej. Jego dzialanie espi s¢ na
pomiarze czaséw wwietlania sygnatow, a naginie prezentowaniu zapagtanych czasow
trwania sygnatow [14]. Jakakolwiek zmiana czaswatma sygnatéw powoduje dyietlenie
btednego sygnatu na licznik. Zmiana czasu sygnatbwenby spowodowana zmian
programu sygnalizacji, jak rowriemiary offsetéw, czy té zgrywaniem offsetow porgilzy
sterownikami. W takich przypadkach licznik czasmgiazuje bidna informacg, ktéra mae

1338 TTS



stanowé zagraenie bezpieczestwa ruchu. Wskazanie na $wietlaczu licznika
przylaczonego dozyt kabla sygnalizacyjnego nie jest w jakikolwiekospb nadzorowane
przez sterownik.

Liczniki czasu przyczone bezpoednio do sterownika as rozwiazaniem bardziej
zaawansowanym, wymagajednak zastosowania odpowiednich modutdw w steiauyn
odpowiadajcych za komunikagjz licznikami oraz zaprojektowania ich obstugi \gatytmie
sterowania. Licznik taki otrzymuje informacp wyswietlanej wartéci, jej kolorze hdz
0 wygaszeniu W§wietlacza. W znanych rozwianiach, dla ktérych protokdt komunikacyjny
jest opisany [15], liczniki potwierdzajedynie odebranie bezfuinej ramki danych, nie ma
jednak nadzoru nad poprawsce wyswietlanego sygnatu. Licznik nie jest nadzorowany
w taki sposéb, aby sterownik mogt go aesdye w przypadku wywietlania nieprawidtowe]
wartasci. Liczniki przylaczone do sterownika za pomocdrebnego kabla komunikacyjnego
mog by¢ wykorzystywane roéwnie w sygnalizacji zalenej od ruchu, w przeciwigtwie
o licznikow przyhczonych dazyt kabla.

Istnieja takze rozwhzania licznikbw pozwalage na prezentagjinnych informacji ni
wartasci liczbowe. Mog to by np. informacje o wykryciu pojazdu przez uktad #&efeza
pomoa symboli literowych.

3. PROBLEMY ZWI AZANE Z LICZNIKAMI CZASU

Podstawow przyczyrn niepozwalajca stosowania licznikbw czasu w sygnalizacji
drogowej, jest zapis zadznika 3 do [11], w ktérym zapisanblie dopuszcza gistosowania
sygnatéw oraz ugzlzei pomocniczych o wzorach innych wkreslone w punkcie 10Zapis
ten wyklucza stosowanie licznikbw czasu (z atkiem rozwhzan eksperymentalnych,
oznakowanych i prowadzonych wedlug odmiennych 2Zas#tbrespondencja jednego
z warszawskich biur projektow z Ministerstwem Istraktury potwierdzita zapisy
rozporadzenia w tym zakresie (pismo TD-7wt-5142-164/09es8nczone w [7]).

Kolejnym problemem wysgpujacym przy stosowaniu licznikbw czasu jest przysmpesz
kierowcow w kaicowym okresie sygnalu zielonego. 2Wszanie pgdkosci moze
spowodowa zwickszenie liczby pojazdow wjezajacych na skrzyowanie podczas
wyswietlania sygnatuzottego. Rozwizania polegace na wygaszaniu licznika na kilka
sekund przed ogjnigciem wartdci zero nie hda pomagaty, gdy kierujacy pojazdami bda
w pamkci odliczae sobie niewywietlany czas. Zwikszenie liczby pojazdéw na sygnale
zOttym |1 na pocztku sygnatu czerwonego jest zjawiskiem niekorzystniy stwarzajcym
zagraenie bezpieczestwa.

Podobne zjawisko nie wystpowa pod koniec sygnatu zabranjaggo. Uczestnik
ruchu, widac informacg o kilku sekundach do wwietlenia sygnatu zielonego, m®
wjecha na skrzyowanie mimo wywietlania sygnatu czerwonego. Zjawisko to observaige
obecnie wrdd kierupcych autobusami komunikacji publicznej i tramwajakijazd na kilka
sekund przed wyvietleniem sygnatu zezwalgjego wystpuje w tych grupach kieragych
czgsto [1], gdy znap oni czas trwania prz& migdzyfazowych ze wzgtu na duae
doswiadczenie icgste przejedzanie przez skrzpwanie w cigu doby. Zastosowanie
licznikbw maze spowodowé rozszerzenie sitego niebezpiecznego zjawiska na innych
Kierujacych, a stosowanie wygaszania wskazania licznikagedta rozwiazania problemu,
ktory nie istnieje w przypadku, gdy licznik nie talszastosowany.

W sygnalizacjiswietlnej na terenie Polski wygiuja sygnaly pomocnicze, informage
0 zmianie sygnatow dla poszczegdlnych grup uczZedmiruchu. Sygnat czerwonabity
informuje o koniecznéi przygotowania gido jazdy i trwa 1 s, natomiast trway 3 s sygnat
70ty informuje o zakaczeniu maliwosci jazdy. Ostatnie zmiany w przepisach skroécity te
czasy W stosunku do poprzednio obggmijacych 2 s sygnatu czerwormittego i do 5 s
sygnatuzottego [5], [6]. Spowodowane byto to w@zaniem pojazdéw na skrzgwanie w
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czasie dlaszego sygnatu czerwormditego i nadmiernym wykorzystywaniem przez
kierujacych sygnatzottego.

Kierujacy pojazdem podejmuje decyzje na podstawie sygngh@ekazywanych przez

sygnalizatory. Dodatkowa informacja przekazywanaepr liczniki nie jest podstawdo
podejmowania decyzji o prowadzeniu pojazdu. Infarjmapowinna by traktowana
wytacznie pomocniczo. Niestety natura cztowieka spramganformacja ta mige w krotkim
czasie stasi¢ podstawow informacp dotyczica sposobu prowadzenia pojazdu (hamowania
badZz rozmdzania). Niesie to za sghdwa istotne zagt@nia. Po pierwsze kiemgy, do
ktdrego przekazywane jest agej bodcoOw, mae st rozproszy i nie zwraca uwagi na
wiasciwe sygnalizatory czy znaki drogowe. Zjawisko &stj szczegolnie niebezpieczne na
skrzyzowaniach o zibonej geometrii, na ktorych wygiuje wiele grup sygnatowych na
wlocie. Dwa liczba licznikbw mge spowodowa obserwagj niewtaciwego licznika przez
kierujacych. Kolejnym zagrzeniem jest zmiana czasu $wietlania sygnatu w stosunku do
prezentowanej warfci. Wydtuwzenie tkadz skrocenie sygnatu czerwonego nie stanowi
zagraenia, z wyjtkiem zjawiska wcz@iejszego wjazdu na skrzgwanie, jeszcze w czasie
wyswietlania sygnatu czerwonego. Wydanie sygnatu zielonego nie stanowi rownie
zagraenia. Najbardziej niebezpieczne jest skrocenie aygnielonego. W przypadku takim
kierujacy, zapewnieni przez licznik o diugim czasie sygnahog nie by skupieni na
obserwacji sygnatow i nie zaumg zmiany sygnatu. W przypadku zauweaia zmiany
sygnatu leda zmuszeni do gwaltownego hamowania, cozengpowodowd zagraenie
bezpieczéstwa ruchu. Problem ten jest szczegolniegnwaw przypadku pojazdow gikich,
w szczegolnéci przewaacych osoby jak autobusy i tramwaje [9]. Zjawisko nmzna
czesciowo rozwhzat stosugpc liczniki przylczone do sterownika (nie dagsijednak
przewidzi€¢ wytaczenia awaryjnego sygnalizacji), jednak jest on@ mio unikngcia
w przypadku licznikéw przyiczonych dazyt kabla sygnalizacyjnego.

Stosowanie licznikbw czasu wyietlajacych wartdci przez caly czas trwania fazy jest
mozliwe wiasciwie wylacznie w sygnalizacji cyklicznej. W sygnalizacji eailej od ruchu
moze by stosowane wykcznie, gdy czasy trwania faz s3nane w momencie ich rozpecea,

a zmienna jest tylko ich kolejg@ We wspotczesnej sygnalizacji akomodacyjnej cemartia
sygnatéw jest okridany na bieaco podczas trwania fazy na podstawie zgtagrgazdow na
detektorach. Decyzja o zakzeniu fazy jest podejmowana w dowolnej jej chwlbmicdzy
minimalnym, a maksymalnym czasem trwania. Takievigzanie pozwala na przyspieszenie
obstugi innych grup sygnatowych, w razie braku zegebowania. Zastosowanie licznika
czasu sprawiae nie istnieje mdiwosé skracania lub wydtania poszczegolnych faz, przez
co sterowanie ruchem jest mniej efektywne.

Takze wyswietlanie liczb na liczniku jedynie w okresie pr&ejmigdzyfazowych jest
rozwiazaniem nieefektywnym. We wspotczesnych, zeloych, algorytmach sterowania
ruchem decyzje o sposobie realizacji pfei® mikdzyfazowego i fazie nagiujacej po
przegciu s podejmowane w jego trakcie. Nie da& sviec przewidzié, jaka faza bedzie
konczylo sk rozpoczte przejcie midzyfazowe. Cgsto wybor ten jest podejmowany nawet
na 1 s przed zakezeniem przdria midzyfazowego. Rozwrania takie $ szczegdlnie
czesto stosowane w przypadku algorytméw z priorytetenp, dla pojazdéw transportu
szynowego.

Zastosowanie licznikbw czasu jest nietivwe w przypadku realizacji algorytmow
sterowania, w ktérych sygnalty mopdpy¢ przedizane w nieskaczona¢. Przykladem jest
algorytm typu all-red, w ktérym sygnat czerwony iadrwa nieskaczenie dtugo w sytuaciji
braku zgtoszé pojazdéw. Podobnie w algorytmie typu ,powrét ziedgo na kierunek
giéwny” czas sygnatu zielonego ue by bardzo diugi — w sytuacji braku zgtosze
kolizyjnych w stosunku do kierunku gtéwnego.
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Dodatkowo, w sytuacji wyspienia kolizji drogowej lub wypadku, magpojawi Si¢
utrudnienia z ustaleniu przyczyny zdarzenia. UcHegt zdarzenia mag twierdzi, ze
zezwolenie na wjazd w ofly skrzyowania odczytali z licznika, ktory nie jest saden
sposob nadzorowany.

4. KORZY SCI WYNIKAJ ACE Z ZASTOSOWANIA LICZNIKOW
CZASU

Zwolennicy licznikbw czasu argumendujich stosowanie usprawnieniem procesu
rozruchu kolumny pojazdéw. Niea gednak znane wyniki badaw ktérych jednoznacznie
przedstawiono zwzek pome¢dzy zastosowaniem licznika czasu, a zmniejszenidsmow
czasu pomidzy ruszajcymi pojazdami, czyli zwikszeniem przepustowa. Niektére
materiaty okrélaja zwigkszenie przepustowoi jako 0,8 - 1,5 pojazdu na cykl (nawet do 2)
czy tez 70 pojazdéw na godzinjednak nie $ podawanerrodia bada wskazujcych na tak
poprave przepustowsci [13]

Argumenty o utatwianiu hamowania pojazdéwez&ich s nie do przecenienia, jednak
trzeba panttac, ze licznik nie jest nadzorowany, a radey kierupcy pojazdem eizkim
powinien poruszasi¢ tak, aby mié mozliwos¢ zatrzymania w przypadku zmiany sygnatu
przed uptywem czasu odmierzanego przez licznik.

Argumenty o subiektywnym zmniejszeniu czasu oczekia dotycz niektorych
uczestnikdw ruchu i nie moa ich oceri obiektywnie. Kierujcy pojazdem powinien
zachowa ostraznos¢ w kazdym momencie kierowania pojazdemgwhie mana uzasadnia
stosowania licznika utatwieniem dla wykonywania wjgadzie innych czynnai (lektura,
korzystanie z telefonu, poprawianie fryzury czy ijedu) [13].

Efekty dotycace zwkkszenia ptynngci ruchu i zmniejszenia zycia paliwa lrda istotne
jedynie w przypadku ruchu swobodnego — np. w panpenej. Podczas jazdy przez
wigksza¢ skrzyowan sposob jazdy jest zaey od zachowa innych Kkieruapcych.
Mozliwos$¢ przewidywania konieczi$oi zatrzymania przed skrzgwaniem ma mniejszy
wplyw na sposéb jazdy, a takie zachowanie kigygh mae spowodowa pogorszenie
warunkow ruchu i niepetne wykorzystanie powierzcikumulacji.

Mozna podejrzewd ze jedm z przyczyn montau licznikbw czasu & przyczyny
polityczne. Koszt jednego licznika czasu zamykansgranicach do ok. 2500 PLN netto. Jest
to najtaisze rozwazanie, ktore pokazuje dziatanie witadz lokalnych, [4j6re jednak
niekoniecznie przyczyniagto poprawy bezpiecastwa ruchu lub poprawy jego warunkow.

5. DZIALANIA NIEZB EDNE PRZED ZASTOSOWANIEM
LICZNIKOW CZASU

Jezeli, mimo wielu wad, zostanie uznane za stosownpusizczenie do stosowania
licznikbw czasu na polskich skraywaniach, to dziatlanie to powinno dyoprzedzone
wieloma zmianami o charakterze prawnym jak i techmym.

W ramach zmian prawa konieczna jest modyfikacja awéozporadzer [11] i [10],
w ktorych powinny zostaokreslone:

— interpretacja przekazywanych przez licznik sygnatow

— ksztalt przekazywanych sygnatow,

— kolor przekazywanych sygnatéw (wymagania barwne),

— rozmiar przekazywanych sygnatéw,

— wymagania fotometryczne dla licznikdéw czasu,

— zasady nadzoru licznikbw czasu — w zakresie poposevrdziatania licznika oraz
w zakresie poprawroi jego wysterowania (oddzielne ukiady steayj i nadzoru, jak
w przypadku sygnatoéwietinych).
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Po okrdéleniu zasad prawnych funkcjonowania licznikbw czakanieczne jest
wyprodukowanie urglzen zapewnigicych bezpieczestwo stosowania — takich, w ktorych
kontrolowane jest nie tylko przekazanie informgez sterownik, ale rownievyswietlanie
wiasciwej wartaci przez licznik.

Kolejnym zagadnieniem o charakterze technicznym {egzgkdnienie w projektach
algorytmow sterowania braku mavosci zakaczenia fazy (obmenie efektywnéci
sterowania dla potrzeb zastosowania licznikbw) oraaprojektowanie elementow
odpowiedzialnych za wyznaczanie wadiowyswietlanej na wywietlaczu. Rda rowniez
wystepowa ograniczenia w zakresie movosci realizacji algorytméw lub te brak
mozliwosci stosowania licznikdw czasu we wszystkich grupsydmatowych.

Uzasadnione jest rOowrieprzeprowadzenie baflapozwalagcych na oceg poprawy
warunkoéw ruchu po zastosowaniu licznikbw czasu.s@t@nie ich bez przeprowadzenia
bada udowadniajcych skuteczn& tego rozwizania mae by uznane za niewdaiwe
wydatkowaniesrodkow publicznych. Badania takie tma przeprowadziw obecnym stanie
prawnym, po opracowaniu odpowiedniego programu ihadez oznakowania zgodnie
z zasadami oznakowywania eksperymentalnej orggnizatiu.

Ze wzgkdu na ryzyko wyspowania niebezpiecznych zachawakierowcow
(przekroczenia pdkosci, wjazd w czasie sygnatu zabran@@go) mana probowa
ograniczy ich stosowanie do skrzgwaa wyposaonych w automatyczne wdzenia
rejestrupce te wykroczenia. Zasadne jest rownigrzeprowadzenie bafia,przed i po”
dotyczcych niebezpiecznych zachofv&ierujacych pojazdami. Na podstawie tych bada
mozna kzdzie podejmowa decyzje dotycace ewentualnych zmian w prawie — hczsk ze
wszystkimi negatywnymi konsekwencjami wymienionynrozdziale 3.

PODSUMOWANIE

Podsumowuc, liczniki czasu, coraz popularniejsze na polskidrogach, nie &
urzadzeniami bez wad. Ich stosowanie jest niedopusaezaijodnie z obowzujacymi
przepisami, co potwierdza stanowisko Ministerstwdralstruktury. Przed ewentualnym
wprowadzeniem zmian w prawie, dopuszgeg¢h ich stosowanie, nadg doktadnie
przeanalizowa czynniki przemawiajce, za ich stosowaniem, jak réwhiproblemy z nimi
ZWigzane.

Zagadnienia zwizane z montaem licznikbw czasu gsto & przedmiotem dyskusiji
w srodkach masowego przekazu. W dyskusjach tych nmedstawia si jakichkolwiek
argumentow technicznych zagianych ze stosowaniem licznikéw. Niedbe jest zatem
przedstawienie zasad funkcjonowania tychademn kierowcom, jak i zargdom drog,
podejmuacym decyzje 0 monta urzadzen tego typu.
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TIME METERS FOR TRAFFIC SIGNALS -
APPLICATION PROS AND CONS

Abstract
The paper discusses the issue of application oénmetf time that goes on till signal change at
traffic lights. The devices used are described watspect to their operation, benefits and problems
following their application. The possibility fomtie meters use under legally binding regulations is
analyzed
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