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WSTEPNE ROZPOZNANIE HALDY W WALBRZYCHU W REJONIE

KOPALNI VICTORIA

PRELIMINARY RECONNAISSANCE OF THE HEAP IN WALBRZYCH IN THE AREA

OF VICTORIA MINE

Amelia Zielinska, Kamil Pirég - ,,Poltegor-Instytut” Instytut Gornictwa Odkrywkowego, Wroclaw

W artykule przedstawiono dzialania ,, Poltegor-Instytut” w ramach projektu MINRESCUE ,,Od odpadow wydobyw-
czych po cenne zasoby: nowe koncepcje gospodarki o obiegu zamknietym”. Przeprowadzono wstgpne rozpoznanie haldy
zlokalizowanej w Walbrzychu polegajgce na wykonaniu odwiertow, pobraniu probek, a nastgpnie poddaniu ich wstepnym

analizom sktadu jakosciowo-ilosciowego.

Stowa kluczowe: odpady wydobywcze, recykling, EDX

The paper presents the activities of ,, Poltegor-Instytut” realized within ,, From Mining Waste to Valuable Resource: New
concepts of the Circular Economy” MINRESCUE. A preliminary reconnaissance of the heap located in Walbrzych was car-
ried out, consisting in drilling boreholes, taking samples and then subjecting them to preliminary analyzes of their qualitative

and quantitative composition.
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Wstep

Polska jest obecnie jednym z dwoch krajow Unii Europej-
skiej wydobywajacych wegiel kamienny. Odpowiada za 96 %
wydobywanego w UE wegla kamiennego, za pozostata czesé
- Czechy [1]. Ztoza wegla kamiennego w Polsce wystepuja
w rejonie trzech zaglebi weglowych: Dolnoslaskiego, Gor-
noslaskiego i Lubelskiego. W ostatnich latach zlikwidowano
szereg kopaln w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym (GZW),
aw roku 2000 roku zakonczono wydobywanie wegla kamien-
nego w Dolnoslaskim Zagtebiu Weglowym.

Wedtug stanu na koniec 2010 r. wydobycie wegla ka-
miennego prowadzono w 47. ztozach w GZW 1 w jednym
ztozu w Lubelskim Zaglebiu Weglowym (Kopalnia Bogdan-
ka). W 2010 r. wydobyto 69,19 min ton wegla kamiennego
(GUS, 2011 r.). Z kolei juz w 2019 r., polskie kopalnie wy-
dobyty o 7,6 mln ton wegla mniej. Wprawdzie z roku na rok
wydobycie wegla kamiennego w Polsce spada, jednak ilo$é¢
odpadowych geomaterialow pozostaje niezagospodarowana.
Zrédlem powstawania odpadow jest nie tylko wydobycie, ale
i przerobka wegla [2]. W zwiazku z tym przemyst weglowy
zarowno w Polsce jak i w Europie stoi przed wyzwaniami
zwigzanymi z zarzgdzaniem, recyklingiem i upcyklingiem
geomaterialow odpadowych. Dlatego podejmowane sg nowe
dzialania dotyczace racjonalnego wykorzystania i zagospo-
darowania odpadéw powydobywczych. Zagadnienia te sg

poruszane i rozwigzywane m.in. w projektach badawczych.
Jednym z nich jest, realizowany w ,,Poltegor-Instytut”, projekt
mig¢dzynarodowy MINRESCUE ,,0d odpadow wydobywczych
po cenne zasoby: nowe koncepcje gospodarki o obiegu za-
mknietym” [3]. Glownym celem projektu jest wykorzystanie
geomateriatow odpadowych pochodzacych z gornictwa we-
glowego (CMWG - Coal Mining Waste Geomaterials) jako
sktadnikéw do produkcji materiatow budowlanych. W ten
sposob projekt MINRESCUE przyczynia si¢ do promowania,
jak 1 realizacji zatozen gospodarki o obiegu zamknigtym.
Dziatania ,,Poltegor-Instytut” w MINRESCUE sg ukierun-
kowane na rozpoznanie haldy, zlokalizowanej w Watbrzychu
przy Kopalni Victoria. Polegaja one na wykonaniu odwiertow
i poboru materiatu, a nastgpnie przeprowadzeniu analiz
sktadu ilosciowo-jakosciowego oraz okresleniu zawartosci
materii organicznej.

Dzialania ,,Poltegor-Instytut” w projekcie MINRESCUE

Pobrano probki z haldy zlokalizowanej w Walbrzychu
z punktow, ktorych wspoétrzedne wyznaczono za pomocg GPS.
Probki oznaczono numeracja 1-12, z czego dziewigé probek
pobrano z glgbokosci w przedziale od 0 do 5 m przy uzyciu
zestawu recznego do wiercen geotechnicznych oraz trzy probki
pobrano powierzchniowo. Punkty i glgbokosci poboru probek
oraz wspolrzedne zawarto w tabeli 1, a przyktadowe zdjecie
probki przedstawiono na fotografi (fot. 1a). Na podstawie ma-
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Tab. 1. Punkty poboru probek wraz ze wspotrzednymi
Tab. 1. Sampling points with coordinates

X:325321.661
PKT 1 Y: 307206.438 5,0m
Z: 464.604

X:325402.382
PKT 2 Y: 307137.405 4,0 m
Z:480.862

X:325278.127
PKT 3 Y:307171.015 Powierzchniowo
Z:452.874

X: 325256.806
PKT 4 Y: 307207.439 Powierzchniowo
Z:452.878

X: 325243.549
PKT 5 Y: 307229.030 Powierzchniowo
Z: 454.873

Fot. 1. a) surowy, mokry materiat; b) sucha probka
Fot. 1. a) raw wet material; b) dry sample

kroskopowych ogledzin préb stwierdzono, ze dominujacym
> ‘ o A sktadnikiem sg okruchy tupkow ilastych.

Probki suszono na powietrzu przez kilka dni w celu usunig-
cia wilgoci (fot.1 b). Gdy wilgotnos¢ probek wyniosta ponizej
5% (prébki powietrznie-suche) woéwczas wazono je, po czym
przesiewano przez sito o Srednicy @10 mm. Frakcje nadsitowa
> 10 mm poszczegbdlnych probek wazono i na tej podstawie
wyznaczono ich procentowg zawartos¢ w masie danej probki
(tab. 1). Probki, ktorych zawarto$é frakcji wyniosta ponizej
5%tj. PKT: 2, 3, 4, 5 pomini¢to w obliczeniach, ze wzgledu na
nieznaczacy udzial w catkowitej masie materiatu. W ten sposob
uzyskano procentowy rozktad wielkosci ziaren o $rednicy
powyzej @10 mm dla poszczegolnych probek.

Strata praZenia

Otrzymana frakcje o srednicy > @ 10 mm (fot. 2) poddano
prazeniu (ang. LOI - Loss on ignition). Metoda straty masy
przy prazeniu, to procedura polegajaca na rozktadzie termicz-
nym substancji organicznej w piecu elektrycznym. Zawarto$¢
czesci organicznych oblicza si¢ przez porownanie masy probki
wysuszonej do statej masy przed jej spaleniem i po jej spaleniu
(prazeniu).
Fot. 2. Frakcja nadziarnowa Probki frakeji nawazono, do uprzednio wyprazonych
Fot. 2. Oversize fraction i zwazonych do statej masy tygli. Przygotowano trzy tygle dla




GORNICTWO ODKRYWKOWE nr 2/2021

Tab. 2. Wyniki analizy sitowej probek pobranych z hatdy w Watbrzychu
Tab. 2. Results of the sieve analysis of samples taken from the heap in Watbrzych

*Frakcje < 5% pominigto w obliczeniach

a) b)

>

c)

Fot. 3. a) prasa hydrauliczna; b) pastylki do analizy EDX; ¢) spektrometr EDX-7000

Fot. 3. a) hydraulic press; b) EDX analysis pellets; ¢) EDX-7000 spectrometer

temperatury prazenia 1000°C, a do kazdego tygla nawazono
na wadze analitycznej po 3 g materiatu. Procedura prazenia
probek polegata na uprzednim wysuszeniu probki przez godzi-
n¢ w temperaturze 105-110°C. Nastepnie tygle umieszczone
w piecu elektrycznym, prazono przez 4 godziny w wyznaczone;j
temperaturze, po czym studzono w eksykatorze. Wyprazony
materiat wraz z tyglem wazono. Procedure prazenia i wazenia
powtarzano az do uzyskania statej masy. Wyniki umieszczono
na rysunku 1.

Analiza EDX
Kolejnym etapem podjetym w ramach dziatan w projekcie
MINRESCUE byto przeprowadzenie analizy sktadu jako$cio-

wo-ilo$ciowego na spektrometrze fluorescencji rentgenowskiej
(model EDX-7000, firmy Schimandzu). W tym celu wykonano
pastylki. Do wykonania pastylek odwazono 2,25 g+ 0,1 g ma-
teriatu. Nastgpnie dodano 0,75 g + 0,1 g substancji wigzacej
w postaci kwasu borowego. W mozdzierzu porcelanowym
umieszczono nawazone sktadniki, ktore ucierano przez okoto
1 minutg do uzyskania homogenicznej mieszaniny. Utarty ma-
terial umieszczano w manualnej prasie hydraulicznej (model:
AtlasTM Manual 15Ton) firmy Specac. Prasowanie odbywato
si¢ przez 2 minuty z naciskiem 15 ton.

Nastepnie przygotowana pastylke umieszczano w komorze
pomiarowej spektrometru i analizowano przez 10 minut metoda
dedykowang dla tego rodzaju materialow. Uzyskany sktad
tlenkowy odpadowego geomateriatu przedstawiono w tabeli 3.
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Rys. 1. Wyniki strat prazenia w temperaturze 1000°C
Fig. 1. Loss on ignition results at 1000°C

Podsumowanie i wnioski

Analiza fluorescencji rentgenowskiej (EDX) wskazala, iz
odpad powydobywczy pobrany z hatdy w Waltbrzychu nie za-
wiera pierwiastkow toksycznych w postaci otowiu, kadmu, rteci
w zwigzku z tym, materiat ten moze by¢ stosowany do produkc;ji
mieszanek betonowych. Strata prazenia dla frakcji > @ 10 mm
wyniosta 23,9 %. Ubytek masy byl spowodowany rozpadem
materii organicznej w postaci wegla organicznego, mineratow
ilastych, weglanow i siarczkéw [4]. W ten sposob otrzymany
materiat, poddany analizie granulometrycznej, a takze wstepnym
analizom chemicznym, zostat przekazany do os$rodkdéw badaw-
czych partneréw projektu z Wielkiej Brytanii, Wloch i Francji.

Kolejnym etapem dziatan ,,Poltegor-Instytut” w projek-
cie MINRESCUE bedzie scharakteryzowanie geomateriatow
odpadowych pod katem wiasciwosci mechanicznych, a takze
kontynuowanie badan chemicznych o okre§lonym sktadzie
ziarnowym oraz wykonanie analizy sitowej, w celu uzyskania
okreslonych frakcji odpadu (0-4 mm; 4-10 mm; 10 - 20 mm,
a takze > 20 mm,> @ 6,3 mm oraz < 6,3 mm), a nastgpnie
przekazanie materiatu do partneréw projektu.
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