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Analiza granulometryczna prébek maki graham

Wstep

Wsréd wielu typéw mak pszennych chlebowych szczegdlnej
analizy granulometrycznej wymaga maka pszenna graham, petno-
ziarnista ze zmielenia calego ziarna. Jej nazwa pochodzi od nazwiska
Amerykanina Sylvestra Grahama, autora licznych wyktadéw nauko-
wych i o zyciu cztowieka, propagatora idei zdrowego odzywiania.
Jego Rozprawa o piekarstwie i produkcji chleba [Graham, 1837]
wprowadzila szereg receptur na pieczywo produkowane z udziatem
z maki graham.

Proces technologiczny zaklada rozdrobnienie czgsci ziarna, to
jest bielma oraz zarodka, co prowadzi do otrzymania biatej mqki, do
ktérej dodaje sig reszt¢ zmielonej pokrywy — otrab w toku kompo-
nowania, tzn. laczenia obu frakcji. Maka graham typ 1850 powinna
zawiera¢ 83% bielma, 14,5% tuski (otrab) i 2,5% zarodkéw, a wigc
sktadniki catego ziarna.

Celem pracy byt opis, analiza i ocena granulometrycznej jakosci
mak handlowych graham w oparciu o losowo pobrane prébki z sied-
miu duzych mtynéw.

Srednice zastepcze ziaren

W kazdej branzy zajmujacej si¢ ziarnami (granulatami) wyste-
puje nieco inne podejs$cie do sformalizowanego opisu postaci geome-
trycznej ziaren [Sidor, 2005; Flizikowski i Sadkiewicz, 2013; Ggsio-
rowski, 2004]. Opis ten jest rezultatem metody i urzadzenia stosowa-
nego do analizy granulometrycznej. Czg$¢ opiséw ujmuje ziarno od
strony jego powierzchni projekcyjnej — obserwowanej w mikroskopie
optycznym lub skaningowym. W podejsciu klasycznym $redni
wymiar ziarna oblicza si¢ wg wybranego wzoru:
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gdzie:
a b, c — wymiary ziarna

d,;, dy, ds d, ds — $rednie wymiary ziarna

W praktyce najczgsciej stosowany jest wzor (la), poniewaz wykorzy-
stuje si¢ go w analizie sitowej. W analizie ziaren za pomoca mikro-
skopu uzywa si¢ pojecia statystycznego wymiaru ziarna okreslanego
wedtug Fereta lub Martina.

W przypadku mineratéw okresla si¢ rownowazny wymiar ziarna
wg wybranego wzoru:
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gdzie:
dy — $rednica ziarna o ksztalcie kuli, ktérej objetos¢ odpowiada
objgtosci V,
dr — $rednica ziarna o ksztalcie kuli,
odpowiada powierzchni F,

ktérej powierzchnia

d, — S$rednica ziarna wyznaczona z koncowej predkosci opadania v,
w plynie o lepkosci dynamicznej 5, ggstosci ziarna p, ggstosci
ptynu p,,

g — przyspieszenie ziemskie.

Granulometria maki graham

Granulometria maki graham stosowana w USA okre$la prze-
siew 50% maki przez sito 850 pm, a pozostate 50% stanowia
fragmenty w postaci otrab grubych.

Polska Norma [PN-A-74022:2003] definiuje mak¢ graham jako
przesiew przez sito 1400 um, nie mniej niz 95% oraz przesiew przez
sito 180 um nie mniej niz 50% [Cichon i Ptak, 2005].

Jurga [2003] zaleca przyjecie wymagan granulometrycznych,
okreslonych w normie amerykanskiej, co pozwoli na udzial w mace
graham nie tylko frakcji macznej, ale réwniez miatowo-kaszkowej
z rozdrobnionego bielma przy wigkszym udziale duzych ptatkéw
okrywy owocowo-nasiennej i splatkowanego zarodka ziarna otrab
grubych. Nieprzestrzeganie zasad granulometrii prowadzi w praktyce
do otrzymania pseudo maqki graham.

Wg Grahama dla uzyskania wysokich, specyficznych waloréw
smakowych i dietetycznych pieczywa wymaga si¢ réwniez, stosowa-
nia oryginalnej technologii wyrobu ciasta i wypieku [Banecki i in.,
1977].

Badania doswiadczalne

Materialy. Analizowano prébki maki pochodzace z siedmiu r6z-
nych mtynéw (producentéw) i sprawdzano, czy spetniaja one para-
metry dla maki graham okre$lone w [PN-A-74022:2003].

Metodyka. Standardowe préby pomiaru granulacji prowadzono
za pomoca odsiewacza laboratoryjnego (Rys.1) i urzadzenia
Camsizer (Rys. 2) wg normy [PN-73/A-74015, 1973].

Dodatkowo okreslono wskaznik bieli maki wg [PN-A-74029,
1999], przy uzyciu miernika bieli. Metoda ta polega na pomiarze
gestosci $wiatta odbitego od powierzchni, na ktéra pada strumien
Swietlny o dtugosci fali 565+10nm [Sadkiewicz i Sadkiewicz, 2014].

Rys.1. Odsiewacz labora-
toryjny ZBPP Bydgoszcz,
Sadkiewicz Instruments

Rys.2. CAMSIZER
firmy Retsch Technology

Wyniki i dyskusja

Jako$¢ granulometryczna maki zostata scharakteryzowana takimi
wskaznikami, jak:
e stopien bieli, %;
e Size class — klasa wymiarowa, pum;
® p3 — wzgledna czgstotliwos¢ wystgpowania frakcji wymiarowej, %,
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e 03 - dystrybuanta % Obj. Tab. 2. Przyktadowy sktad frakcyjny maki (prébka nr 1)
L . ’ . . z podziatem na klasy wielko$ci
e SPHT3 — czgstotliwo$¢ wystgpowania czastek kulistych,
e Symm3 — czgstotliwo$¢ wystgpowania czasteczek symetrycznych, Size class [wm] P3[%] | 03[%] | SPHT3 | Symm3 b/13
e b/13 — stosunek dtugosci do szerokos$ci badanego ziarna. <30 0,0 0,0 0,941 0,917 0,842
. . . . . 30 47 0,1 0,1 0,938 0,880 0,853
Wszystkie badane maki w zakresie przesiewu przez sito
. . 47 73 0,3 0,4 0,892 0,858 0,803
1400 um, spetniaty norme¢ [PN-A-74022:2003], natomiast tylko trzy e m 3 7 0.849 0.853 0767
z nich dawaty 50 % przesiew przez sito 180 um (Tab.1, Rys. 3). 2 150 57 v) 0.766 0.828 0.604
Szczeggloyva .anahza granulometryczna wykazata takze graniczone 180 773 58 102 0713 0.811 0,656
wypetnienie pierwszego warunku (Tab.2 oraz Tab.3, kol. 03). 273 135 147 249 0650 0798 0637
Tab. 1. Zestawienie granulacji maki graham 1850 435 679 28,2 53,1 0,563 0,771 0,619
siedmiu wybranych producentéw 679 1060 26,8 79,9 0,517 0,757 0,624
1060 1800 15,0 94,9 0,494 0,732 0,624
producent P““é;’;{;iffj;i;‘r’[iﬁfo Hm Prleb(‘ie‘;’ przez Si“: 180 pm 1800 2584 3,1 98,0 | 0,488 0,764 0,673
roducen : zalecana warto$c:
or nie mniej niz 95) nie mniej niz 50) 2584 4035 2,0 100,0 0,504 0,774 0,504
[%] [%] 4035 6300 0,0 100,0
1 100 46,6 > 6300 0,0 100,0
2 98,7 25,5 p3 [%[ — wzgledna czgstotliwosé; Q3 [% obj.[ — dystrybuanta,
SPHT3 — czgstotliwo$¢ wystgpowania czasteczek kulistych;
3 100 64,2 Symm3 — czgstotliwo$¢ wystgpowania czasteczek symetrycznych;
4 97,7 12,9 b/13 — stosunek wartoéci dtugosci do szeroko$ci
5 100 50,5 Tab. 3. Przyktadowy sktad frakcyjny maki (prébka nr 4)
6 99,9 52,6 z podziatem na klasy wielkosci
7 98,6 8,6
Size class [wm] P3[%] | O3 [%] | SPHT3 Symm3 b/3
100 - - - = [ ] = - <30 0,0 0,0 0,941 0,918 0,843
g0 30 47 0,2 0,2 0,939 0,885 0,837
8o 47 73 0,5 0,7 0,899 0,860 0,805
s’ 73 114 17 | 24 | 0859 | 0859 0,772
Py 0
g Eo 114 180 2,8 52 0,792 0,844 0,706
£ . 180 278 3.8 9,0 0,742 0,829 0,657
<
E a0 278 435 6,4 15,4 0,700 0,824 0,627
=
20 435 679 9,9 25,3 0,699 0,833 0,639
10 679 1060 13,0 38,3 0,623 0,807 0,574
o
. \ N s . . . , . 1060 1800 271 | 654 | 0597 0,787 0,572
Producent 1800 2584 21,3 86,7 0,568 0,766 0,610
Rys.3. Udziat frakcji wymiarowej: mniejszej od 1400 pm (M) i od 180 um (A) dla 2584 4035 129 9.6 0,489 0,746 0,658
) R 4035 6300 0,4 100,0 | 0350 0,628 0,733
standardéw maki graham pochodzacej od siedmiu producentéw
>6300 0,0 100,0

Badania potwierdzity mata przydatno$¢ praktyczna polskich
norm w ocenie charakterystycznych parametréw jakosciowych maki
graham. Normy winny by¢ uzupetnione m.in. o szerszy zakres stop-
nia granulacji i inne parametry umozliwiajace t¢ oceng.
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Rys. 4. Przyktadowy udziat frakcji maki z podzialem na klasy wielkosci (Prébka 1)
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Rys. 5. Przyktadowy udziat frakcji maki z podzialem na klasy wielkosci (Prébka 4)

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie analizy oceny granulometrycznej i funkcjonalnej
produktéw macznych stwierdzono:

— duzy rozrzut postaci geometrycznej, wymiaréw i parametréw funk-
cjonalnych mak z poszczegdlnych mtynéw, ktéry wynika z dowolno-
Sci i nieprzestrzegania zasad produkcji maki graham;

— niejednoznaczno$¢ procesdw stosowanych w mtynach przy produkcji
mak, co moze prowadzi¢ do dowolno$ci doboru parametréw techno-
logicznych i produkcji maki o réznej jakosci;

— roéznice migdzy udziatami frakcji bardzo drobnych i bardzo grubych,
ktére znaczaco wptywaja na funkcjonalno§¢ mak (np. na liczbg opa-
dania, wskazniki fermentacji ciasta).
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