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Nowoczesne narzedzia i sprzet wykorzystywane
do poszukiwan osob zaginionych

Streszczenie

W artykule przedstawiono obecnie stosowane oraz testowane techniki, a takze
urzadzenia lub pojazdy majace znaczacy wplyw na szybkosé, komfort pracy oraz
skuteczno$¢ dziatan poszukiwawczo-ratowniczych prowadzonych przez wyspecjalizo-
wane stuzby. Oprdcz ogélnie znanych metod poszukiwawczych oraz sprzetu, takiego
jak samochody terenowe czy quady, powszechnie uzywanego w tego typu operacjach,
zaprezentowano rozwigzania wykorzystywane przez ratownikéw innych panstw
(bezzalogowe systemy latajace) lub catkowicie nowatorskie (wszedotazy elektryczne).

Stowa kluczowe: poszukiwanie oséb zaginionych, metody poszukiwawcze, drony,
termowizja, pojazdy elektryczne

Modern Tools and Equipment
Used to Search for Missing Persons

Abstract

The article presents the currently used and tested techniques and equipment or
vehicles having a significant impact on the time, comfort and efficiency of search and
rescue operations conducted by specialized services. Additionally it has shown the
well known methods of searching for missing persons as well as the equipment such
as 4x4 cars and quads, commonly used in this type of operations, and the solutions
used by rescuers from other countries (Unmanned Aerial Systems), or completely
inventive ones(electrical vehicles).

Keywords: searching for missing persons, search and rescue methods, drones,
thermography, electric vehicles
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W celu doprecyzowania, czym w pojeciu stuzb wchodzacych w skiad Kra-
jowego Systemu Ratowniczo-Gasniczego (KSRQG) jest ,,zaginiecie osoby”,
przedstawiono definicj¢ z dokumentu wydanego przez Komende Gléwna
Panstwowej Strazy Pozarnej ,Zasady organizacji dzialan poszukiwawczo-
-ratowniczych w KSRG™

Ilekro¢ jest mowa o zaginieciu osoby — nalezy przez to rozumiec sytuacje,
w ktorej wystepuje wysokie prawdopodobienstwo, ze w wyniku niekorzyst-
nych zdarzen osoba (lub kilka oséb) utracita zdolno$¢ okreslenia swojego
polozenia, nie ma mozliwosci kontaktu z innymi osobami, a sytuacja, w kto-
rej si¢ znajduje, moze spowodowac nagte zagrozenie zycia lub zdrowia [1].

W zakres obowigzkéw podmiotéw KSRG i jednostek zwigzanych po-
rozumieniem (np. Gorskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe) wchodza
poszukiwania oséb zaginionych (w czesci przypadkow realizowane jako
pomoc Policji). Skala problemu i zjawiska niepokojaco rosnie. Jak wskazu-
ja dane pochodzace ze statystyk policyjnych [2], liczba zarejestrowanych
zdarzen na przestrzeni 18 lat wzrosta od 1997 roku, kiedy zgloszono 12 631
przypadkéw, do 20 845 w roku 2014 (rys. 1).
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Rys. 1. Zmiana liczby 0s6b poszukiwanych w latach 1997-2014

Zré6dto: opracowanie wlasne na podstawie statystyk Policji
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Z przedstawionych statystyk wynika, ze w latach 2010-2015 nastgpowat
wzrost liczby zdarzen $rednio o 10% rok do roku. Nie ma jednego modelu
zaginiecia, cho¢ mozna wyrézni¢ kilka podstawowych ich rodzajow, w za-
leznosci od kategorii wiekowej. Sytuacje, w ktorych najczesciej biorg udziat
ratownicy KSRG to przypadkowe zaginiecia dzieci i 0sob starszych. Obszarami
poszukiwan sg gtéwnie rozlegle kompleksy lesne oraz tereny stabo zaludnione
lub trudnodostepne. Czas jest najbardziej istotnym czynnikiem w dziataniach
poszukiwawczo-ratowniczych, szczegolnie w okresie zimowym. Stres, dezo-
rientacja, czgsto niewlasciwe ubranie mogg by¢ przyczynami bardzo powaz-
nych konsekwencji zdrowotnych, a nawet zagraza¢ zyciu osoby zaginione;j.

Dlatego, aby usprawnic i zoptymalizowac proces poszukiwan, wymagane
jest wprowadzenie coraz bardziej innowacyjnych rozwigzan, narzedzii taktyki
z ich zastosowaniem.

Zaawansowane metody poszukiwania z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii, takich jak: systemy GIS (System Informacji Geograficznej, ang.
Geographic Information System), lacznosci i pozycjonowania ratownikow,
termowizja, nowoczesne pojazdy terenowe czy bezzalogowe aparaty latajace,
zdecydowanie zwiekszaja szanse na skuteczne przeprowadzenie akgji ra-
towniczej. Wiasciwe i efektywne poszukiwania mozna prowadzi¢ poprzez
doktadne planowanie dzialan i maksymalne wykorzystanie dostepnych sit
i srodkéw. Modelowanie przemieszczania si¢ ludzi zaginionych po danym
terenie prowadzi si¢ z wykorzystaniem nastepujacych parametréw [3]:

« odleglos¢ od punktu poczatkowego (IPP - ang. Initial Planning Point),
« zmiang pozycji od punktu poczatkowego,

 mobilnos¢,

o kat dyspersji,

« lokalizacje,

« odejscie od trasy,

o scenariusze poszukiwawcze.

Okreslenie obszaru poszukiwan (rys. 2), dajacego bardzo wysokie praw-
dopodobienstwo (do 95%) odnalezienia osoby zaginionej wyznacza si¢ przez
odwzorowanie na mapie okregu utworzonego na podstawie modeli matema-
tycznych. Zalozony okrag poszukiwan jest referencyjny i nie stanowi osta-
tecznych granic poszukiwania. Moze by¢ zawezony na podstawie informacji
o przeszkodach terenowych znajdujacych si¢ w strefie dziatan i kazdorazowo
powinien by¢ dopasowany do indywidualnych akcji [3].
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Rys. 2. Catkowity obszar poszukiwan jako okrag o prawdopodobienstwie

odnalezienia zaginionego na poziomie 95%
Zrédto: www.gopr-podhale.pl/o-nas/taktyka-poszukiwan

Globalnym elementem wspierajacym grupy poszukiwawczo-ratownicze
w terenach gorskich jest otwarta, miedzynarodowa baza danych ISRID (In-
ternational Search & Rescue Incident Database) utworzona 2002 roku. Jej
gtéwnymi zalozeniami sa:

« wskazanie najbardziej prawdopodobnego obszaru, w ktérym moze znaj-
dowac si¢ poszukiwana osoba na podstawie modeli statystycznych bazu-
jacych na wcze$niejszych przypadkach,

« przewidywanie prawdopodobnego okresu przetrwania zaginionej osoby
w okreslonych warunkach atmosferycznych i terenowych.

Na podstawie tych danych mozna okresli¢ sity i srodki niezbedne do
zamkniecia akcji ratowniczej w przyjetych ramach czasowych. Poszukiwania
prowadzone przez grupy specjalistyczne niewyposazone w najnowocze-
$niejszy sprzet, tylko ze wsparciem pséw ratowniczych, moga przekroczy¢
zalozone parametry gwarantujace odnalezienie osoby w dobrym stanie
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zdrowia (zielony lub z6tty kolor w systemie START - ang. Simple Triage
and Rapid Treatment, stosowanym przez stuzby ratownicze).

W niniejszym opracowaniu przyblizono trzy wybrane narzedzia po-
prawiajace efektywnos$¢ i zmniejszajace obcigzenie ratownikéw podczas
prowadzonych dzialan poszukiwawczo-ratowniczych.

1. SYSTEM INFORMACJI GEOGRAFICZNE]J
(ANG. GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM, GIS)

Zarzadzanie poszukiwaniami moze by¢ znacznie utatwione dzigki utworze-
niu precyzyjnych map cyfrowych, ktére uwzgledniaja wszelkie przeszkody
terenowe oraz lokalizacje dostepnych sit i srodkéw. Uzycie wyzej wymie-
nionej bazy danych o zachowaniach 0séb zaginionych ISRID, zsynchroni-
zowanej z mapami przyspiesza podejmowanie wlasciwych decyzji. Istotna
jest rowniez znajomos¢ lokalnych warunkdow topograficznych i pogodowych,
ktéra posiadaja profesjonalni ratownicy z danego regionu.

Nowoczesnie wyposazone stanowiska dowodzenia, zaréwno stacjo-
narne, jak i mobilne pozwalaja obstugiwa¢ dane pochodzace z moduléow
komunikacyjnych opartych na systemie GPS (system nawigacji satelitarnej,
ang. Global Positioning System) i przekazywac je z bazy i do bazy danych
stanowigcej podstawe systemu GIS. Poszczegdlne elementy sg wizualizowa-
ne w systemie z precyzyjng identyfikacjg ich typu poprzez weryfikacje ID
urzadzenia jak i jego aktualnej pozycji. Na mapie wyswietlana jest pozycja
ratownikéw ustalona na podstawie sygnatu przestanego z radiotelefonow
z wbudowanym odbiornikiem GPS, urzadzen PDA (ang. Personal Digital
Assistant) czy urzadzen typu webtrack [4]. Schemat dzialania tego systemu
przedstawiono na rys. 3.

System Informacji Geograficznej wykorzystywany przez goprowcow
Grupy Podhalanskiej umozliwia wizualizacje rejonéw poszukiwan oraz
tras, po ktorych maja przemieszczac¢ sie ratownicy. Koordynacja dzialan
przez kierujacego akcja jest ulatwiona poprzez pelne i precyzyjne dane
lokalizacji poszczegdlnych zespolow lub oséb wyposazonych w urzadzenia
GPS. Mozliwa jest réwniez wsteczna analiza miejsc pobytu grup poszu-
kiwawczych, co umozliwia oznaczenie obszaréw jako sprawdzonych. To
przyspiesza prowadzenie akcji oraz zapobiega zbednemu, wielokrotnemu
przeszukiwaniu tych samych terenow.
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Radiotelefony przenosne z GPS
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Rys. 3. Integracja urzadzen radiowych na przykladzie rozwigzan GOPR - Grupy
Podhalanskie;
Zrédto: SIWZ w ramach projektu pn. ,,Budowa zintegrowanych systeméw informa-

tycznych do zarzadzania i monitoringu satelitarnego w Matopolsce” (2007-2013)

Centrum kierowania operacjg poszukiwawcza w zaleznosci od potrzeb
moze by¢ zlokalizowane w obiektach stacjonarnych, jak i na stanowiskach
mobilnych posiadajacych niezbedne wyposazenie i systemy tacznosci.

Réwniez psy ratownicze, wspomagajace poszukiwania w terenie trud-
no lub niedostepnym dla czlowieka, posiadaja obroze telemetryczne, aby
ratownicy mieli mozliwo$¢ ich lokalizacji poprzez aplikacje zainstalowane
na urzadzeniach mobilnych.

Okreslenie pozycji ratownikéow umozliwia wlgczenie kolejnego elementu
wykorzystywanego w poszukiwaniach, jakim sg bezzalogowe systemy po-
wietrzne, wyposazone w roznego typu kamery (zaréwno $wiatla widzial-
nego, jak i termowizyjne), a takze inne niezbedne w niektérych sytuacjach
wyposazenie.

2. BEZZALOGOWE SYSTEMY POWIETRZNE WYPOSAZONE
W DETEKTORY

Prekursorami i propagatorami wykorzystania bezzalogowych systeméw
powietrznych w dziataniach poszukiwawczo-ratowniczych sg osoby zaan-
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gazowane w projekt Black Channel Project w Stanach Zjednoczonych. Jedna
z wiodgcych postaci i autorytetem na skale swiatowa w dziedzinie ratownic-
twa wspieranego przez bezzalogowce jest Romeo Durscher - dyrektor dzialu
szkolen firmy DJI - jednego z czolowych producentéw platform, takich jak
Phantom i Inspire [5].

Rys. 4. Dzialania zespotu w projekcie Black Channel Project w USA

Zrédto: www.facebook.com/BlackChannelProject

Z analiz uczestnikow projektu Black Channel Project przeprowadzanych
nad fazami procesu dziatan poszukiwawczo-ratowniczych wynika, ze odna-
lezienie poszkodowanego w trudnym terenie jest tylko pierwszg i najlatwiej-
szg czg$cia tego zadania. Kolejng funkcjonalnoscig, jaka maja odpowiednio
skonfigurowane BSP (bezzalogowe systemy powietrzne — rys. 5), jest trans-
misja obrazéw i przekazywanie wspotrzednych GPS do innych ratownikéw
i dowodcéw w ramach koordynacji dzialan ratowniczych. Moze réwniez
stuzy¢ do dostarczania niewielkich, lekkich pakietow artykutéw pierwszej
potrzeby do poszkodowanego (woda, pozywienie, leki, srodki tacznosci) lub
nadawania sygnalu nawigacyjnego i dziata¢ jako radiolatarnia do nakiero-
wania ratownikow we wlasciwe miejsce.



14 Norbert Tusnio, Pawet Wolny

Rys. 5. Przykladowy zestaw na platformie DJI Inspire 1 wyposazony w kamere
termowizyjng Zenmuse XT, kamere $wiatla widzialnego Zenmuse X3 4K oraz
akcesoria i oprogramowanie umozliwiajace natychmiastowy transfer obrazu
do centrum kierowania akcja

Zrédto: www.flir.eu/suas/content/?id=74946

Testy systemu oraz praktyka operacyjna dziatan ratowniczych dowodzi,
ze odpowiednio wyposazone BSP umozliwia zlokalizowanie zaginionej
osoby w strefie o powierzchni jednego kilometra kwadratowego w czasie
ok. 20 minut, co jest wynikiem ponad pie¢ razy lepszym niz w przypadku
tradycyjnych metod poszukiwawczych. Na rys. 6 pokazano widok z kamery
termowizyjnej, jaki w czasie rzeczywistym przekazywany jest do centrum
dowodzenia. Takiej jakosci obraz, acznie z danymi lokalizacji pochodzacy-
mi z systemu GPS, jest dostarczany niezaleznie od warunkéw pogodowych
oraz pory dnia.

Jest to jednak urzadzenie, ktérego wykorzystanie podlega znacznym
ograniczeniom. Podobnie jak inne statki powietrzne, takie jak np. smiglowce
ratownicze, nie moze by¢ wykorzystywane w trudnych warunkach pogo-
dowych (duza predkos¢ wiatru, wyladowania atmosferyczne, burze magne-
tyczne). Stanowi ono jednak cenny element wyposazenia, ktéry powinien
znajdowac sie na stanie jednostek poszukiwawczo-ratowniczych oraz grup
ratownictwa specjalistycznego. Koordynacja dzialan ratowniczych, ogra-
niczenie obszaru poszukiwan w celu poprawy efektywnosci oraz skrocenie
czasu lokalizacji poszkodowanego stanowig tylko cze$¢ elementow akeji
poszukiwawczo-ratowniczej.
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Rys. 6. Widok z kamery termowizyjnej — lokalizacja 0s6b zaginionych
Zrédto: www.flir.eu/suas/content/?id=74946

3. POJAZDY LADOWE STOSOWANE
W DZIALANIACH POSZUKIWAWCZO-RATOWNICZYCH

Niezbednym elementem wyposazenia ulatwiajacym dotarcie do osob
zaginionych i bezpieczng ich ewakuacje sg wszelkiego rodzaju pojazdy
mechaniczne o réznych typach napedu wyposazone w kota lub gasienice.
Takze w tym obszarze pojawiajg si¢ nowoczesne konstrukcje wspierajace
ratownikéw w aspekcie prowadzonej operacji. Ewakuacji mozna dokona¢
droga powietrzng przy uzyciu $migtowcéw ratowniczych, ale jak juz nad-
mieniono, trudne warunki atmosferyczne, wysoki koszt uzycia, brak miejsca
do ladowania lub bezpiecznego podjecia poszkodowanego oraz niewielka
liczba tego typu sprzg¢tu zmusza do poszukiwan rozwigzan znacznie tanszych
i bardziej odpornych na niesprzyjajaca pogode oraz trudne warunki terenowe.
Do takich akcesoriéw naleza pojazdy kotowe lub kotowo-gasienicowe,
takie jak samochody terenowe, quady, wszedotazy czy amfibie (rys. 7).
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Rys. 7. Przyklady pojazdéw ladowych przystosowanych do jazdy w trudnym tere-

nie (u gory po lewej quad na przyczepce ciagnionej przez samochod Land Rover
Defender 110, na gérze po prawej wszedotaz Swincar, na dole amfibia ARGO 8x8
w wersji gasienicowej i kotowej)

Zrédto: fot. G. Fortuna, P. Wolny, www.intervent.pl

4, TAKTYKI DZIAEAN POSZUKIWAWCZO-RATOWNICZYCH

W dziataniach poszukiwawczych najpopularniejsze w Polsce sa dwie metody
wypracowane przez doswiadczonych praktykéw z Podhalanskiej Grupy
GOPR: metoda poszukiwawcza zwana ,,szybka trojka” [3] oraz SPD - Sys-
tematycznego Przeszukania Drog [6].

Taktyka poszukiwawcza ,,szybka trojka” (rys. 8) zostala wdrozona przez
goprowcow z Podhala w 2002 roku. Weryfikacja terenu prowadzona jest
w trzyosobowych zespolach, gdzie jeden z ratownikéw ma na wyposazeniu
urzadzenie z odbiornikiem GPS. Atutem tego rozwigzania jest duza autono-
mia pojedynczych grup. Poniewaz nie ma narzuconej odgornie trasy przy pla-
nowaniu akeji zespoty, moga funkcjonowac w zaleznosci od zastanej sytuacji
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i podejmowac¢ dzialania, korzystajac z nabytego do$wiadczenia, z uwzgled-
nieniem warunkdéw atmosferycznych oraz naptywajacych informacji o bie-
z3cej sytuacji. Dodatkowo rozwigzanie gwarantuje swobodng komunikacje,
a takze poréwnywalne pod wzgledem stopnia trudnosci warunki terenowe
dlakazdego z tréjki, co zapewnia rownomierno$¢ poszukiwan. Udowodniona
praktyczna skutecznos¢ ,,szybkiej tréjki” przyniosta jej popularnosé nie tylko
wsrod ratownikow gorskich, ale zostala tez zaimplementowana przez inne
grupy poszukiwawczo-ratownicze.

—Q— 0O +— 0O —
10-15Sm GPS 10-15m zasieg wzroku

Okoto40-45m

szerokos¢pasaprzeszukania

Rys. 8. Metoda poszukiwawcza ,,szybka trdjka” opracowana przez Grupe Podhalanska
Zrédto: www.gopr-podhale.pl/o-nas/taktyka-poszukiwan

W klasycznych metodach poszukiwawczych wykorzystywane sg: psy tro-
piace, patrole piesze, zespoly pracujace z powietrza, tropiciele i obserwatorzy
oraz patrole zmotoryzowane — quady lub samochody terenowe. Ewidentna
zaletg poszukiwan przy uzyciu pojazdow jest efektywnos¢ czasowa, szybkosé
przemieszczania, mozliwo$¢ przewozenia zaawansowanego sprzetu ratow-
niczego oraz natychmiastowej ewakuacji poszkodowanego.

Stosowanie pojazdéw mechanicznych ograniczone jest jednak poprzez
warunki terenowe, np. brak drdg, przeszkody, nachylenie terenu. Nieko-
rzystnymi aspektami poszukiwan przy uzyciu tego srodka technicznego,
majacymi wplyw na ich skutecznos¢, sa: kwalifikacje kierujacego, uksztatl-
towanie obszaru, uposledzenie pracy zmystéw (poprzez halas czy zapachy),
stan techniczny i model pojazdu, zdolnosci nawigacyjne zespotu oraz kon-
centracja uwagi na bezpiecznej jezdzie, co ogranicza poprawnos¢ realizacji
priorytetowych zadan.
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Metoda SPD (Systematycznego Przeszukania Drog) opracowana réwniez
przez ratownikéw Podhalanskiej Grupy GOPR stanowi probe minimalizacji
negatywnego wptywu wymienionych aspektéw, ograniczajacych skutecznos¢
poszukiwan.

Zalozenia podstawowe metody SPD w przypadku uzycia quada (rys. 9)
jako pojazdu o lepszych niz samochdd terenowy mozliwosciach przemiesz-
czania sie w rejonach trudnodostepnych:

« na quadzie pracuje zespot dwuosobowy (kierowca, nawigator),

o zespOl musi by¢ wyposazony w odbiornik GPS,

« zadanie ma by¢ wykonywane w zadanym obszarze (sektorze),

« kierowca wraz z nawigatorem w sposob indywidualny dobierajg kieru-
nek, kolejnos¢ i zakres przeszukania drég, zachowujac przede wszystkim
bezpieczenstwo pracy,

« zespol porusza sie z malg predkoscia (do 12 km/h).

Rys. 9. Przykladowy quad Yamaha Grizzly bedacy na wyposazeniu JRG SGSP
Zrodto: fot. R. Przybysz

Oile literatura przedmiotu dotyczaca samochodéw terenowych, quadow
iamfibii jest bogata, o tyle rozwigzanie firmy Swincar jest udokumentowane
w nieznacznym stopniu. W zwigzku z tym w artykule postanowiono przy-
blizy¢ ten nietypowy, nowatorski pojazd.
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5. CHARAKTERYSTYKA I ZASTOSOWANIE WSZEDOLAZA SWINCAR

Koncepcja i projekt wszedotaza Swincar jest efektem prawie dziesiecioletniej
pracy dwoch francuskich inzynieréw: Pascala Rambaud oraz Jerome Arsaca.
Przedstawiony na rys. 11 model Swincar Spider jest konstrukeja wdrozong
do masowej produkcji. Trwaja jednak prace rozwojowe nad modelem dedy-
kowanym stuzbom ratowniczym.

Wiedza o oczekiwaniach grup poszukiwawczo-ratowniczych czerpana jest
z testow i praktycznego wykorzystania pojazdu prowadzonych przez czlonkéw
takich grup. W Polsce oceng i rekomendacje co do kierunku udoskonalania
wehikutu prowadzila do tej pory Sekcja Poszukiwawczo-Ratownicza OSP
Lipki oraz czlonkowie Kota Naukowego Nowoczesnych Technologii Szkoty
Gléwnej Stuzby Pozarnicze;j.

Swincar jest napedzany czterema silnikami elektrycznymi (kazdy zasila
jedno koto) o tacznej nominalnej mocy od 4 do 6 kW (okoto 5,4 do 8,2 KM).
Calkowity moment obrotowy wynosi 340 Nm przy masie wlasnej 185 kg. Moze
osiaga¢ maksymalng predkos¢ 45 km/h. Odznacza si¢ duza dzielnoscig tere-
nowg i dynamiczng stabilnoscia. Moze poruszac sie po zboczach o pochyleniu
podiuznym drogi do 50°, a takze pokonywac¢ przeszkody o nachyleniu 70°.

Dostepne sa 4 rodzaje akumulatoréw: 2, 4, 6 i 8 kWh, ktore sg indywidu-
alnie dobierane w zalezno$ci od potrzeb, oczekiwanego czasu jazdy i sposobu
wykorzystania pojazdu. Modele testowe, z ktorymi mieli do czynienia auto-
rzy, posiadajg akumulator 4 kWh. Zastosowanie tego akumulatora umozliwia
4 godziny cigglej jazdy po autostradzie z maksymalng predkoscig. W terenie,
ze wzgledu na odzyskiwanie energii i niewykorzystanie petnej mocy, czas
ten wydluza si¢ do 6-7 godzin. Natomiast w przypadku akumulatora 8 kWh
jest to juz 8 h ciaglej jazdy po autostradzie, a w terenie do 12 h. Doladowanie
akumulatoréw nastepuje przy jezdzie w dol. Ponowne natadowanie baterii
mozliwe jest z dowolnej instalacji 230 V o wartosci natezenia pradu 10/16 A,
a sam proces trwa okoto 2 h [8].

Innowacyjnym i unikalnym rozwigzaniem zastosowanym w Swincar
jest technologia wykorzystujaca w pelni zmechanizowane, niezalezne za-
wieszenie wahadlowe [9].

Podczas testow przeprowadzonych przez Sekcje Poszukiwawczo-
-Ratowniczg OSP Lipki wykorzystano wlasnie ten pojazd w celu okreslenia
jego przydatnosci do stuzby.
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Testowane bylo zastosowanie wehikulu Swincar przy poszukiwaniach
technika szczegdtowego przeszukania drég SPD. Gléwnym zamierzeniem
taktycznym przyjetym przez Sekcje Poszukiwawczo-Ratowniczg OSP Lipki
przy zastosowaniu tej metody byta weryfikacja gtéwnych drég i Sciezek, gdzie
potencjalnie moglby przebywac¢ poszkodowany [7].

Szybkie przeszukanie kluczowych miejsc moze w znacznym stopniu
przyczynic sie do odnalezienia zaginionych. Osoby starsze o ograniczo-
nej zdolnosci poruszania si¢, moga mie¢ problemy z przebyciem ciekow
wodnych czy rowéw. Wykorzystujac mozliwosci jezdne pojazdu Swincar,
mozna prowadzi¢ dzialania poszukiwawcze wzdluz brzegdw tych przeszkod
terenowych.

Podczas pracy planistycznej w akcjach poszukiwawczych na terenach
otwartych lub w lasach nalezy wstepnie okresli¢ obszar, na ktérym dwu-
osobowy zespdt wyposazony w pojazdy Swincar bedzie sprawdzal mozliwe
drogi i Sciezki.

Taktyka poszukiwan bedzie polegata na potaczeniu trzech metod. Obszar
bedzie takze przeszukiwany przy uzyciu tropicieli z psami ratowniczymi
i,szybkiej trojki”. Zadaniem zespotéw na Swincarach jest szybkie sprawdze-
nie drég i ich najblizszego otoczenia. Celem tych dziatan ma by¢ odnalezienie
niezbednych wskazowek, np. odziezy mogacej naleze¢ do poszukiwanego,
ktére moga przyczynic si¢ do szybszego jego odnalezienia.

W przyjetych zalozeniach operacyjnych, w terenach lesnych kazdy
z dwdch kierowcow Swincara ma za zadanie obserwowac tylko jedng stro-
ne drogi. Zastosowanie silnikow elektrycznych eliminuje wady klasycznych
pojazdow terenowych, w tym quadéw (hatas, emisja spalin). Dzieki temu
kierowcy Swincara moga nawolywac osobe zaginiong bez zatrzymywania
sie i wylaczania silnikow. Ze wzgledu na nosno$¢ Swincaréw moga one
zosta¢ wyposazone w dodatkowy osprzet ulatwiajacy poszukiwania oraz
w przyszlosci takze ewakuacje poszkodowanego. Prostota konstrukeji daje
praktycznie nieograniczone mozliwosci konfigurowania wehikutu do spe-
cyficznych zadan (kamera termowizyjna, o$wietlenie nocne, zestawy facz-
nosci czy ratownicze, takie jak np. PSP-R1). Trwaja prace nad dodatkowym
elementem wyposazenia — przyczepka, stuzaca do bezpiecznego transportu
0s0b poszkodowanych (rys. 11), ktéra powstala na bazie innego rozwigzania
firmy stosowanego w ratownictwie gérskim - toboganu (rys. 10), a takze
dwuosobowym modelem pojazdu.
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Rys. 10. Tobogan ratowniczy Swinsledge

Zrédto: vocativ.com

Rys. 11. Wizualizacja pojazdu Swincar z przyczepka (noszami ratowniczymi)

Zrédlo: materiaty producenta

Poszerzenie zakresu mozliwo$ci wykorzystania Swincaréw bedzie mozliwe
po uzyskaniu homologacji drogowe;j.
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POoDSUMOWANIE

Z policyjnych danych wynika, ze w ciagu pierwszych 24 godzin odnajdywa-
nych jest okoto 30% wszystkich zaginionych, w ciagu pierwszych 48 godzin

okolo 54%, w ciggu pierwszych 7 dni — okolo 77%, a w ciggu pierwszych

30 dni od przyjecia przez Policje zgloszenia odnajdywanych jest ponad 90%

wszystkich zaginionych. Stata weryfikacja i udoskonalanie technik ratowni-
czych oraz taktyki z wykorzystaniem najnowocze$niejszych rozwigzan tech-
nicznych stanowi szanse do dalszego poprawienia tych statystyk. Przyczyni

sie to do skrécenia czasu poszukiwan, co moze mie¢ znaczacy wplyw na fakt,
ze poszkodowani zostang odnalezieni w lepszej kondycji psychofizyczne;.
Nie bez znaczenia jest tez poprawa komfortu pracy ratownikow. Zwigksza

to ich efektywno$¢, ma niebagatelny wptyw na popetnianych btedéw. Liczba

profesjonalnych ratownikow jest ograniczona i dlatego odpowiednio dobra-
ne $rodki techniczne, a takze metody poszukiwan sg jedynym mozliwym

kierunkiem rozwoju tego obszaru ratownictwa.

WNIOSKI

1. Jak wykazano w artykule kluczowym parametrem w poszukiwaniu oséb
zaginionych (w definicji Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej),
aby udzieli¢ skutecznej pomocy jest czas jej realizacji.

2. Kazde z przedstawionych rozwigzan posiada potencjal ulatwiania
i przyspieszania prowadzonych poszukiwan.

3. Wykorzystanie systemu GIS doprecyzowuje obszar poszukiwan, a przez
jego optymalizacje¢ zwigkszaja sie szanse na szybsze odnalezienie posz-
kodowanych. Zastosowanie bazy danych ISRID pomaga dowodzacemu
akcja w dobraniu i zgromadzeniu wystarczajacej ilosci sit i Srodkow, aby
odnalez¢ osobe poszukiwang w zasymulowanym horyzoncie czasowym.

4. Rozwdj taktyki poszukiwawczej i bazowanie na wczesniejszych doswi-
adczeniach usprawnia caly proces poszukiwawczy.

5. Stosowanie zaawansowanych technologicznie urzadzen, takich jak
kamery termowizyjne, réwniez tych zainstalowanych na platformach
bezzalogowych z wykorzystaniem systemoéw tacznosci i przekazywania
danych do centrum kierowania dzialaniami, umozliwia weryfikacje znac-
znych polaci terenu przy jednoczesnym ograniczeniu zaangazowania
duzych grup poszukiwawczych.
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6.

Istotnym elementem w systemie ratowniczym jest zastosowanie pojazdow
terenowych umozliwiajgcych jak najszybsze dotarcie ekip poszukiwaw-
czych do osoby poszkodowanej i jej szybka ewakuacje.

Zastosowanie innowacyjnych rozwiazan technologicznych, takich jak
np. wehikuty Swincar eliminuje cz¢s¢ niedoskonalosci innych pojazdow
takich jak quady. Duza swoboda projektowa, jaka daje platforma Swin-
cara stanowi ciekawg alternatywe dla poszukiwan klasycznych oraz daje
podstawe do dalszego rozwoju taktyki przy uzyciu pojazdéw kotowych.
Sposob konfiguracji pojazdu oraz jego relatywnie niska cena jednostkowa
umozliwia dostosowanie tego wszedolaza do indywidualnych potrzeb
jednostek ratowniczych.
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