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Streszczenie

W artykule zostala przedstawiona metoda syntezy mikroprogramowanego
automatu Moore'a implementowanego w uktadach nano-PLA. Metoda jest
ukierunkowana na redukcje zasobow sprzetowych, potrzebnych do imple-
mentacji automatu Moore’a. Jest ona oparta na optymalnym kodowaniu
standw 1 rozbijaniu matrycy termoéw na dwie czgsci. Takie podejscie
pozwala zmniejszy¢ liczbg linii w tablice przejs¢ automatu Moore’a do
odpowiedniej liczby linii w rownowaznym automacie z wyjsciami typu
Mealy’ego.

Stowa Kkluczowe: mikroprogramowany automat Moore'a, nano-PLA, stany
pseudoekwiwalentne, uktad logiczny.

Optimization of a logic circuit of the
microprogrammed Moore machine
with use of nano-PLA

Abstract

The model of the microprogrammable Moore automaton [6] is often used
during the digital control systems realization [1, 4]. The development of
microelectronics has led to appearance of different programmable logic
devices [13, 15, 18], which are used for implementing microprogrammable
automaton (MPA) logic circuits. One of the important problems of MPA
synthesis is the decrease in the chip space occupied by MPA logic circuit.
Solution of this problem allows decreasing the power consumption and
increasing the clock rate. The methods of solution of this problem depend
strongly on logic elements used for implementing the MPA logic circuit
[2, 3, 13, 15]. In this paper we discuss the case when nanoelectronic
programmable logic arrays (PLA) are used for implementing Moore MPA
logic circuit. The approach is connected with optimal state encoding and
decomposition of a matrix of terms in two sub-matrices (Fig. 2). To do it,
the classes of the pseudoequivalent states are used [1, 4]. Such an approach
allows reducing the number of rows of the structure table of Moore MPA
up to this value of the equivalent Mealy MPA. As a result the area of the
matrices generating input memory functions is optimized. The example of
application of the proposed methods is given.

Keywords: microprogrammable Moore automaton, nano-PLA, pseudo-
equivalent states, logic circuit.

1. Wprowadzenie

Jednostka sterujaca [2, 5] jest jednym z najwazniejszych ele-
mentéw systemu cyfrowego. Jest odpowiedzialna za zarzadzanie
innymi blokami projektowanego uktadu. Jedna z popularnych
metod realizacji jednostek sterujacych jest zastosowanie modelu
mikroprogramowanego automatu (MPA) Moore'a [7]. Jednym
z najbardziej istotnych probleméw syntezy MPA jest redukcja
liczby jednostek sprzetowych, potrzebnych dla implementacji
uktadu logicznego MPA. Jego rozwigzanie polepszy takie parame-
try jak szybkos¢ dzialania i zuzycie energii [1, 5]. Ponadto moze
pomoc rozwijajagcemu si¢ przemystowi, np. na terenie wojewddz-
twa lubuskiego, poniewaz pozwoli producentom na uzyskanie
przewagi konkurencyjnej na rynku w stosunku do innych produk-
tow.

Metody rozwiazania tego problemu w istotny sposob zalezg od
elementow logicznych wykorzystanych do implementacji uktadu
logicznego MPA [11, 16]. W tym artykule zostanie rozpatrzony
przypadek wykorzystania nano-PLA (ang. nanoelectronic
Programmable Logic Arrays) dla implementacji MPA Moore'a.

Juz w latach 70-tych PLA zostaly popularng baza dla imple-
mentacji ukladéw logicznych [8, 12, 17]. Jak zostalo zaznaczone
w pracy [3], udane struktury obliczeniowe wracajg z powrotem
w kolejnych etapach rozwoju technologicznego. Obecnie powrodt
PLA mozna zaobserwowa¢ w hybrydowych FPGA (ang. hybrid
Field Programmable Gate Array) [13, 15], w CoolRunner CPLD
(ang. Complex Programmable Logic Device) firmy Xilinx [18]
oraz we wspotczesnej nanoelektronice [3, 10]. W nanoelektronice
takie urzadzenia nazywaja si¢ nano-PLA. Aktualnie sg prowadzo-
ne intensywne badania w dziedzinach zwigzanych z nano-PLA [3,
14]. Najwickszym problemem w ukladach nanoelektronicznych
jest wysokie prawdopodobienstwo wystapienia wad technologicz-
nych [3, 14]. Dlatego opracowanie nowych metod, ktore pozwola
zmniejszy¢ zlozono$¢ uktadu logicznego MPA oraz zmniejszy¢
liczbe zasobow sprzgtowych potrzebnych dla implementacji tego
uktadu, jest bardzo wazne.

2. Klasyczne metody projektowania MPA
Moore'a

Automat Moore'a moze by¢ przedstawiony jako sie¢ dziatan
(GSA — ang. Graph Sheme of Algorithm), a takze opisany za
pomoca tablicy przejs¢ [1]. Tablica przejs¢ sklada si¢
z nastepujacych kolumn: a,, K(a,), a,, K(a,), X,, ®,, h.

a,, jest poczatkowym stanem automatu, gdzie a,, € 4 jest zbio-
rem stanéw automatu; K(a,,) jest kodem stanu a,, zapisanym na
R =|_log2 M —| bitach (do kodowania stanéow wykorzystujemy

zmienne wewnetrzne ze zbioru T={T;,...,Tz}). a, jest nastepnym
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stanem automatu; K(a,) jest kodem stanu a, . X, jest koniunkcja
zmiennych ze zbioru wejSciowych warunkow cyfrowych
X={x....x,|, wyznaczajacych przejicie (a,, a,). ®, jest
zbiorem wejsciowych funkcji wzbudzen pamieci, ktore sa rowne 1
przy przelaczeniu pamieci automatu z kodu K(a,,) na kod K(a,),

®, =D =1{p,..0p}. h jest numerem przejscia automatu, h :ﬁ.
W kolumnie a, jest wpisany zbiér zmiennych wyjsciowych
(ZZW) Y,. Te wyjsciowe zmienne sg generowane w stanie
a, €A (quY={y1 ..... ynt» g=1..0). Opisana tablica jest

wykorzystywana dla tworzenia nastepujacych uktadow funkcji:
®=0(T,X), Q)
Y=Y(T). )

Uktady funkcji (1) — (2) wyznaczaja uktad logiczny MPA. Przy
wykorzystaniu PLA-bazy uktad logiczny MPA Moore'a bedzie
sktada¢ si¢ z dwoch PLA: ,rdzeniowego” PLA (CPLA — ang.
Core PLA) i wyjsciowego PLA (OPLA — ang. Output PLA).
W tym modelu CPLA implementuje (1), OPLA implementuje
uktad (2).

Uktady funkcji (1) — (2) moga by¢ zaimplementowane za po-
mocg tylko dwoch matryc. Pierwsza z nich (AND-matryca) im-
plementuje koniunkcje termoéw systemow. Druga matryca (OR-
matryca) implementuje funkcje. Ale takie rozwigzanie prowadzi
do uktadu MPA z najwigkszym mozliwym zuzyciem zasobow
sprzetowych [3]. Znacznie czgéciej w praktyce uzywano 4 matryc
[2, 5, 6] (rys. 1). Oznaczymy taki model MPA Moore’a jako
MPA U, .

Rys. 1. Matrycowy uktad automatu Moore’a U,
Fig. 1. Matrix implementation of FSM U,

Przeanalizujmy komponenty uktadu matrycowego, pokazanego
na rys. 1. Koniunkcyjna matryca M7; implementuje uktad termow

F={F,....,Fy,}; dysjunkcyjna matryca MT, — system (1); ko-
niunkcyjna matryca MT; —termy 4, (m =1,M ), odpowiednio do
stanow MPA; dysjunkcyjna matryca MT, — system (2). Rejestr

RG przechowuje kody stanow. Sygnat ,,Start” wykorzystuje si¢
dla zaladowania stanu poczatkowego @ e A4, a sygnat ,,Clock”

przetacza stan rejestru w zaleznosci od funkcji @ . Matryce MT;
i MT, wyznaczaja blok CPLA, a matryce M7; i M7, blok OPLA.

Glowna wada automatu Moore'a jest znaczne przekraczanie pa-
rametru H, , ktory oznacza liczb¢ wierszy w tablice przejs¢ row-

nowaznego automatu Mealy'ego. Oprocz tego liczba stanow au-
tomatu Moore'a moze znacznie przekraczaé liczbg stanow M,

robwnowaznego automatu Mealy'ego [1]. Dlatego w praktyce
czesto wystepuja nastepujace warunki:

Hy < H,; Ry =[log, My |< R. 3)

Ztozono$¢ kazdej z matryc mozna okresli¢ jako powierzchnig
S(M;) krysztatu potrzebng dla jej realizacji i =14. W artykutach
teoretycznych t¢ powierzchni¢ wyznacza si¢ w jednostkach
umownych [2]. Dla automatu U, mozna otrzymac nastgpujace
oceny:
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S(M,)=2(L+R)H,; S(M,)=HR; @
S(M3)=2R-M; S(My)=M-N.

Powierzchnia S(U,), ktora zajmuje automat U,, wyznaczana
jest jako suma powierzchni (4). Bioragc pod uwage nieréwnos$ci
(3), powierzchnia zajmowana przez uklad logiczny automatu
Moore’a zawsze bedzie wicksza od powierzchni potrzebnej dla
rownowaznego automatu Mealy'ego.

Istnieje wiele metod ukierunkowanych na redukcje zasobow
sprzgtowych, potrzebnych do realizacji uktadu logicznego automatu
Moore'a [11, 16], ale dotycza one wykorzystania CPLD lub FPGA
technologii i dlatego nie moga by¢ bezposrednio uzyte w przypadku
realizacji MPA Moore'a na bazie PLA. Biorac to pod uwagg, propo-
nujemy nowa metod¢ syntezy MPA Moore'a przy wykorzystaniu
PLA. Jest ona rozwinigciem metody opisanej w [6].

Jedng z cech automatu Moore’a sg stany pseudoekwiwalentne
[5]. Stany «;, a; nazywamy pseudoekwiwalentnymi jesli odpo-
wiednie do nich operacyjne wierzchotki sieci dziatan sa potaczone
z wejsciem tego samego wierzchotka [1]. Sa dwie podstawowe
metody oparte na istnieniu klas pseudoekwiwalentnych [5]: meto-
da optymalnego kodowania stanow i metoda transformacji kodow
standw.

1. Metoda optymalnego kodowania stanow. Stan a,, € A jest

kodowany w taki sposob, zeby kazda klas¢ B; eI1, przedstawic

jednym uogolnionym interwatem R -wymiarowej przestrzeni
Boole'a. To prowadzi do automatu U, , ktdrego schemat pokrywa

si¢ ze schematem na rys. 1, ale matryca M, realizuje tylko
Hy=H,<H, termow. Jednak takie kodowanie nie zawsze moze
by¢ wykonane [5], co prowadzi do tego, ze H, > H,,.

2. Metoda transformacji kodow stanow. Kazdej klasie B; eIl
K(B)), Ry=|log,I].
ze 1=M,, gdzie M, jest liczbg stanow w rownowaznym auto-

odpowiada kod Zwroémy — uwagg,
macie Mealy'ego. Dla kodowania wykorzystuje si¢ zmienne ze
zbioru 7 , gdzie |z'| =Ry . Potem formuje si¢ uktad funkcji

T= r(T), (5)

ktory wyznacza zasade transformacji kodow K(a,) w kody
K(B;) . Tablice przej$¢ przeksztatca si¢ w taki sposéb, ze stany
a,, € B; zastgpuje si¢ klasami B; eI1, w kolumnie stanu poczat-
kowego. Takie podejscie zmniejsza dlugo$¢ tablicy przejs¢ do
H,, a ilo§¢ zmiennych sprz¢zenia zwrotnego zmniejsza si¢ do
Ry <R . Uklad (5) jest realizowany za pomoca bloku transforma-
cji kodow stanéw (CTPLA) (ang. Code Transformer PLA), co
prowadzi do schematu Us,. Takie podejscie pozwala zmniejszy¢
powierzchnie matryc M7, i M7, (w poréwnaniu z U, ), jednak

matryce MTs i MT, réwniez angazuja zasoby sprzgtowe.

3. Podstawowa idea proponowanej metody

Dla zmniejszenia powierzchni kazdej z matryc w ukladzie MPA
Moore'a wystarczy zmniejszy¢ liczbe wejs¢ 1 wyjs¢. Aby zmniej-
szy¢ powierzchni¢ uktadu matrycy dla bloku CPLA MPA Mo-
ore’a, nalezy wzia¢ pod uwagg istnienie stanow pseudoekwiwa-
lentnych.

Niech IT, = {Bl,...,B,} bedzie rozbiciem zbioru standw na klasy
pseudoekwiwalentne. Warto zauwazy¢, ze kazda klasa stanow
pseudoekwiwalentnych odpowiada unikalnemu stanowi réwno-
waznego automatu Mealy'ego. Zakodujmy stany a,, €4 w taki

sposob, zeby maksymalnie mozliwa liczba klas B;eIl, byla
przedstawiona jednym interwatlem R-wymiarowej przestrzeni
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Boole’a. Odniesiemy takie klasy do podzbioru Iz, a resztg¢ do
podzbioru M¢y , gdzie |[Ter|=Icr . Zakodujmy klasy B; el za
pomoca binarnego kodu K(B;), gdzie Ry =[logs(Icy +1)]. Takie
podejscie prowadzi do MPA Moore’a U, (rys. 2).

& 1
&
start? 1|MTs
Clock P

1
T IMTs

Rys. 2. Matrycowy uktad automatu Moore’a U,
Fig. 2. Matrix implementation of FSM U,

W automacie U, blok CPLA sktada si¢ z matryc MT;', MT;*
i MT, , blok OPLA z matryc MT; i MT,, a blok CTPLA z matryc
MTs i MT,. Zbiér termow F jest podzielony na podzbiory
F' (realizowany w MT,')i F? (realizowany w MT;).

Matryca MT;' wytwarza termy F, e F':
R
F, = (y/:\lTr"‘)'Xh > (6)

gdzie I, {01,*} jest wartoécig r -tego bitu kodu K(B;), I’ =T, ,
T'=T,, T' =1 (r=1R, h=1,|F‘| ).

Matryca MT;*> wytwarza termy F, e F2 :
Ry
Fy=(A )X, (h=1]F"]). @)
i

Matryce MT; 1 MT, sa odpowiednikami matryc MT7; i MT,
MPA U, (rys. 1). Matryca MT; realizuje uktad terméw F?, ktore
tworza funkcje (5). Zatem zrédlem wejs¢ do matrycy MT,' jest
rejestr RG, podczas gdy dla MT;* jest transformator kodow.

Takie podejscie pozwala zmniejszy¢ catkowitg liczbg termow
w uktadach F' i F? do H,. Zatem taczna powierzchnia matryc
MT', MT? i MT, jest mniejsza niz powierzchnia matryc MT,
i MT, w U, . Blok CTPLA uzywa mniej zasobow sprzgtowych niz
CTPLA w MPA U;, poniewaz jest potrzebny dla przeksztalcenia
tylko czgsci kodow standw (tylko dla «,, € B, , gdzie B; ey ).

Ztozono$¢ uktadu logicznego MPA Moore’a U, moze by¢ wy-
razona jako:

S(MT') = 2Ly + R)H; SMMT}) = 2Ly + Rep ) Hi s S(MTy) = HoR;

8
S(MT5) =2H(F*)R; S(MTg)=H(F*)R¢y. ®

S(MTy) 1 S(MT,) wyznaczamy jak w (4).

Zaproponowana metoda sktada si¢ z nastgpujacych etapow syn-
tezy:
1. Utworzenie zbioru stanow 4 i rozdzielenie go na klasy stanéw
pseudoekwiwalentnych IT, .

2. Optymalne kodowanie stanéow a,, € 4 1 wyznaczenie podzbio-
oW Tzg 1 ey .
3. Kodowanie klas B; ey .

4. Utworzenie tablicy przejs¢ dlaklas B, eTlz; 1 B;elloyp -
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5. Utworzenie tablicy transformacji kodow.
6. Utworzenie uktadow funkcji, definiujacych matryce U, .
7. Zaimplementowanie MPA Moore'a przy uzyciu nano-PLA.

4. Przyktad zastosowania zaproponowanej
metody

Przeanalizujmy GSA T, pokazang na rys. 3. Z rys. 3 moga by¢
otrzymane nastgpujace parametry: A={q,..., aist, M=15,
X={x,..xg}, L=8, Y={y...yp}, N=12, R=4
i T={L,....T;}. Dla GSA T, mozna obliczy¢, ze H,;=53
i Hy=21. Uzywajac (4) mozna okresli¢ potrzebne zasoby
sprzgtowe: S(MT)=2(8+4)-53=1272; S(MT,)=53-4=212;
S(MT;)=2-8-15=240; S(M,)=15-12=180; S(U,)=1904 . Zatem
matryce MT; i MT, zajmuja 67% catkowitej powierzchni krysztatu.

W przypadku GSA T istnieje 6 klas pseudoekwiwalentnych
I, ={B...Bs}, gdzie By ={a;}, By={aya3,a4}, By={as.ac},
By ={ay,ag,a9}, Bs={ajg,a1,a12}, Bs={a;3,a14,45}. Zakodujmy
stany q,, € A jak pokazano na rys. 4. Z siatki Karnaugha (rys. 4)
mozna otrzyma¢ nastepujace kody: K(B;)=000, K(B,)=**10,
K(B;)=00*1, K(B,)=10**. Klasa Bs i klasa By potrzebuja
dwoch interwatéw czterowymiarowej przestrzeni boolowskie;j.
Mozna obliczy¢, ze H,=28 1 S(MT)=208+4)28=672,

S(MT,)=28-4=112, S(U,)=1204. W tym przypadku matryce
MT, i MT, zajmuja 56% catkowitej powierzchni krysztatu.

Rys. 3. Sie¢ dziatan I,
Fig. 3. Initial graph-scheme of algorithm I';

Uy
T'T,\ 00 01 11 10

00| a; |(as | as)| (a2)
01 (awo | ani| an)| |as
11 @13 dyy| dgs ) |Ag
10 |(a7 | as| ag [|%)

Rys. 4. Kody stanéw automatu Uy
Fig. 4. The states codes for FSM U,

Zatem Mg ={B,.... By}, Tcr ={Bs,Bs}, Icr=2, Rer=2,
={r,7,} . Uzyjmy kodu 00 dla identyfikacji B; 1.y i niech
K(Bs)=*1, K(Bg)=1*.
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Dla utworzenia transformowane;j tablicy przej$¢ jest potrzebny
uktad uogoélnionych funkcji przejs¢. W przypadku I uklad dla

klas B; eIy jest nastgpujacy:

B > X105 Vv X1X2a3 V X1 Xaay; By = X305V X3X406 V X3X404;
By —> X4X5a7 V X4Xs5ag NV X4Xedg V X4 X105 )

By = x1x3a11 V X1X307 V X1 X4015 V X1 X4dg.
Dlaklas B; eI1-y mozemy otrzymac nastepujacy uklad:

Bs —> xs5Xga3 V XsXe4 V Xs X705 V XsX7d10; (10)

By = X3XgXg13 V X3Xg X4 V X3Xgdy V X3 -

Zatem H)=14 i H3=8, S(M,)=(14+8)4=88 oraz

X' =, oxg) 1 XP={xx5.x6. %7, x5}, L=6 i L,=5. Wiec

S(MTY=2(6+4)14=280, S(MT?)=2(5+2)8=112, natomiast

S(MT;) + S(MT,) = 240 +180 = 420 (jak w MPA U, ).

W tym przypadku uktad (5) ma H(F’)=4 terméw. Zatem
S(Ms)=2-4-4=32 1 S(My)=4-2=8. Dla realizacji matryc MT;
i MT, jest potrzebne utworzenie ukladu (2). Na przykiad
n=AyvAyvAsvAy. Ze wzglgdu na oczywistos¢ kolejnych

dziatan nie sg one rozpatrywane ponize;j.
5. Analiza proponowanej metody

Poréwnajmy proponowang metod¢ z MPA U, i U;. Uzyjemy
probabilistycznego  podejScia  zaproponowanego w  [9]
i opracowanego w [4]. Takie podej$cie ma trzy kluczowe punkty:

1. Zastosowanie klasy GSA zamiast okreslonego GSA. Ta klasa
charakteryzuj¢ sie parametrami p; 1 p, . Oznaczymy liczbe wierz-
chotkéw w GSA ' przez Q, wierzchotkow operacyjnych przez
0,, a wierzchotkéw warunkowych przez Q,. p =0,/(0-2)
(py =1-p,) jest prawdopodobienstwem tego, ze okreslony wierz-
chotek GSA T bedzie operacyjnym (warunkowym).

2. Zastosowanie matrycowej implementacji uktadu logicznego
jednostki sterujacej [2]. Umozliwia to wyznaczenie ilosci zasobow
sprzetowych jako objetos¢i matryc danej jednostki sterujace;.

3. Zastosowanie charakterystyk wzglednych zamiast bez-
wzglednych. Bedziemy analizowaé relacje n = S(U;)/S(U ) , gdzie
S(U; ;) jest liczbg zasobow sprzgtowych potrzebnych do imple-
mentacji uktadu jednostki sterujace;j.

Skorzystajmy z wynikéw prac [2, 4], gdzie oszacowanie glow-
nych parametrow MPA przedstawiono jako funkcje charaktery-
styk GSA i wspolczynnikow:

Hy=4.44+1.44p,0/py; H=12.6+2.16p,0/p; ;

11
M=pQ+1L=(-p)0/ps. (an

Oy jest  liczba  zbioréw  warunkéw

p3=p10/0y €{l.11.2}, py=p,0/Lefl.11.2}.
Przeanalizujmy metod¢ optymalnego kodowania standw oraz

metode transformacji kodow stanow. Zuzycie zasoboéw sprzeto-
wych dla MPA U, i U,jest zdefiniowane jako

wyjs$ciowych,

SWU,y) = Y. S(M;)=(psHy +(1- ps)H)(BR+2L)+ MR+ N} (12)
i=14

S(Us)= Y .S(M)= Ho(2(Rg + L)+ R)}+ M(2R+N)+ H(F*)(2R+Ry). (13)
i=1,6
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psel01] jest wspotczynnikiem efektywnosci metody optymalne-
go kodowania. Przy ps =1 wszystkie klasy stanow pseudoekwi-

walentnych mogg by¢ przedstawione jednym interwalem
R-wymiarowe] przestrzeni boolowskiej. Uzywajac rdwnania (12)
i (13), mozemy otrzymac¢ odpowiednio S(U2)= f(pl,Q, P3. P4 N, p5)
i S(U3)=f(p,0 p3,ps,N). Réwnania koncowe sa zbyt duze
i mato informatywne dla czytelnika, dlatego nie b¢dziemy ich tu
zamieszczac.

W podobny sposob
SW4)=f(p1.0. p3. P4, N. s, ps) » gdzie H(F*)=Mpg, ps=05:08.

Analiza réznych GSA pokazata, ze Q< {100,...,1000} i N <100.
Przeanalizujmy funkcje 7 =SU,)/SWU,) 1 n,=8U,)/SU;).

mozemy otrzymacé

Przyktadowe wyniki zostaly pokazane na rys. 5 (p =06;
p3=L1; py,=1.1; N=100; ps=06).

Analiza funkcji 7, i n, pokazala, ze zuzycie zasobow sprzgto-
wych w modelu U, jest nizsze nizw U, i w U;. Najlepsze wy-

niki  otrzymujemy dla GSA z liczba wierzchotkow
700 < Q<1000 . Oprocz tego funkcje 7, , w istotny sposob zalezg

od ps. Przy wzroscie psefektywno§¢ zaproponowanej metody
w poréwnaniu z U, zmniejsza sig, ale nawet przy ps =0,9 mozna

otrzymac¢ zysk okoto 6 — 7 % w zaleznosci od innych parametrow
GSA. Maksymalny zysk przy ps=09 wyniost 7,5%. Odwrotna

sytuacja jest przy porownaniu U, z Us;, przy ps=0]1 mozna

zyska¢ okolo 7 -8 % powierzchni. Maksymalny zysk przy
ps =01 wyniost 8,1%.

a)

0,919 1
777777777 ps=0,1
0779
~ el -
o e
) -
0,639 -
S J———
— P04
0,499
100 400 Q 700 1000
b)
0,835
0,745 [
N2
0,654
0,564

100

Rys. 5. Poréwnanie modelu U, i U, (a) oraz U, i Us (b)
Fig. 5. Comparison of models: a— Usand U, ; b— Usand Us

6. Wnioski

Proponowana metoda dekompozycji matrycy M7, ma dwie za-

lety. Gwarantuje zmniejszenie liczby terméw w ukladzie funkcji
wzbudzen pamigci MPA Moore'a do odpowiedniej wartosci
w réwnowaznym automacie Mealy'ego oraz wykorzystanie dwoch
zrodet kodow standow pozwala zmniejszy¢ ztozonos¢ uktadu bloku
transformacji kodow stanéw (w poréwnaniu do uktadu z jednym
zrédtem kodu standow).
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Ponadto dekompozycja tablicy przejs¢ na dwie pod-tablicy
umozliwia zmniejszenie zlozono$ci bloku tworzenia termow
uktadu funkcji wzbudzenia pamieci. Jest to zwigzane z redukcja
liczby wejsciowych zmiennych okreslajacych termy dla kazdej
pod-tablicy w poréwnaniu ze znanymi metodami syntezy automa-
tu Moore’a.

Dalszy kierunek badan jest zwigzany z zastosowaniem propo-
nowanej metody w przypadkach, gdy ukfad logiczny MPA jest
realizowany przy uzyciu CPLD i FPGA.

KAPITAL LUDZKI ) | ubuskie o sugorrsces
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI v FUNDUSZ SPOLECZNY

Wspolautorka — Olena Hebda— jest stypendystq w ramach Poddziatania 8.2.2
., Regionalne Strategie Innowacji”, Dzialania 8.2 ,, Transfer wiedzy”, Priorytetu VIII
. Regionalne Kadry Gospodarki” Programu Operacyjnego Kapital Ludzki wspolfi-
nansowanego ze Srodkow Europejskiego Funduszu Spolecznego Unii Europejskiej
i z budzetu panstwa.
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