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Tresé: W artykule przedstawiono funkcjonowanie systemu handlu emisjami w Unii Europejskiej, zwracajac uwage na fakt, ze UE jest
prekursorem wdrazania tego systemu, ktéry obecnie rozprzestrzenia si¢ rowniez na inne kraje i regiony. Pokazano jak zmienialy
si¢ ceny uprawnien w latach 2016-2017, a takze przedstawiono prognozy na kolejne lata az do 2030 roku. Ceny uprawnien podano
zaréwno jako notowania dzienne, jak i srednie kwartalne. Przedstawiono tez ceny w poszczegolnych okresach rozliczeniowych,
czyli w latach 2006-2008, 2008-2013 oraz 2013-2018. W dalszej czesci artykutu omoéwiono ilosci poszczegdlnych substancji,
wyemitowanych w roku 2015 przez zrodta spalania zaangazowane w produkcj¢ energii elektrycznej oraz energii elektrycznej
i ciepta oraz wskazniki emisyjnosci obliczone z uwzglednieniem wielkosci wyprodukowanej energii elektrycznej, a takze wielkosci
emisji CO, w latach 2015 i 2016 dla poszczegdlnych branz. W zestawieniach pokazano wielkos¢ emisji gazow cieplarnianych
w UE w latach 1990 — 2015, w tonach ekwiwalentu CO,, ogétem i w przeliczeniu na osobe w wybranych krajach UE.

Abstract: The article presents the functioning of the emissions trading system in the European Union, noting the fact that the EU is a
precursor to the implementation of this system, which is now also spreading to other countries and regions. It was shown
how the prices of allowances changed in 2016-2017, and forecasts for subsequent years until 2030 were presented. The prices
of allowances are given both as daily and quarterly averages. The prices were also presented in individual settlement periods,
i.e. in 2006-2008, 2008-2013 and 2013-2018. The next part of the article discusses the amounts of individual substances,
emitted in 2015 by combustion sources involved in the production of electricity and electricity and heat, and emission ratios
calculated taking into account the volume of electricity produced, as well as CO, emissions in 2015 and 2016 for individual
industries. The list shows the volume of greenhouse gas emissions in the EU in the years 1990 - 2015, in tonnes of CO,

equivalent, total and per capita in selected EU countries.
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1. Wstep

W 2005 roku zaczatl funkcjonowaé w Unii Europejskiej
system handlu uprawnieniami do emisji. Byt to efekt wielolet-
nich przygotowan majacy na celu ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych, zwlaszcza dwutlenku wegla. Unia Europejska
byta jednym z prekursoréw takiego dziatania, lecz w §lad za
Unia poszly inne kraje. Pod koniec 2016 r. na $wiecie funk-
cjonowato 19 odrebnych systemdéw handlu uprawnieniami do
emisji ETS, obejmujacych 35 krajow, 15 prowincji/standw
oraz 7 duzych miast. Handel uprawnieniami do emisji dwu-
tlenku wegla (CO,) do konca 2017 r. regulowat ponad 7 400
Mt CO_eq emisji. Europejski System Handlu Emisjami (EU
ETS) — znany rowniez jako wspolnotowy rynek uprawnien
do emisji CO, lub w skrocie system ETS, jest rynkiem emisji

*  Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN

CO, opartym na zapisach w przyjetym w 1997 roku Protokole
z Kioto do Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w
sprawie zmian klimatu (UNFCCC). Formalnie w Europie,
EU ETS zostat powotany na mocy dyrektywy 2003/87/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003
r. ustanawiajacej system handlu przydziatami emisji gazoéw
cieplarnianych we Wspdlnocie (Szymacha 2008). System ten
zaczal dziata¢ w styczniu 2005 r., naktadajac limity emisyjne
na okoto 12 000 instalacji w sektorze energetycznym oraz
innych wysokoemisyjnych gateziach przemystu. Dzialanie
EU ETS polega na wprowadzeniu limitu tacznych emisji CO,,
emitowanych przez instalacje objete systemem. Z czasem limit
ten jest obnizany, co sprawia, ze taczne emisje sa redukowane
zgodnie z zalozeniami przyjetymi w Protokotach klimatycz-
nych (Olkuski i in. 2017, Grudzinski 2015, Grudzinski 2013,
Grudzinski, Stala-Szlugaj 2015).
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Tabela 1. Kolejnosé uruchamianych system6w ETS na §wiecie (KOBIZE ... 2017)
Table 1. The order of the launched ETS systems in the world (KOBIZE ... 2017)
2005 EU ETS (28 panstw)
2008 Nowa Zelandia ETS
2009 RGGI ETS (9 stanow USA)
2010 Tokio CaT (Japonia)
2011 Saltama ETS (Japonia)
2013 Kalifom@a CaT (USA), Quebec CaT (Kanafia), Shenzen' Pilot ETS (Chiny), Pekin Pi!ot ETS (Chiny), Tianjin Pilot ETS (Chiny),
Szanghai Pilot ETS (Chiny), Guangdong Pilot ETS (Chiny), Kazachstan ETS, Szwajcaria ETS
2014 Chonggqing Pilot ETS (Chiny), Hubei Pilot ETS (Chiny)
2015 Korea Potudniowa ETS
2016 Fujian Pilot ETS (Chiny), Meksyk Pilot ETS
2017 Ukraina Pilot ETS, Waszyngton ETS (USA), Ontario ETS (Kanada)
2018 Nowa Szkocja ETS (Kanada), Manitoba ETS (Kanada), Meksyk ETS

Powyzej w tabeli 1 przedstawiono kolejnos¢ uruchamia-
nych systemow ETS na $wiecie.

Obecnie system handlu emisjami rozszerza swoj zasieg
i cho¢ nie jest to system pozbawiony wad, to jednak daje
wymierne korzy$ci w postaci ograniczania emisji CO,
w kolejnych krajach objetych systemem. W grudniu 2017
roku Parlament Europejski przyjat raport Ch. Fjellnera i prze-
glosowat udzielenie Parlamentowi Europejskiemu zgody na
zawarcie odrebnej umowy ze Szwajcaria w sprawie potaczenia
europejskiego i szwajcarskiego rynku handlu uprawnieniami
do emisji. Rowniez Chiny planuja uruchomienie wlasnej
wersji systemu handlu emisjami CO,, ktéry na poczatek
ma obja¢ 6000 przedsiebiorstw. Obecnie zrezygnowano
z oznaczenia konkretnej daty uruchomienia systemu i po-
informowano, ze na poczatek obejmie on tylko 1700 firm.
W system maja wejs¢ firmy, ktére emituja rocznie ponad
26 tys. ton dwutlenku wegla. Co wiecej, UE przygotowuje
program polaczenia systemu handlu emisjami EU ETS
z systemami funkcjonujacymi w Kalifornii oraz w Chinach.
Amerykanski stan faczy juz swdj system handlu emisjami
CO, z systemem wdrozonym przez kanadyjskie prowincje
Ontario i Quebec. Wczesniej prowadzono negocjacje nad
potaczeniem UE ETS z systemem australijskim, ale negocjacje
te zakonczyly si¢ niepowodzeniem.

2. Ceny uprawnien do emisji

W 2017 roku ceny uprawnien do emisji mialy tendencje
wzrostowa. Ceny kwartalne wzrosty z poziomu 5,2 EUR/tone

do 7,4 EUR/tone w IV kwartale. Narys.1 przedstawiono $red-
nie wazone ceny EUA na gieldzie EEX w latach 2016 —2017
w notowaniach dziennych, natomiast na rys. 2 zestawiono
dane kwartalne.

Na poczatku stycznia 2017 r. ceny uprawnien osiagnely
warto$¢ 5,0 EUR/tone, co oznacza wzrost 0 0,51 euro w sto-
sunku do ostatniej sesji z 16 grudnia 2016 roku. Od 11 stycznia
ceny zaczely spada¢ az do poziomu 4,80 w dniu 17 stycznia.
Spadki mozna wythumaczy¢ perspektywa zwiekszenia podazy
uprawnien na rynku oraz realizacja zyskow przez inwestoréw
po silnych wzrostach cen w koncowce poprzedniego roku.
Analitycy Thomson Reuters przypisuja to zwickszeniu zainte-
resowania inwestorow aukcjami (wskaznik podazy do popytu
powyzej 3). Ogolnie ceny uprawnien EUA spadly w styczniu
2017 o kilkanascie procent. W lutym 2017 ceny uprawnien
EUA kontynuowatly trend horyzontalny, ale w poréwnaniu
z poprzednim miesigcem zakres zmiennosci cen wyniost za-
ledwie 0,48 euro. Na poczatku marca 2017 ceny gwaltownie
wzrosty i 2 marca osiagnety najwyzsza w I kwartale 2017
roku warto$¢ 5,74 euro, Byla to reakcja inwestoréw na wyniki
posiedzenia Rady ds. Srodowiska, na ktérej przyjeto bardzo
ambitne (wzgledem pierwotnej propozycji KE) poprawki do
projektu dyrektywy EU ETS. Byt to krotkotrwaty wzrost i od
nastgpnego dnia ceny systematycznie spadaty, aby 30 marca
osiagna¢ minimalna w [ kwartale wartos¢ 4,63 euro. Wolumen
obrotéow w I kwartale wahat sie w granicach 4,3 — 4,5 mIn
ton, jedynie w dniu 29 marca wyniost 5,7 mln ton (KOBIZE
... 2017, EEX ... 2017)

Na poczatku kwietnia 2017 ceny uprawniefn zmienialy
si¢ od 4,70 (3 kwietnia) do 5,06 (7 kwietnia). W tym czasie
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Rys. 1. Srednie dzienne ceny uprawnien do emisji ETS EUA na gieldzie EEX
Fig 1. Average daily prices of ETS EUA emission allowances on the EEX exchange
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Rys. 2. Srednie kwartalne ceny uprawnien do emisji ETS EUA na gieldzie EEX
Fig. 2. Average quarterly prices of ETS EUA emission allowances on the EEX exchange

wolumen obrotow utrzymywal si¢ zwykle na poziomie 4,3
min ton, zwiekszajac sie jedynie 7 kwietnia do 4,5 mln ton
14,9 mln ton 12 kwietnia. Ogolnie ceny zmieniaty si¢ bardzo
niewiele. W II kw. 2017 roku ceny uprawnien znalazly si¢
w trendzie spadkowym i wahaly si¢ w zakresie 4,35 — 5,18
euro. Poczatek lipca przynidst zwyzke notowan. Najwyzsza
wartos¢ 5,50 EUR uprawnienia osiagnety 10 lipca, po czym
w polowie miesigca obnizyly si¢ do warto$ci 4,27 EUR.
Srednia wazona cena EUA wyniosta w II kw. 2017 roku
4,79 EUR i byla nizsza od $redniej kwartalnej w I kwartale
00,29 EUR (EEX 2017).

Trzeci kwartat 2017 r. byt okresem znacznego wzrostu
cen uprawnief do emisji CO,. Poczatkiem lipca cena ta
ksztaltowata sie na poziomie 5 EUR/tong, po czym w kolej-
nych tygodniach systematycznie rosla osiggajac w potowie
wrzesnia warto$¢ 7,42 EUR/tong CO,. W drugiej potowie
wrze$nia nastapita niewielka korekta w dot (do ok. 7 euro),
jednak juz w nastepnym miesigcu ceny ponownie zanotowaly
wzrost, osiagajac 19 pazdziernika warto$¢ 7,86 EUR/tone.
We wrzesniu i w pazdzierniku wolumen obrotéw zmieniat sig
w szerokich granicach od 4,3 — 5,3 mln ton. Srednia wazona
cena kwartalna EUA wyniosta w Il kwartale 2017 1. 5,85 euro
i byta wyzsza od sredniej w II kwartale o 1,06 euro.

W ostatnich trzech miesigcach 2017 r. ceny uprawnien do
emisji EUA wahaly sie w przedziale 7-8 EUR/tonge. W paz-
dzierniku ceny uprawnien po poczatkowym wzroscie do 7,80
euro, w drugiej polowie miesigca stracity na wartosci ponad
8% (do poziomu z poczatku miesiaca), nawet pomimo wyso-
kich cen wegla i energii na niemieckim rynku. Wahania cen
zwiazane byly z oczekiwaniem inwestorow na rozstrzygnie-
cia negocjacji na temat reformy EU ETS w ramach piatego
trilogu, czyli spotkania trojstronnego miedzy Parlamentem
Europejskim, Rada UE i Komisjg Europejska. W efekcie sred-
nia arytmetyczna cena walorow EUA wyniosta w pazdzierniku
7,27 EUR/tong CO,. Sredni wolumen obrotu utrzymywat sie
na poziomie okoto 4,5 mln ton, a taczny wolumen miesigcz-
nych obrotéw uprawnien EUA na wtornym rynku spot gietd
ICE oraz Eurostat wynidst w pazdzierniku niespetna 20 min
uprawnien EUA. W ramach rynku pierwotnego odbyto si¢ 21
aukcji uprawnien EUA, na ktorym sprzedano facznie 91,54
mln uprawnien po $redniej cenie 7,26 euro (0 0,01 euro ponizej
$redniej ceny spot z rynku wtornego) (KOBIZE ... 2017).

Listopad 2017 rozpoczat sie od mocnych wzrostéw i juz
6 listopada ceny osiagnety wartos¢ 7,91 euro, co jak si¢ pozniej
okazalo byto maksymalna wartoscia nie tylko w tym miesiacu,

ale i w prawie catym 2017 roku. Jednak ceny uprawnien nie
potrafily utrzymac si¢ na tak wysokim poziomie i na koniec
listopada spadty do 7,50 euro, najprawdopodobniej na skutek
wprowadzenia poprawek do rozporzadzenia rejestrowego
umozliwiajacych unikniecie oznakowania uprawnien. Srednia
cena walorow EUA wyniosta w listopadzie 7,59 EUR/tong
CO,, a taczny wolumen miesigcznych obrotow uprawnien
EUA na wtérnym rynku spot gietd ICE oraz EEX wyniost
22,32 mln. W ramach rynku pierwotnego, odbyto si¢ 20 aukcji
uprawnien EUA (18 na gieldzie EEX oraz 2 na gietdzie ICE),
na ktorych sprzedano tacznie blisko 90,43 mln uprawnien
EUA po sredniej wazonej cenie 7,55 euro (o 0,04 euro ponizej
$redniej ceny spot z rynku wtérnego). Wspotczynnik popytu
do podazy uprawnien na wszystkich aukcjach EUA wyniost
$rednio 2,40 (KOBIZE ... 2017).

W pierwszych dwoch tygodniach grudnia 2017 ceny
uprawnien systematycznie spadaly, mimo utrzymujacych si¢
wysokich cen wegla i energii na rynkach w Europie, a takze
podniesienia przez analitykéw Thomson Reuters oraz ICIS
prognoz cen uprawnien EUA w okresie 2018-2030. Przyczyna
spadkéw mogta by¢ realizacja zyskow przez inwestorow.
W drugiej polowie grudnia trend si¢ odwrocit i cena uprawnien
przebita psychologiczna granice 8 euro (ostatni raz poziom
ten zostal przekroczony w styczniu 2016 r.), osiagajac war-
tos¢ 8,15 EUR/tone. Przyczyna wzrostu warto$ci uprawnien
byly najprawdopodobniej mniejsze wolumeny uprawnien
oferowane do sprzedazy na rynku, poniewaz nie odbywatly
si¢ aukcje na rynku pierwotnym i uprawnienia od tego czasu
byly dostepne tylko w ramach rynku wtornego. W efekcie
$rednia cena waloréw EUA w grudniu byta na poziomie 7,54
euro, a laczny wolumen miesiecznych obrotow na wtoérnym
rynku spot wynidst prawie 34,9 mIn uprawnien (KOBIZE ...
2017). W grudniu aukcje na rynku pierwotnym odbywaly si¢
tylko do 15 grudnia, w ramach ktorych sprzedano ok. 53,52
mln uprawnien po sredniej wazonej cenie 7,27 euro (0 0,27
euro ponizej sredniej ceny z rynku spot). Srednia wazona
cena uprawnien do emisji w IV kwartale wyniosta 7,38 euro
i byla wyzsza od $redniej z I11 kw. o 1,48 euro (EEX ... 2017).

Narys. 3 przedstawiono zmiany cen uprawnien do emisji
CO, w latach 2006-2017. Rysunek przedstawia miesigczne
zmiany cen w trzech okresach rozliczeniowych. W III okresie
rozliczeniowym (czyli od 2013 r.) ceny uprawnien do emisji
CO, najczesciej zmieniaty si¢ w granicach od 5,0 do 8,5 EUR
za tong CO,. Srednia cena w III okresie rozliczeniowym wy-
niosta 5,9 euro. W 2017 r. $Srednie miesieczne ceny uprawnien
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Tabela 2. Ceny uprawnien do emisji EUA w podziale na trzy okresy rozliczeniowe, EUR/tone¢

Table 2.  Prices of EUA emission allowances divided into three settlement periods, EUR/ton
I okres rozliczeniowy 11 okres rozliczeniowy 111 okres rozliczeniowy
Rok Cena Rok Cena Rok Cena
2005 21,5 2008 222 2013 45
2006 14.8 2009 13,1 2014 6,0
2007 0.4 2010 14.5 2015 7.7
2011 13 2016 5.3
2012 74 2017 5.8
Srednia 12,23 $rednia 14,04 srednia 5,84
I okres 1 !
rozliczeniowy | II okres rozliczeniowy ! III okres rozliczeniowy
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Rys. 3. Miesigczne ceny uprawnien do emisji CO,, lata 2006-2017
Fig 3. Monthly prices of CO2 emission allowances, 2006-2017

do emisji CO, w stosunku do 2016 r. wzrosty o ok. 10%.
W tabeli 2 przedstawiono roczne ceny uprawnien do emisji
w podziale na trzy okresy rozliczeniowe.

3. Prognozy cen uprawnien do emisji

Ponizej omowiono prognozy uprawnien do emisji opraco-
wane przez Thompson Reuters, publikowane przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE),
ktére pojawity sie w latach 2015-2017 (tabela 3).

Wedlug prognozy z 2015 roku ceny uprawnien po-
winny w 2018 roku wynosi¢ 14,00 euro i do 2030 roku
wzrasta¢ corocznie o 1 euro, a jedynie w latach 2023-2024
0 2 euro. Prognoza z lipca 2016 roku byta precyzyjniejsza
i przewidywata zmiany cen z doktadnoscia do dwdch miejsc
po przecinku od 6,92 euro w 2018 roku do 20,16 euro
w 2030 roku. Jak wida¢ ceny te sa zdecydowanie nizsze
od prognozowanych cen sprzed roku. Jeszcze nizsze ceny
przewidywane sa w najnowszej prognozie z grudnia 2017
roku. Pierwszy rok prognozy, czyli rok 2018, przewiduje
nieznacznie wyzsza ceng niz w poprzedniej prognozie, ale
juz w 2019 roku cena ta jest nizsza. Az do 2023 roku ceny

uprawnien w prognozie z grudnia 2017 roku sa wyzsze niz
w poprzedniej, ale w kolejnych latach osiagaja wartosci
o okoto 2 euro nizsze. Jak wida¢ kazda kolejna prognoza
z lat 2015-2017 jest coraz ostrozniejsza, jesli chodzi
o prognozowane wzrosty cen. W ostatnim wierszu tabeli 3
wyliczono réznice pomiedzy najwyzsza i najnizsza progno-
zowana wartoscia EUA w danym roku.

Na rys. 4 przedstawiono prognozy Thomson Reuters
z lat 2015-2017.

4. Wielko$¢ emisji w roznych Zrédlach spalania

Ponizej w tabeli 4 przytoczono —za Krajowym Osrodkiem
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE) — ilosci
poszczegolnych substancji, wyemitowanych w roku 2015
przez zrddla spalania zaangazowane w produkcje energii
elektrycznej oraz energii elektrycznej i ciepta oraz wskazniki
emisyjnosci (obliczone z uwzglednieniem wielkosci wyprodu-
kowanej energii elektrycznej). Z wyliczenn KOBiZE wynika,
ze dla CO,, SO,, NOx i TSP jednostkowe emisje odnoszone
do jednostki energii w roku 2015 spadly w stosunku do roku
2014, natomiast nieznacznie wzrosly dla CO.

Tabela 3. Prognoza cen uprawnien EUA na lata 2018-2030 (KOBIZE ... 2017)

Table 3.  Forecast of prices for EUA allowances for 2018-2030 (KOBIZE ... 2017)

Prognoza 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
czerwiec 2015 | 14.00 | 14.00 | 1500 | 17.00 | 19.00 | 20.00 | 22.00 | 24.00 | 25.00 | 26.00 | 28.00 | 29.00 | 30.00
lipicc 2016 692 | 754 | 805 | 879 | 993 | 1132 | 1267 | 1383 | 1467 | 1514 | 16,67 | 1835 | 20.16
orudzien 2017 | 7.10 | 740 | 970 | 10.80 | 1140 | 11.60 | 11.70 | 1220 | 12.80 | 1320 | 1470 | 1620 | 18.00
fgz“ca max= 708 | 660 | 695 | 821 | 9.07 | 868 | 1030 | 11.80 | 1220 | 1280 | 1330 | 12.80 | 12.00
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Rys. 4. Prognozy ceny uprawnien do emisji CO, wedlug Thomson Reuters na lata
2018-2030 (KOBIZE ... 2017)

Fig 4. Forecasts for the price of CO, emission allowances according to Thomson
Reuters for 2018-2030 (KOBIZE ... 2017)

Tabela 4. lloSci poszczegélnych substancji, wyemitowanych w roku 2015 przez Zrédla spalania zaangazowane w pro-
dukcje energii elektrycznej oraz energii elektrycznej i ciepla oraz wskazniki emisyjnosci (KOBIZE ... 2017)

Table 4. Amounts of individual substances, emitted in 2015 by combustion sources involved in the production of elec-
tricity and electricity and heat as well as emission factors (KOBIZE ... 2017)

Substancja Emisje 2015 [kg] Wskazniki emisyjnosci [kg/MWh]
dwutlenek wegla (CO,) 120 264 965 599 810
dwutlenek siarki (SO,) 228 559 822 1,539
tlenku azotu (NO) 143 738 838 0,968
tlenek wegla (CO) 35330082 0,238
pyly (TSP) 9359 960 0,063

Wielko$¢ emisji w 2016 r. w systemie EU ETS wyniosta ~ 2015. W tabeli 5 przedstawiono porownanie wielko$ci emisji
198,05 mln ton CO, i byta nizsza 0 0,3% w stosunku do roku  zréznych branz za lata 2015 i 2016.

Tabela 5. WielkoS$ci emisji CO, w latach 2015 i 2016 dla poszczegélnych branz (KOBIZE ... 2017)
Table 5.  CO, emissions in 2015 and 2016 for individual industries (KOBIZE ... 2017)

. Emisja CO, [Mg]
Branza 2015 2016 Zmiana, %
Elektrownie zawodowe 112,11 110,39 -1,5%
Elektrocieptownie zawodowe 22.08 23,28 5.4%
Cieptownie zawodowe 6,45 6,79 5.3%
Elektrocieptownie przemystowe 7,68 7,39 -3.8%
Razem energetyka 148,32 147,85 -0,3%
Hutnictwo zelaza i stali 8,70 8.19 -5,8%
Hutnictwo metali niezelaznych 1,31 1,42 8.4%
Przemyst cementowy 9.44 9,70 2.8%
Przemyst cukrowniczy 1,01 1,17 16,2%
Przemyst chemiczny 10,42 10,10 -3,0%
Przemyst drewnopochodny 0,38 0,39 2,1%
Przemyst koksowniczy 2,20 2,24 2.1%
Przemyst mineralny 0,004 0,028 539,9%
Przemyst pozostaty 2,20 2,27 3,2%
Przemyst rafineryjny 8,52 8,33 -2.2%
Przemyst szklarski 1,76 1,84 4,6%
Przemyst wapienniczy 1,69 1,76 4,0%
Przemyst ceramiczny 0,96 1,01 5,0%
Przemyst papierniczy 1,80 1,75 -2,7%
Razem 198,70 198,05 -0,3%
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Zgodnie z danymi Komisji Europejskiej, w 2015 roku
Niemcy wyemitowaly do atmosfery 777,9 min ton CO,. To
az 22,4% wszystkich emisji, jakie wygenerowata cata Unia
Europejska i prawie trzykrotnie wigcej niz Polska, ktora
wyemitowata do atmosfery 294,8 mIn ton CO, (co stanowito
8,5%).

W pierwszej piatce, sposréd komercyjnych podmiotow
emitujacych najwigcej CO, w UE, az dwa miejsca zajmuja
niemieckie firmy:

RWE (Niemcy) — 144 mln ton CO,

Vattenfall (Szwecja) — 90 mIn ton CO,

Enel (Wochy) — 71 mln ton CO,

E.ON (Niemcy) — 60 min ton CO,

PGE (Polska) — 58 mIn ton CO,

Raport Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO)
informuje, ze w 2016 r. wzrost stezenia gazow cieplarnianych,
w tym dwutlenku wegla i metanu zwigkszyt sie 0 50% w po-
réwnaniu do sredniej rocznej w ostatnich 10 latach. Powodem
tego, poza dziatalnoscia cztowieka, bylo rowniez zjawisko
pogodowe znane jako El Nifio. Analize¢ przeprowadzono w
oparciu o dane z 51 krajow na swiecie dotyczace dwutlenku
wegla, metanu oraz tlenku azotu. Wynika z nich, ze w 2016

RA S

Tabela 6.

r. Srednie stezenie CO, przekroczyto kolejna barierg, tzn.
zwiekszyto sie do 403,3 ppm (czasteczek na milion). W 2015
r. osiggneto ono poziom 400 ppm. Koncentracja CO, w ciggu
roku zwiekszyta sie o ponad 3 ppm i ten roczny wzrost byt
o polowe wigkszy niz w latach 1990-2000. Jesli w takim
tempie bedzie sie zwieksza¢ w atmosferze zawartosc
dwutlenku wegla, to juz za okoto 20 lat osiagniety zostanie
poziom 450 ppm, ktory grozi wzrostem Sredniej temperatury
0 2°C. El Nifio zwieksza temperature na powierzchni wody
w strefie rownikowej Pacyfiku i powoduje podniesienie si¢
oceanicznych wod glebinowych. Skutkiem tego sa susze
w niektorych regionach $wiata, a te z kolei ograniczaja
aktywnos$¢ roslin, w tym szczegolnie drzew, co zmniejsza
wchlanianie przez nie dwutlenku wegla. W efekcie wigcej tego
gazu przedostaje sie do atmosfery. W czasach wspodtczesnych
poza dwutlenkiem wegla niepokojacy jest wzrost w atmosfe-
rze stezenia metanu, ktory w 2016 r. réwniez byl wiekszy niz
jego srednia roczna w ostatnich 10 latach. Najwiekszy jest on
w regionach tropikalnych i subtropikalnych (Raport ... 2017).
W tabeli 6 oraznarys. 5 przedstawiono wielko$¢ emisji gazow
cieplarnianych w UE w latach 1990 —2015.

Wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych w UE w latach 1990 — 2015, mIn ton CO, eq (Eurostat ... 2017)

Table 6. The volume of greenhouse gas emissions in the EU in the years 1990-2015, million tons of CO2 eq (Eurostat ...
2017)
Lp. Kraj 1990 1995 2000 2005 2010 2015 w[ffzzéat "
EU-28 5716,4 53814 5270,8 5345,2 4909,5 4451,8 100,0
1 Niemcy 1263,0 1135.7 1062,2 1014,9 966,0 926,5 20,8
2 WIk. Brytania 809,1 765.8 739.8 724.5 643,9 536,9 12,1
3 Francja 555.8 554.,6 566,4 569.1 527.7 474.6 10,7
4 Wriochy 524.1 536.8 560,9 588.3 514,1 4428 9.9
5 Polska 468.5 439.7 3914 399.8 408.4 3877 8,7
6 Hiszpania 293.4 335,2 395.8 451.6 369.,6 3504 7.9
7 Holandia 226,1 2392 229.7 2254 2245 206,7 4,6
8 Czechy 198.5 157,6 150,0 148,6 140,6 128,8 2,9
9 Belgia 148.8 1573 154,2 148,7 136,6 121,6 2,7
10 Rumunia 247,1 181,7 140,6 146.,8 1214 117,8 2,6
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Rys. 5. Wielko$¢ emisji gazow cieplarnianych w UE w latach 1990 — 2015 (Eurostat ... 2017)
Fig. 5. The volume of greenhouse gas emissions in the EU in the years 1990 — 2015 (Eurostat

... 2017)

W tabeli 7 oraz narys. 5 przedstawiono $rednia emisje na
osobe w UE w latach 2000 — 2015 oraz dziesie¢ panstw UE,
w ktorych emisje sg najwieksze.

Na rys. 5 przedstawiono emisje w Polsce oraz w pan-
stwach sasiadujacych z naszym krajem nalezacych do UE
oraz Szwecji, z ktora sasiadujemy przez morze.
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Tabela 7. Wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych na osobg¢ w UE, ton CO, eq (Eurostat ... 2017)

Table 7. The amount of greenhouse gas emissions per person in the EU, tons of CO, eq (Eurostat ...
2017)
L Kraj 2000 r. 2005 r. 2010 r. 2015 .
P EU (28) 10,8 10.8 9.7 8,7
1 Luksemburg 243 30,7 26,6 20,5
2 Estonia 12,4 14,2 16 13,8
3 Irlandia 18,6 17,4 14 134
4 Czechy 14,6 14,6 13,4 12,2
5 Holandia 14,4 13,8 13,5 12,2
6 Niemcy 12,9 12,3 11,8 11,3
7 Belgia 15 14,2 12,5 10,8
8 Cypr 13,2 13,8 12,6 10,8
9 Finlandia 13,7 13,5 14,4 10,5
10 Polska 10,2 10,5 10,7 10,2
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Rys. 6. Wielko$¢ emisji gazow cieplarnianych w UE w latach 1990 — 2015 (Eurostat ... 2017)
Fig. 6. The volume of greenhouse gas emissions in the EU in the years 1990 —2015 (Eurostat ...

2017)

Z przedstawionych danych wida¢, ze Polska nie jest
gtownym emitentem gazow cieplarnianych w Europie.
Najwiecej emituja najbardziej rozwinigte gospodarczo kraje,
tzn. Niemcy, Wielka Brytania, Francja i Wtochy. Polska pod
wzgledem catkowitej emisji znajduje sie na piatym miejscu
w Europie tuz przed Hiszpania (tab. 6). Jeszcze lepiej wypada
Polska w zestawieniu panstw z emisja na jednego mieszkanca.
W tym zestawieniu Polska zajmuje dziesiate miejsce za takimi
panstwami jak Luksemburg, Estonia, czy Irlandia, ktére sa
w czolowce emitentow. Na kolejnych miejscach znajduja sie
Czechy, Holandia, Belgia, Niemcy i Cypr, a tuz przed Polska
jest Finlandia (tab. 7).

5. Podsumowanie

Rynek uprawnien do emisji CO, rozwija si¢ bardzo
dynamicznie. Po okresie zatamania w 2007 roku obecnie
ustabilizowal sig, a ceny od 2013 roku zmieniaja si¢ w nie-
wielkim zakresie. Nie ma obecnie powoddw aby sadzi¢, ze
w najblizszym czasie ceny uprawnien osiagna takie wartosci
jak w latach 2006, czy tez 2008, czyli prawie 30 euro, ale
tendencja zmiany cen jest wzrostowa. Przedstawione w arty-
kule prognozy przewiduja systematyczny wzrost cen, az do
poziomu 18-20 euro za tone w 2030 roku. Jedna z prognoz
przewiduje nawet wzrost ceny do poziomu 30 euro w 2030
roku, ale jest to prognoza z 2015 roku, a od tego czasu sytuacja

na europejskim i swiatowym rynku zdecydowanie si¢ zmie-
nita. Na pewno przesuwanie czesci uprawnien do rezerwy,
a tym samym zmniejszenie podazy, w dtuzszej perspektywie
wplynie na wzrost cen na rynku. Determinacja do ogranicza-
nia emisji ze strony Unii Europejskiej jest duza i, co warto
zauwazy¢, rowniez inne kraje, np. Chiny, probuja wdrazac
podobny system. Oczywiscie bedziemy wielokrotnie obser-
wowac¢ wahania cen na rynku spowodowane zwigkszeniem lub
zmniejszeniem podazy, realizacja zyskoéw po serii wzrostow
lub informacjami o kolejnych zmianach w zasadach funkcjo-
nowania systemu ETS, ale jak juz wcze$niej wspomniano,
nalezy spodziewac si¢ stopniowego ich wzrostu.

Jesli chodzi o globalne emisje w UE to najwigkszym
emitentem sa Niemcy, ktore w 2015 roku wprowadzity do
atmosfery 926,5 miIn ton ekwiwalentu CO,, znacznie wyprze-
dzajac Wielka Brytanie, Francje i Wlochy. Polska znajduje
sie na piatej pozycji pod wzgledem catkowitej emisji. Jesli
chodzi o emisje w przeliczeniu na mieszkanca to nasz kraj,
wbrew powszechnej opinii, nie nalezy do lideréw, ale zajmuje
dopiero dziesiata pozycje. Najwieksi emitenci w przeliczeniu
na mieszkanca to Luksemburg, Estonia i Irlandia, czyli kraje
o niewielkiej populacji.

Publikacja zrealizowana w ramach badan statutowych
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq
Polskiej Akademii Nauk.
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DYSKUSJI

Trudnych probleméw, ktére czekaja na rzetelng, merytoryczna
wymiane pogladow — jest wiele! Od niej — w znaczacej mierze —
zalezy skutecznos¢ praktyki i nauki gorniczej w dziataniach na rzecz
bezpieczenstwa gorniczego oraz postepu technicznego
i ekonomicznej efektywnosci eksploatacji z16z.

Od naszego wysilku w poszukiwaniu najlepszych rozwiazan
— zalezy przyszlo$¢ polskiego gornictwa!!!



