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Mozliwosci zastosowania niekonwencjonalnych
akumulatorow energii w samochodach
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Streszczenie

W artykule przedstawiono niekonwencjonalne rozwigzania akumulatorow energii moggcych stuzyc¢ jako zrodto
sity napedowej dla samochoddéw. Przedstawione rozwigzania nie sg rozwigzaniami nowymi, jednak obecnie nie

znalazty zastosowania mimo swoich niewatpliwych zalet.
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Wstep

Ropa naftowa oraz gaz ziemny sg paliwami kopal-
nianymi, z ktérych produkuje sie paliwa do silnikéw
spalinowych napedzajgcych pojazdy samochodowe.
Mimo iz pokfady tych surowcéw sg pokazne, to pre-
dzej czy pozniej ulegng one wyczerpaniu. Waznym
aspektem sg rowniez ich niestabilne ceny na rynkach
miedzynarodowych, ktére sg wynikiem réznego rodza-
ju spekulacji, wojen, czy zamachow terrorystycznych.

Roéwniez coraz to bardziej zauwazalne stajg sie
zmiany klimatu, spowodowane postepujacg dewasta-
cjg srodowiska naturalnego w wyniku emisji trujgcych
zwigzkow powstajgcych w trakcie spalania tych paliw.

Stad autorzy uwazajg za celowe przyblizenie roz-
wigzan napedu samochodu wykorzystujgc zmagazy-
nowang energie mechaniczng. Nalezy przy tym za-
uwazy¢, ze opisane rozwigzania miaty zastosowanie
W przesztosci, z roznych wzgledow zostaty one jednak
zapomniane pomimo swoich zalet. Nowoczesne ma-
teriaty i technologie mogtyby sprawi¢, ze pojazdy na-
pedzane silnikami wykorzystujgcymi zmagazynowang
energie bylyby nie tylko ekologiczne i ekonomiczne,
ale takze nie ustepowatyby wspotczesnym pojazdom
pod wzgledem parametrow pracy i funkcjonalnosci.

1. Dziatanie wybranych rozwigzan

Jednym z rodzaju energii ktérg mozna zmagazyno-
wac jest energia mechaniczna. Jej podziat, ze wzgledu
na mozliwosci jej wykorzystania jest nastepujacy:
¢ energia kinetyczna - wirujacego kota

zamachowego;
¢ energia potencjalna - odksztatcenia ciata statego,
- zmiany objetosci gazu,
- zmiany potozenia w polu
grawitacyjnym.

W pojazdach samochodowych mozliwa do wykorzy-
stania jest energia kinetyczna wirujgcego kota zama-
chowego i energia potencjalna zmiany objetosci gazu
(rozprezania).

WAU TOBUSY

Energie zmagazynowang w wirujgcym kole zama-
chowym mozna wyrazi¢ zaleznoscia:
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Wykorzystujac powyzsze zaleznosci mozna zapro-
jektowac ptaskie koto zamachowe, o pionowej osi ob-
rotu, mozliwe do zabudowania pod podtogg pojazdu.

Rozwigzanie takie zastosowano w Szwaijcarii do na-
pedu autobuséw komunikacji miejskiej (rys. 1).

W rozwigzaniu tym koto zamachowe napedzato
pradnice, wytworzona energia elektryczna stuzyta do
zasilania silnika elektrycznego napedzajgcego kota
pojazdu. ,tadowanie” akumulatora mechanicznego
odbywato sie z sieci energetycznej na przystankach
autobusowych i polegato na dostarczeniu do moto-
-pradnicy energii elektrycznej. Moto-prgdnica nape-
dzata koto zamachowe az do uzyskania wymagane;j
predkosci obrotowej (300 1/min). Wazgce okofo 1,5 t
koto zamachowe o $rednicy 1,7 m gromadzito 5 kWh
energii co pozwalato na przejechanie okoto 6 km
z predkos$cig 50 km/h. Przystanki rozmieszczone byty
co okoto 4 km. Linie autobusowe obstugiwane przez
zyrobusy funkcjonowaty w Zurychu do konca lat 70.

Tego typu naped wzbudzit zainteresowanie wtadz
Los Angeles i San Francisco ktore ogtosity konkurs

Rys. 1. Autobusy komunikacji miejskiej MFO napedza-
ne energig zgromadzong w kole zamachowym oraz
widok kota zamachowego wraz z moto-pradnicg [2]



na budowe zyrobuséw. Owocem byta konstrukcja lot-
niczego potentata — amerykanskiego Lockheed. Koto
zamachowe w tym pojezdzie wazyto 3500 kg, miato
1,1 m $rednicy i obracato sie z predkoscig 20 000 1/min.
Rozpedzajacy je silnik elektryczny miat moc 200 kW
(270KM). Zasieg tego pojazdu wynosit 10 km. Po
przebyciu tej odlegtosci, obroty malaty do 10.000 1/min
i wymagato to kolejnego rozpedzenia kota zamacho-
wego. Tak jak w przypadku konstrukcji MFO, tak i tu
pojazd byt podigczany za pomocg pantografu do sta-
cji tadujgcej. Rowniez i w tym przypadku eksploatacja
tego rodzaju pojazdow nie trwata dtugo [1].

Wspoitczesnie wykorzystaniem energii zgromadzo-
nej w kole zamachowym zajmuje sie, znana z wysci-
géw Formuty 1, firma Williams. Opracowata ona sys-
tem KERS (odzyskujacy energie podczas hamowania).
Ze wzgledu jednak na obowigzujgce w F1 przepisy na
razie nie mozna wykorzysta¢ go w wyscigach. Ukfad
KERS z akumulatorem energii kinetycznej zastosowa-
no w niektérych samochodach Porsche.

Innym rozwigzaniem pozwalajgcym na wykorzysta-
nie energii rozprezania gazu jest silnik pneumatyczny.
Pierwsze silniki pneumatyczne powstaty w potowie
XIX w. Ich konstruktorem byt Polak Ludwik Mekarski.
Silniki swojej konstrukcji stosowat do napedu lokomo-
tyw w kopalniach oraz tramwajow. Tramwaj konstrukcji
Mekarskiego i silnik pneumatyczny przedstawiono na
rysunku 2.

W 1991 r. Guy Néegre wynalazt silnik z podwojnym
zasilaniem. Mogt on dziataé zaréwno na sprezone
powietrze, jak i na zwykte paliwo. Przez 15 lat ba-
dan dokonat sie rozw¢j. Propagatorzy twierdzg, ze
silniki pneumatyczne sg konkurencyjne w stosunku
do wspotczesnych silnikow spalinowych oraz, ze za-
stosowanie silnika pneumatycznego czyni samochdd
Izejszym. Nie poprzestat on na budowie silnika pneu-
matycznego. Stworzyt on samochdd z napedem pneu-
matycznym oraz zaproponowat catg infrastrukture ob-
stugujgcg samochody z takim napedem.

Ciekawym rozwigzaniem silnika pneumatycznego
jest zastosowany w nim ukfad korbowy con-rod. Sche-
mat uktadu con-rod i charakterystyki porownawcze sil-
nikéw przedstawiono na rys. 3.

Jak wida¢ charakterystyka silnika pneumatycznego
con-rod umozliwia dysponowanie wzglednie statym,
maksymalnym momentem obrotowym w catym zakre-
sie predkosci obrotowych. Silnik pracuje w ukfadzie

Rys. 2. Tramwaj i schemat silnika Mekarskiego [1]

Tab. 1.Podstawowe dane techniczne samochodéw Mini CAT

Dtugos¢ 3,840 m

Szerokos¢ 1,720 m

Wysokos¢ 1,750 m

Masa wiasha 750 kg

Predkos¢ maksymalna 110 km/h

Zasieg (Zz? godii?moj:%y)

tadownosé 500 kg

Liczba pasazerow 5

Cass danowaris” 35 17122 St ysntulrs
Koszt ,tankowania” 9,75 PLN (do 5 PLN/100 km)

odwracalnym to znaczy jako silnik pneumatyczny lub
jako kompresor umozliwiajgcy napetnianie zbiornika
(do cisnienia 30 MPa). Podstawowe dane samochodu
podano w tabeli 1.

Podsumowanie

Oba zaprezentowane rozwigzania s, zdaniem
autorow” godne uwagi. Dla zapewnienia mozliwosci
ich funkcjonowania potrzebujg jednak specjalnej in-
frastruktury ktérej obecnie nie ma. Ponadto pojazdy
napedzane od kota zamachowego majg stosunkowo
niewielki zasieg, jednak wystarcza on w zupetnosci dla
zastosowania go w pojazdach komunikacji miejskiej.
Zasieg pojazdu z silnikiem pneumatycznym jest nie-
poréwnywalnie wiekszy, co czyni go przydatnym do
codziennych dojazdow do pracy nawet przy wiekszych
odlegtosciach. Mozliwy jest do zastosowania rowniez
w $rodkach transportu zbiorowego. Samochody Mini
CAT to konstrukcje istniejgce (do niedawna dostepne
na zamowienie w cenie okoto 8000 euro). Prawa do
samochodow Mini CAT przejeta od Guya Negré indyj-
ska firma TATA i od okoto czterech lat stuch o tym roz-
wigzaniu zaginat.

Powaznym problemem we wprowadzeniu do sprze-
dazy tego typu pojazdow jest problem natury fiskalnej
— jak opodatkowac¢ powietrze?
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PREDROSC OO TOWA WAL KORIWEGD [Vimin]

Rys. 3. Ukfad korbowy con-rod i charakterystyki silni-

kéw [3]
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Applications unconventional energy battery cars

Abstract
This paper presents an unconventional energy storage solutions that can serve as a source of motive power
for cars. The solutions are not new solutions, but is now not been applied in spite of its obvious advantages.
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