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technologia inteligentnego domu

Stowa kluczowe: dom, budynek, inteligentny dom, i-dom, architektura, dom bez barier, dom ekologiczny, dom ekonomiczny, dom energooszezegdny, dom elastyczny.

Projektowanie, budowanie jednorodzinnych zespotéw mieszkalnych
wigze sie zazwyczaj z uwzglednieniem istotnych warunkow lokaliza-
cji, rozwigzaniem funkcjonalno-przestrzennym, a takze dostosowa-
niem do ,warunkéw technicznych, jakie muszg spetnia¢ nowo
projektowane oraz istniejgce budynki”!.

Z uwagi na szybki rozwoj technologii, a takze jej masowg dostepnosé
zmieniajg si¢ wymagania zwigzane z funkcjg i uzytecznoscig budyn-
kow mieszkalnych. Wspoétczesne mieszkalnictwo nie ogranicza sie
juz tylko do funkcji zwigzanej z mieszkaniem. Coraz czesciej wazniej-
sze stajg sie funkcje zwigzane z wypoczynkiem czy ogolng wygoda.
Powstajg przydomowe ogrody, baseny, sauny i inne miejsca zwigza-
ne z rekreacjg. Spoteczenstwo wymaga dzi$ wiecej od uzytecznosci
i funkcji budynkow, ale jednoczesénie nie chce ponosi¢ wyzszych
kosztow z tym zwigzanych. Dlatego tez wazne staje sie projektowa-
nie mieszkan i doméw z wykorzystaniem zatozen 4E, czyli domu eko-
nomicznego, energooszczednego, ekologicznego oraz elastyczne-
go?. Szybki rozwoj technologii powoduie, iz jest dzi$ ona narzedziem
rozwigzywania obszarow zatozen 4E [il. 1].

System inteligentnego domu nazwanego dla potrzeb niniejszego ar-
tykutu i-dom’em umozliwia rozwigzanie domu bez barier, z jednocze-
snym kompleksowym zastosowaniem obszaréw traktujgcych o eko-
nomii, ekologii, energooszczednosci oraz elastycznosci. Rozwigzania
proponowane przez nowoczesne myslenie o projektowaniu opierajg
sie na zatozeniach koncepcji 4E, poniewaz bardzo wazne jest, aby
przy maksymalnej funkcji nowoczesnego domu, gdzie znajduje sie
szereg urzadzen zwigzanych z podnoszeniem standardu zycia co-
dziennego, moéc zastosowac zatozenia, ktore sg spojne. Warto w tym
miejscu zauwazyc, jak skorelowane jest ich zastosowanie. Jedne nie
wykluczajg drugich; wrecz stanowig dla siebie doskonate uzupetnie-
nie. Poszczegdlne funkcje zatozen 4E wigzg sie przede wszystkim z ra-
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Designing and building complexes of detached houses
usually requires the recognition of significant conditions of
location, a functional and spatial solution as well as
adjustment to “the technical conditions which newly-
designed and existing buildings must fulfill1.

Owing to the fast development of technology and its
mass accessibility, requirements related to the function
and usefulness of residential buildings are changing.
Contemporary housing is not limited to the residential function
anymore. More and more often, functions of relaxation
or general comfort become more important. Gardens,
swimming pools, saunas and other recreational places spring
up. These days, the society, which expects more of the
usefulness and functions of buildings, does not want to bear
higher costs in this respect. Therefore, it is important to design
flats and houses which use the 4E premises, i.e. an
economical, energy-saving, ecological and elastic house?.
The quick development of technology makes it a tool for
implementing 4E layouts [ill. 1].

The system of an intelligent house — called an i-house for the
purposes of this article — makes it possible to design and
implement a house without barriers, with concurrent complex
consideration of the themes of economy, ecology, energy
saving and elasticity. Solutions suggested by modern thinking
about design are based upon the assumptions of the 4E
concept because it is essential to be able to apply cohesive
ideas with the maximum function of a modern house which
has got a series of devices increasing the standard of
everyday life. Let us note how correlated their application is.

One does not exclude another; in fact, they complement each
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il. 1. Schemat funkcjonalny zatozen ideowych 4E /
Functional diagram of the 4E ideological premises
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cjonalizacjg kosztéw na kazdym etapie inwestycji. Zatozenie powyz-
sze nie konczy sie tylko na wybudowaniu, gdyz wiasnie jego istotg jest
dalszy etap zwigzany z uzytkowaniem. Jak wzajemnie przenikajg i uzu-
petnianiajg sie poszczegodlne funkcije, widac¢ chociazby na przyktadzie
inwestycji, gdzie ekologia idzie w parze z ekonomig. Dla przyktadu wy-
korzystanie materiatéw budowlanych przyjaznych dla srodowiska, po-
wstatych na skutek recyklingu obniza koszty inwestycji. Maksymalne
ograniczenie zuzycia energii poprzez zastosowanie nowoczesnych
rozwigzan to kolejny dowdd, gdyz z jednej strony potrzeba tej energii
mniej, co takze przekiada sie na strone kosztowa. Z drugiej strony ela-
styczno$c¢ i-dom’u pozwala mu chociazby na to, by mogt by¢ sam dla
siebie producentem, pozyskujac energie z odnawialnych zrédet ta-
kich jak przydomowe kolektory stoneczne. Dodatkowo wspotczesne
nowoczesne panstwa troszczace sie o ekologie refundujg czes¢ kosz-
téw zwigzanych z tego typu inwestycja. Elastyczno$c¢ z kolei pozwala
na swobodng ingerencje w poszczegolne elementy zwigzane z ogol-
nie pojetym uzytkowaniem.

Ekonomiczny — Energooszczedny — Ekologiczny — Elastyczny - to
swego rodzaju ogniwa stanowigce kod genetyczny, bez ktérego nie
da sie wykonac inteligentnego domu.

Jednym z systemdw umozliwiajgcych zastosowanie nowoczesnego
myslenia o projektowaniu jest zintegrowany system EIB (European
Installation Bus) — Europejska Magistrala Instalacyjna. Ustanawia ona
ogolnoeuropejski standard opracowany przez producentéw oprzy-
rzagdowania inteligentnych domow.

Nie jest juz dzi$ rewolucjg fakt, iz wspoétczesne projektowanie
uwzglednia potrzeby zwigzane z tym, iz niemal kazdy moze mie¢ my-
Slacy, czyli inteligentny dom. I-dom, w ktérym wszystkie instalacje pra-
cujgce zwykle niezaleznie od siebie, dziatajg wspdlnie podporzadko-
wane jednemu centralnemu punktowi sterowania.

Innymi stowy system EIB pozwala zaprogramowac¢ wszystkie funk-
cje zwigzane z takimi czynnosciami, jak wigczanie alarmu, zamyka-
nie lub otwieranie rolet, gaszenie i zapalanie $wiatta, wtgczanie termy
czy ogrzewania poprzez przeniesienie konkretnych wymagan, kon-

other in a perfect manner. Individual functions of 4E layouts
are mostly related to the rationalization of costs at every stage
of an investment. This assumption does not end with
implementation because its essence is the further stage of
exploitation. We can see how individual functions intermingle
and complement each other in investments where ecology
goes hand in hand with economy. For instance, the
application of environment-friendly, recycled building
materials lowers the investment costs. The maximum
limitation of energy consumption by applying modern
solutions is another proof — on one hand, less energy is
needed which is also reflected in the financial aspect; on the
other hand, the flexibility of an i-house enables it to become
its own producer gaining energy from renewable sources,
such as solar collectors. Additionally, contemporary modern
states which care for ecology refund some costs of this type
of investment. Flexibility facilitates free interference in
individual elements of generally understood exploitation.
Economical — Energy-saving — Ecological — Elastic are like
links making the genetic code without which it is impossible
to construct an intelligent house.

One of the systems which make it possible to apply modern
design thought is the integrated European Installation Bus
(EIB). It determines the all-European standard prepared by
the producers of instruments for intelligent houses.
Nowadays, the facts that contemporary design allows for our
needs and that aimost everyone can have a thinking house
are not revolutionary at all. An intelligent house where all the
installations, which usually function independently of each
other, work together being subordinate to one central steering
point. In other words, the EIB system makes it possible to
program all the functions: turning the alarm on, closing or
opening the roller blinds, turning the light off and on, turning

the heater on by translating particular users’ specific
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kretnych uzytkownikdw na jezyk komputerowy i wprowadzenie ich
do centralnego panelu sterowania.

Poniewaz na system EIB sktada sie wiele réznych modutéw, po-
zwala to na wykorzystanie wielu podsystemoéw, co czyni i-dom bu-
dynkiem elastycznym. Dodatkowo zastosowanie nowoczesnych
technologii pozwala na otwartos¢ i stabilno$c¢ struktury budynkéw
mieszkalnych, zwigkszajgc przy tym ich funkcjonalnos¢.

Co wiecej, pomiedzy poszczegolnymi podsystemami nastepuje
wzajemna wymiana informaciji, dzigki czemu mozliwa jest samo-
kontrola catego otoczenia. Dziatania te sg kompatybilne, co gwa-
rantuje, iz proces zarzgdzania i-dom’em wptywa na maksymaliza-
cje zwigzang z wykorzystaniem poszczegodinych funkciji.

W zaleznosci od wielu czynnikéw (na przykitad natezenia swiatta,
temperatury, ruchu domownikéw, sity wiatru, natezenia deszczu)
lub zgodnie z ustaleniami uzytkownika podejmowane sg dziatania,
ktdre majg zapewni¢ opieke nad domem bez udziatu domownikow.
System sterowania umozliwia zatem petne wykorzystanie zato-
zenh 4E, gdyz wptyw na temperature czy natezenie i wykorzystanie
Swiatta dzieje sig¢ samoczynnie. Docelowe rozwigzania wptywajg
na racjonalne zarzgdzanie budynkiem i jego otoczeniem.

Na system EIB sktadajg sie elementy takie jak: inteligentny zamek,
czujnik temperatury, sterowanie oéwietleniem, czujnik wody, stero-
wanie urzgdzeniami gospodarstwa domowego, sterowanie ogrze-
waniem, symulacja obecnosci, czujnik deszczu i wiatru, zarzgdzanie
alarmem antywtamaniowym i przeciwpozarowym oraz sterowanie
zrodtami energii pozyskanymi ze srodowiska za pomocg przydomo-
wych elektrowni wiatrowych, paneli stonecznych, pomp ciepta czy
tez mat fotoogniowych woltaicznych. Przy obecnej technologii moz-
liwosci systemu sg nieograniczone, gdyz zezwalajg nadmiar energii
pozyskanej ze srodowiska przeksztaici¢ w energig elekiryczng i ciepl-
ng, a w razie koniecznosci sprzedac jg do sieci energetycznych. Jest
to najbardziej obrazowe wyobrazenie dla przedstawienia poszcze-
golnych zatozen funkcji i-dom’u w oparciu o0 4E [il. 2].

I-dom doskonale wie, ktory z domownikow przekroczyt prog.
W zaleznoséci od pory dnia ustawi odpowiednig temperature
w wybranych pomieszczeniach, zapali $wiatta lub wigczy ulubiong
muzyke.

Moze takze automatycznie zamkng¢ drzwi po uptywie okreslone-
go czasu.

Umozliwia optymalne sterowanie ogrzewaniem, wentylacjg i klima-
tyzacjg w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Na przyktad ro-
lety zostang automatycznie podniesione podczas stonecznego
dnia w zimie lub opuszczone podczas upatu w lecie. Stuzy
to przede wszystkim oszczedzaniu energii.

System automatycznie wigczy lub wytgczy Swiatta w zaleznosci
od ruchu domownikéw i pory dnia, bedzie takze kreowac swiattem
nastroju w domu wedtug indywidualnych upodoban.
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requirements into the computer language and introducing them
into the central steering panel.

The EIB system is composed of many different modules which
makes it possible to use a number of subsystems and
consequently makes an i-house aflexible building. Additionally,
the application of modern technologies facilitates an open and
stable structure of residential buildings and increases their
functionality.

What is more, there is a mutual exchange of information
between individual subsystems which facilitates the self-control
of the entire surroundings. These activities are compatible which
guarantees the impact of the process of managing an i-house
on the maximum use of individual functions.

Depending on numerous factors (e.g. illumination, temperature,
household movement, wind strength, rain intensity) or according
to a user’s directions, actions are taken to secure the protection
of a house without its residents’ participation. Thus, the steering
system facilitates the full use of the 4E assumptions because
impact on temperature or illumination happens spontaneously.
Target solutions influence the rational management of a building
and its surroundings.

The EIB system consist of such elements as: an intelligent lock,
atemperature sensor, light steering, a water sensor, household
appliances steering, heating steering, presence simulation, a
rain and wind sensor, managing the burglar and fire alarm as
well as steering sources of energy gained from the environment
by means of wind power stations, solar panels, heat pumps or
photo-fire voltaic mats. With today’s technology, the potential of
this system is unlimited because they make it possible to
transform excessive environmental energy into electric and
thermal energy or, if necessary, sell it to energy networks. It is
the most vivid account for the presentation of the individual
functions of an i-house on the basis of 4E [ill. 2].

Ani-house knows perfectly well which member of the household
has just crossed the threshold. Depending on the time of the
day, it will set suitable temperature in selected rooms, turn on
the lights or switch on his/her favourite music.

It may shut the doors automatically at a defined time, too.

It facilitates optimal steering of heating, ventilating and air-
conditioning depending on the external temperature. For
example, roller blinds will be automatically raised on a sunny
winter day or lowered in the heat of summertime. First of all, it
serves to save energy.

The system will automatically turn the light on or off depending
on the residents’ movement and the time of the day; it will also
create the mood in the house according to their individual

preferences.
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iIl. 2. Schemat funkcjonalny przedstawiajacy podziat modutowy inteligentnego domu / Functional diagram presenting the modular division of an intelligent house

W przypadku wycieku wody z instalacji, system zamknie gtéwny zawor
wody, a wtasciciel domu zostanie powiadomiony za pomocg SMS z in-
formacjg o awarii. System moze tez sam zawiadomi¢ o niej odpowied-
nie stuzby.

I-dom to komfort, bezpieczenstwo i oszczednos$¢. Gdy w ogrodzie kre-
ci sie kto$ podejrzany, czujnik ruchu przekaze informacje do systemu,
ktory natychmiast wigczy wszystkie Swiatta w ogrodzie, wytgczajac jed-
noczesnie o$wietlenie wewnatrz domu, aby intruz nie mogt nas zoba-
czy¢. Po wyjsciu domownikdw, system automatycznie wytaczy $wiatto
we wszystkich pomieszczeniach, a takze odetnie doptyw wody w tazien-
ce i kuchni, zabezpieczajgc dom przed zalaniem. Gdy czujniki wykryja
obfite opady deszczu lub silny wiatr, okna zostang samoczynnie za-
mkniete. Aby uchroni¢ raczkujace dziecko przed niebezpieczenstwem,
bedziesz miat mozliwos¢ wytgczenia napigcia w gniazdkach w pomiesz-
czeniu, w ktorym aktualnie si¢ znajduje. A gdy wyjedziesz z rodzing
na weekend, system zmniejszy ogrzewanie domu, 0szczedzajgc niepo-
trzebnie zuzytg energie [il. 3]. System automatycznie podniesie rolety
podczas porywistego wiatru, bedzie stuzyt pomocg w utrzymaniu w do-
mu odpowiednich warunkdéw termicznych. Jednym przyciskiem moz-
na uruchomi¢ dowolng ilos¢ funkcji systemu. Mozliwosci jest wiele i sg

If water leaks from the installation, the system will shut off
the main water valve and send a text message about this
failure to the owner of the house. The system can inform
a proper service as well.

An i-house means comfort, safety and economy. When a
shady character wanders in the garden, the motion sensor
will send information to the system which willimmediately
switch on all the lights in the garden and switch off the
lights inside the house so that the intruder cannot see us.
When someone leaves the house, the system will
automatically turn off the lights in every room as well as
cut off water supply in the bathroom and the kitchen to
protect the house from a flood. When the sensors detect
heavy rainfall or a strong wind, the windows will close
spontaneously. In order to protect a toddler from dangers,
you will be able to shut off voltage in the sockets in the
room the baby is in. If you leave for the weekend with your
family, the system will decrease the heating to avoid a
waste of energy [ill. 3]. The system will raise the roller

blinds automatically when the wind is really strong; it will
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praktycznie nieograniczone. Zarzadzanie odbywa¢ sie moze
z kazdego miejsca na $Swiecie niezaleznie od odlegtosci
przy uzyciu jedynie notebooka, podtgczonego do Internetu
czy tez telefonu komoérkowego. Jedynym ograniczeniem i-
-dom’u sg granice naszej wtasnej wyobrazni.

Nie jest celowym skatalogowanie w sposob zamknigty funk-
cji, jakie mozna zastosowac w inteligentnych domach. Istotg
i-domu jest otwarto$¢ na wszelkie rozwigzania. W fazie pro-
jektowania mozna nie uwzgledni¢ wszystkich potrzeb kon-
kretnych uzytkownikdw, ale elastycznos¢ tego typu budyn-
kow sprawia, iz i-dom zawsze moze ewoluowac wraz z po-
trzebami.
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help to maintain proper thermal conditions in the house. You can
activate any number of functions by pressing one button. The
possibilities are virtually limitless. Your house can be managed from
every place across the world regardless of the distance —all you need
is a laptop connected to the Internet or a mobile phone. The only
limitations of an i-house are the borders of our imagination.

Cataloguing functions which can be applied in intelligent houses in
an exclusive manner is not justifiable. The essence of an i-house is its
openness to any solutions. In the designing phase, all of particular
users’ needs may not be taken into consideration but the flexibility of
this type of buildings enables an i-house to evolve continuously

together with their needs.
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