
Designing and building complexes of detached houses

usually requires the recognition of significant conditions of

location, a functional and spatial solution as well as

adjustment to “the technical conditions which newly-

designed and existing buildings must fulfill”¹.

Owing to the fast development of technology and its 

mass accessibility, requirements related to the function 

and usefulness of residential buildings are changing.

Contemporary housing is not limited to the residential function

anymore. More and more often, functions of relaxation 

or general comfort become more important. Gardens,

swimming pools, saunas and other recreational places spring

up. These days, the society, which expects more of the

usefulness and functions of buildings, does not want to bear

higher costs in this respect. Therefore, it is important to design

flats and houses which use the 4E premises, i.e. an

economical, energy-saving, ecological and elastic house².

The quick development of technology makes it a tool for

implementing 4E layouts [ill. 1].

The system of an intelligent house – called an i-house for the

purposes of this article – makes it possible to design and

implement a house without barriers, with concurrent complex

consideration of the themes of economy, ecology, energy

saving and elasticity. Solutions suggested by modern thinking

about design are based upon the assumptions of the 4E

concept because it is essential to be able to apply cohesive

ideas with the maximum function of a modern house which

has got a series of devices increasing the standard of

everyday life. Let us note how correlated their application is.

One does not exclude another; in fact, they complement each

Pro jek to wa nie, bu do wa nie jed no ro dzin nych ze spo łów miesz kal nych

wià ̋ e si´ za zwy czaj z uwzgl´d nie niem istot nych wa run ków lo ka li za -

cji, roz wià za niem funk cjo nal no -prze strzen nym, a tak ̋ e do sto so wa -

niem do „wa run ków tech nicz nych, ja kie mu szà speł niaç no wo

pro jek to wa ne oraz ist nie jà ce bu dyn ki”1.

Z uwa gi na szyb ki roz wój tech no lo gii, a tak ̋ e jej ma so wà do st´p noÊç

zmie nia jà si´ wy ma ga nia zwià za ne z funk cjà i u˝y tecz no Êcià bu dyn -

ków miesz kal nych. Współ cze sne miesz kal nic two nie ogra ni cza si´

ju˝ tyl ko do funk cji zwià za nej zmiesz ka niem. Co raz cz´ Êciej wa˝ niej -

sze sta jà si´ funk cje zwià za ne z wy po czyn kiem czy ogól nà wy go dà.

Po wsta jà przy do mo we ogro dy, ba se ny, sau ny i in ne miej sca zwià za -

ne z re kre acjà. Spo łe czeƒ stwo wy ma ga dziÊ wi´ cej od u˝y tecz no Êci

i funk cji bu dyn ków, ale jed no cze Ênie nie chce po no siç wy˝ szych

kosz tów z tym zwià za nych. Dla te go te˝ wa˝ ne sta je si´ pro jek to wa -

nie miesz kaƒ i do mów z wy ko rzy sta niem za ło ̋ eƒ 4E, czy li do mu eko -

no micz ne go, ener go osz cz´d ne go, eko lo gicz ne go oraz ela stycz ne -

go2. Szyb ki roz wój tech no lo gii po wo du je, i˝ jest dziÊ ona na rz´ dziem

roz wià zy wa nia ob sza rów za ło ̋ eƒ 4E [il. 1]. 

Sys tem in te li gent ne go do mu na zwa ne go dla po trzeb ni niej sze go ar -

ty ku łu i -dom’em umo˝ li wia roz wià za nie do mu bez ba rier, z jed no cze -

snym kom plek so wym za sto so wa niem ob sza rów trak tu jà cych o eko -

no mii, eko lo gii, ener go osz cz´d no Êci oraz ela stycz no Êci. Roz wià za nia

pro po no wa ne przez no wo cze sne my Êle nie o pro jek to wa niu opie ra jà

si´ na za ło ̋ e niach kon cep cji 4E, po nie wa˝ bar dzo wa˝ ne jest, aby

przy mak sy mal nej funk cji no wo cze sne go do mu, gdzie znaj du je si´

sze reg urzà dzeƒ zwià za nych z pod no sze niem stan dar du ˝y cia co -

dzien ne go, móc za sto so waç za ło ̋ e nia, któ re sà spój ne. War to w tym

miej scu za uwa ̋ yç, jak sko re lo wa ne jest ich za sto so wa nie. Jed ne nie

wy klu cza jà dru gich; wr´cz sta no wià dla sie bie do sko na łe uzu peł nie -

nie. Po szcze gól ne funk cje za ło ̋ eƒ 4E wià ̋ à si´ przede wszyst kim z ra -

other in a perfect manner. Individual functions of 4E layouts

are mostly related to the rationalization of costs at every stage

of an investment. This assumption does not end with

implementation because its essence is the further stage of

exploitation. We can see how individual functions intermingle

and complement each other in investments where ecology

goes hand in hand with economy. For instance, the

application of environment-friendly, recycled building

materials lowers the investment costs. The maximum

limitation of energy consumption by applying modern

solutions is another proof – on one hand, less energy is

needed which is also reflected in the financial aspect; on the

other hand, the flexibility of an i-house enables it to become

its own producer gaining energy from renewable sources,

such as solar collectors. Additionally, contemporary modern

states which care for ecology refund some costs of this type

of investment. Flexibility facilitates free interference in

individual elements of generally understood exploitation.

Economical – Energy-saving – Ecological – Elastic are like

links making the genetic code without which it is impossible

to construct an intelligent house.

One of the systems which make it possible to apply modern

design thought is the integrated European Installation Bus

(EIB). It determines the all-European standard prepared by

the producers of instruments for intelligent houses.

Nowadays, the facts that contemporary design allows for our

needs and that almost everyone can have a thinking house

are not revolutionary at all. An intelligent house where all the

installations, which usually function independently of each

other, work together being subordinate to one central steering

point. In other words, the EIB system makes it possible to

program all the functions: turning the alarm on, closing or

opening the roller blinds, turning the light off and on, turning

the heater on by translating particular users’ specific

cjo na li za cjà kosz tów na ka˝ dym eta pie in we sty cji. Za ło ̋ e nie po wy˝ -

sze nie koƒ czy si´ tyl ko nawy bu do wa niu, gdy˝ wła Ênie je go isto tà jest

dal szy etap zwià za ny z u˝yt ko wa niem. Jak wza jem nie prze ni ka jà i uzu -

peł nia nia jà si´ po szcze gól ne funk cje, wi daç cho cia˝ by na przy kła dzie

in we sty cji, gdzie eko lo gia idzie wpa rze z eko no mià. Dla przy kła du wy -

ko rzy sta nie ma te ria łów bu dow la nych przy ja znych dla Êro do wi ska, po -

wsta łych na sku tek re cy klin gu ob ni ̋ a kosz ty in we sty cji. Mak sy mal ne

ogra ni cze nie zu ̋ y cia ener gii po przez za sto so wa nie no wo cze snych

roz wià zaƒ to ko lej ny do wód, gdy˝ z jed nej stro ny po trze ba tej ener gii

mniej, co tak ̋ e prze kła da si´ na stro n´ kosz to wà. Z dru giej stro ny ela -

stycz noÊç i -dom’u po zwa la mu cho cia˝ by na to, by mógł byç sam dla

sie bie pro du cen tem, po zy sku jàc ener gi´ z od na wial nych êró deł ta -

kich jak przy do mo we ko lek to ry sło necz ne. Do dat ko wo współ cze sne

no wo cze sne paƒ stwa trosz czà ce si´ o eko lo gi´ re fun du jà cz´Êç kosz -

tów zwià za nych z te go ty pu in we sty cjà. Ela stycz noÊç z ko lei po zwa la

na swo bod nà in ge ren cj´ w po szcze gól ne ele men ty zwià za ne z ogól -

nie po j´ tym u˝yt ko wa niem. 

Eko no micz ny – Ener go osz cz´d ny – Eko lo gicz ny – Ela stycz ny – to

swe go ro dza ju ogni wa sta no wià ce kod ge ne tycz ny, bez któ re go nie

da si´ wy ko naç in te li gent ne go do mu. 

Jed nym z sys te mów umo˝ li wia jà cych za sto so wa nie no wo cze sne go

my Êle nia o pro jek to wa niu jest zin te gro wa ny sys tem EIB (Eu ro pe an

In stal la tion Bus) – Eu ro pej ska Ma gi stra la In sta la cyj na. Usta na wia ona

ogól no eu ro pej ski stan dard opra co wa ny przez pro du cen tów oprzy -

rzà do wa nia in te li gent nych do mów.

Nie jest ju˝ dziÊ re wo lu cjà fakt, i˝ współ cze sne pro jek to wa nie

uwzgl´d nia po trze by zwià za ne z tym, i˝ nie mal ka˝ dy mo ̋ e mieç my -

Êlà cy, czy li in te li gent ny dom. I -dom, w któ rym wszyst kie in sta la cje pra -

cu jà ce zwy kle nie za le˝ nie od sie bie, dzia ła jà wspól nie pod po rzàd ko -

wa ne jed ne mu cen tral ne mu punk to wi ste ro wa nia.

In ny mi sło wy sys tem EIB po zwa la za pro gra mo waç wszyst kie funk -

cje zwià za ne z ta ki mi czyn no Êcia mi, jak włà cza nie alar mu, za my ka -

nie lub otwie ra nie ro let, ga sze nie i za pa la nie Êwia tła, włà cza nie ter my

czy ogrze wa nia po przez prze nie sie nie kon kret nych wy ma gaƒ, kon -

I-dom
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The Technology of an Intelligent House

KAMIL BISKUP il. 1. Schemat funkcjonalny zało˝eƒ ideowych 4E /

Functional diagram of the 4E ideological premises
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requirements into the computer language and introducing them

into the central steering panel.

The EIB system is composed of many different modules which

makes it possible to use a number of subsystems and

consequently makes an i-house a flexible building. Additionally,

the application of modern technologies facilitates an open and

stable structure of residential buildings and increases their

functionality.

What is more, there is a mutual exchange of information

between individual subsystems which facilitates the self-control

of the entire surroundings. These activities are compatible which

guarantees the impact of the process of managing an i-house

on the maximum use of individual functions.

Depending on numerous factors (e.g. illumination, temperature,

household movement, wind strength, rain intensity) or according

to a user’s directions, actions are taken to secure the protection

of a house without its residents’ participation. Thus, the steering

system facilitates the full use of the 4E assumptions because

impact on temperature or illumination happens spontaneously.

Target solutions influence the rational management of a building

and its surroundings.

The EIB system consist of such elements as: an intelligent lock,

a temperature sensor, light steering, a water sensor, household

appliances steering, heating steering, presence simulation, a

rain and wind sensor, managing the burglar and fire alarm as

well as steering sources of energy gained from the environment

by means of wind power stations, solar panels, heat pumps or

photo-fire voltaic mats. With today’s technology, the potential of

this system is unlimited because they make it possible to

transform excessive environmental energy into electric and

thermal energy or, if necessary, sell it to energy networks. It is

the most vivid account for the presentation of the individual

functions of an i-house on the basis of 4E [ill. 2].

An i-house knows perfectly well which member of the household

has just crossed the threshold. Depending on the time of the

day, it will set suitable temperature in selected rooms, turn on

the lights or switch on his/her favourite music.

It may shut the doors automatically at a defined time, too.

It facilitates optimal steering of heating, ventilating and air-

conditioning depending on the external temperature. For

example, roller blinds will be automatically raised on a sunny

winter day or lowered in the heat of summertime. First of all, it

serves to save energy.

The system will automatically turn the light on or off depending

on the residents’ movement and the time of the day; it will also

create the mood in the house according to their individual

preferences.

kret nych u˝yt kow ni ków na j´ zyk kom pu te ro wy i wpro wa dze nie ich

do cen tral ne go pa ne lu ste ro wa nia.

Po nie wa˝ na sys tem EIB skła da si´ wie le ró˝ nych mo du łów, po -

zwa la to na wy ko rzy sta nie wie lu pod sys te mów, co czy ni i -dom bu -

dyn kiem ela stycz nym. Do dat ko wo za sto so wa nie no wo cze snych

tech no lo gii po zwa la na otwar toÊç i sta bil noÊç struk tu ry bu dyn ków

miesz kal nych, zwi´k sza jàc przy tym ich funk cjo nal noÊç. 

Co wi´ cej, po mi´ dzy po szcze gól ny mi pod sys te ma mi na st´ pu je

wza jem na wy mia na in for ma cji, dzi´ ki cze mu mo˝ li wa jest sa mo -

kon tro la ca łe go oto cze nia. Dzia ła nia te sà kom pa ty bil ne, co gwa -

ran tu je, i˝ pro ces za rzà dza nia i -dom’em wpły wa na mak sy ma li za -

cj´ zwià za nà z wy ko rzy sta niem po szcze gól nych funk cji.

W za le˝ no Êci od wie lu czyn ni ków (na przy kład na t´ ̋ e nia Êwia tła,

tem pe ra tu ry, ru chu do mow ni ków, si ły wia tru, na t´ ̋ e nia desz czu)

lub zgod nie z usta le nia mi u˝yt kow ni ka po dej mo wa ne sà dzia ła nia,

któ re ma jà za pew niç opie k´ nad do mem bez udzia łu do mow ni ków.

Sys tem ste ro wa nia umo˝ li wia za tem peł ne wy ko rzy sta nie za ło -

˝eƒ 4E, gdy˝ wpływ na tem pe ra tu r´ czy na t´ ̋ e nie i wy ko rzy sta nie

Êwia tła dzie je si´ sa mo czyn nie. Do ce lo we roz wià za nia wpły wa jà

na ra cjo nal ne za rzà dza nie bu dyn kiem i je go oto cze niem.

Na sys tem EIB skła da jà si´ ele men ty ta kie jak: in te li gent ny za mek,

czuj nik tem pe ra tu ry, ste ro wa nie oÊwie tle niem, czuj nik wo dy, ste ro -

wa nie urzà dze nia mi go spo dar stwa do mo we go, ste ro wa nie ogrze -

wa niem, sy mu la cja obec no Êci, czuj nik desz czu i wia tru, za rzà dza nie

alar mem an tyw ła ma nio wym i prze ciw po ̋ a ro wym oraz ste ro wa nie

êró dła mi ener gii po zy ska ny mi ze Êro do wi ska zapo mo cà przy do mo -

wych elek trow ni wia tro wych, pa ne li sło necz nych, pomp cie pła czy

te˝ mat fo to ognio wych wol ta icz nych. Przy obec nej tech no lo gii mo˝ -

li wo Êci sys te mu sà nie ogra ni czo ne, gdy˝ ze zwa la jà nad miar ener gii

po zy ska nej ze Êro do wi ska prze kształ ciç wener gí  elek trycz nà i ciepl -

nà, aw ra zie ko niecz no Êci sprze daç jà do sie ci ener ge tycz nych. Jest

to naj bar dziej ob ra zo we wy obra ̋ e nie dla przed sta wie nia po szcze -

gól nych za ło ̋ eƒ funk cji i -dom’uw opar ciu o 4E [il. 2]. 

I-dom do sko na le wie, któ ry z do mow ni ków prze kro czył próg. 

W za le˝ no Êci od po ry dnia usta wi od po wied nià tem pe ra tu r´ 

wwy bra nych po miesz cze niach, za pa li Êwia tła lub włà czy ulu bio nà

mu zy k´.

Mo ̋ e tak ̋ e au to ma tycz nie za mknàç drzwi po upły wie okre Êlo ne -

go cza su.

Umo˝ li wia opty mal ne ste ro wa nie ogrze wa niem, wen ty la cjà i kli ma -

ty za cjà w za le˝ no Êci od tem pe ra tu ry ze wn´trz nej. Na przy kład ro -

le ty zo sta nà au to ma tycz nie pod nie sio ne pod czas sło necz ne go

dnia w zi mie lub opusz czo ne pod czas upa łu w le cie. Słu ̋ y 

to przede wszyst kim oszcz´ dza niu ener gii.

Sys tem au to ma tycz nie włà czy lub wy łà czy Êwia tła w za le˝ no Êci

od ru chu do mow ni ków i po ry dnia, b´ dzie tak ̋ e kre owaç Êwia tłem

na stro ju w do mu we dług in dy wi du al nych upodo baƒ.

If water leaks from the installation, the system will shut off

the main water valve and send a text message about this

failure to the owner of the house. The system can inform

a proper service as well.

An i-house means comfort, safety and economy. When a

shady character wanders in the garden, the motion sensor

will send information to the system which will immediately

switch on all the lights in the garden and switch off the

lights inside the house so that the intruder cannot see us.

When someone leaves the house, the system will

automatically turn off the lights in every room as well as

cut off water supply in the bathroom and the kitchen to

protect the house from a flood. When the sensors detect

heavy rainfall or a strong wind, the windows will close

spontaneously. In order to protect a toddler from dangers,

you will be able to shut off voltage in the sockets in the

room the baby is in. If you leave for the weekend with your

family, the system will decrease the heating to avoid a

waste of energy [ill. 3]. The system will raise the roller

blinds automatically when the wind is really strong; it will

W przy pad ku wy cie ku wo dy z in sta la cji, sys tem za mknie głów ny za wór

wo dy, a wła Êci ciel do mu zo sta nie po wia do mio ny za po mo cà SMS z in -

for ma cjà o awa rii. Sys tem mo ̋ e te˝ sam za wia do miç o niej od po wied -

nie słu˝ by.

I -dom to kom fort, bez pie czeƒ stwo i oszcz´d noÊç. Gdy w ogro dzie kr´ -

ci si´ ktoÊ po dej rza ny, czuj nik ru chu prze ka ̋ e in for ma cj´ do sys te mu,

któ ry na tych miast włà czy wszyst kie Êwia tła w ogro dzie, wy łà cza jàc jed -

no cze Ênie oÊwie tle nie we wnàtrz do mu, aby in truz nie mógł nas zo ba -

czyç. Po wyjÊciu domowników, sys tem au to ma tycz nie wy łà czy Êwia tło

we wszyst kich po miesz cze niach, a tak ̋ e ode tnie do pływ wo dy w ła zien -

ce i kuch ni, za bez pie cza jàc dom przed za la niem. Gdy czuj ni ki wy kry jà

ob fi te opa dy desz czu lub sil ny wiatr, okna zo sta nà sa mo czyn nie za -

mkni´ te. Aby uchro niç racz ku jà ce dziec ko przed nie bez pie czeƒ stwem,

b´ dziesz miał mo˝ li woÊç wy łà cze nia na pi´ cia w gniazd kach w po miesz -

cze niu, w któ rym ak tu al nie si´ znaj du je. A gdy wy je dziesz z ro dzi nà

naweek end, sys tem zmniej szy ogrze wa nie do mu, oszcz´ dza jàc nie po -

trzeb nie zu ̋ y tà ener gi´ [il. 3]. Sys tem au to ma tycz nie pod nie sie ro le ty

pod czas po ry wi ste go wia tru, b´ dzie słu ̋ ył po mo cà w utrzy ma niu w do -

mu od po wied nich wa run ków ter micz nych. Jed nym przy ci skiem mo˝ -

na uru cho miç do wol nà iloÊç funk cji sys te mu. Mo˝ li wo Êci jest wie le i sà

il. 2. Schemat funkcjonalny przedstawiajàcy podział modułowy inteligentnego domu / Functional diagram presenting the modular division of an intelligent house
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help to maintain proper thermal conditions in the house. You can

activate any number of functions by pressing one button. The

possibilities are virtually limitless. Your house can be managed from

every place across the world regardless of the distance – all you need

is a laptop connected to the Internet or a mobile phone. The only

limitations of an i-house are the borders of our imagination.

Cataloguing functions which can be applied in intelligent houses in

an exclusive manner is not justifiable. The essence of an i-house is its

openness to any solutions. In the designing phase, all of particular

users’ needs may not be taken into consideration  but the flexibility of

this type of buildings enables an i-house to evolve continuously

together with their needs.

ENDNOTES:
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prak tycz nie nie ogra ni czo ne. Za rzà dza nie od by waç si´ mo ̋ e

z ka˝ de go miej sca na Êwie cie nie za le˝ nie od od le gło Êci

przy u˝y ciu je dy nie no te bo oka, pod łà czo ne go do In ter ne tu

czy te˝ te le fo nu ko mór ko we go. Je dy nym ogra ni cze niem i -

-dom’u sà gra ni ce na szej wła snej wy obraê ni.

Nie jest ce lo wym ska ta lo go wa nie w spo sób za mkni´ ty funk -

cji, ja kie mo˝ na za sto so waç w in te li gent nych do mach. Isto tà

i -do mu jest otwar toÊç na wszel kie roz wià za nia. W fa zie pro -

jek to wa nia mo˝ na nie uwzgl´d niç wszyst kich po trzeb kon -

kret nych u˝yt kow ni ków, ale ela stycz noÊç te go ty pu bu dyn -

ków spra wia, i˝ i -dom za wsze mo ̋ e ewo lu owaç wraz z po -

trze ba mi. 
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