Dkresowe oceny Stanu technicznego
elewac]i budynkow

Cz 5. Sciany z ptyt warstwowych

W artykule opisano zasady
przeprowadzania okresowych badan
oraz ocen stanu technicznego $cian
zewnetrznych z ptyt warstwowych. Na
podstawie wieloletniego doswiadczenia
eksperckiego i analiz protokotéw kontroli
budynkdéw przedstawiono podstawowq
aparature oraz tryb przeprowadzania
kontroli okresowych koniecznych do
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ciany zewnetrzne budynkéw z ptyt war-
Sstvvovvych sg od niemal 50 lat szeroko

stosowane w budownictwie, szczegdlnie
w obiektach przemystowych, handlowych i rol-
niczych. Rowniez piyty te sg coraz czesciej
wykorzystywane w budynkach biurowych oraz
obiektach sportowych (fot. 1.). Pierwsza w Pol-
sce fabryke produkujaca ptyty warstwowe uru-
chomiono w Obornikach Wielkopolskich w la-
tach 70. ubieglego wieku. Obecnie okoto 90%
nowo wznoszonych budynkow przemysfo-
wych i magazynowych jest wykonywana z za-
stosowaniem ptyt warstwowych [1].

W krajowym budownictwie najczgsciej sto-
sowane sg plyty warstwowe o wiasciwosciach
zgodnych ze zharmonizowang normg PN-EN
14509 [2]. Typowa $cienna plyta warstwo-
wa sklada sie z dwoch zewnetrznych oktadzin
metalowych (najczesciej ze stali lub alumi-
nium) oraz rdzenia konstrukcyjno-izolacyjnego
ze sztywnego poliuretanu, styropianu, polisty-
renu ekstrudowanego, pianki fenolowej, szkta
komaorkowego lub wetny mineralnej. Oktadziny
powlekane sg powtokami o funkcjach ochron-
no-dekoracyjnych. Szczelnos¢ potgczen po-
migdzy ptytami warstwowymi jest uzyskiwana
przez specjalnie uformowane na krawedziach
zamki z dodatkowymi wkfadkami uszczelnia-
jacymi. Widok potgczenia sciennej ptyty war-
stwowej przedstawia fot. 2.
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rzetelnych i wiarygodnych ocen stanu
technicznego elewacji budynkow.

Piyty warstwowe stosowane w obiektach
zgodnie z PN-EN 14509 [2] sg poddawa-
ne rygorystycznym sprawdzeniom w zakre-
sie wlasciwosci uzytkowych (wodoszczelno-
$ci, przepuszczalno$ci powietrza, akustyki,
wiasciwosci termoizolacyjnych), konstrukeyj-
nych, a takze bezpieczenstwa uzytkowania
(bezpieczenstwa ogniowego).

Scienne plyty warstwowe mocowane s3 za-
zwyczaj do metalowych elementdw konstrukcji

Fot. 1. Zastosowanie ptyt wars!

ch w $cianach zewnetrznych budynku hali badawczej ITB

Pokazano takze podstawowe
uszkodzenia tego typu scian oraz
okreslono przyczyny ich wystepowania.

nosnych (rys. 1.), stupdw (poziomy sposéb ufo-
zenia) lub rygli (pionowy sposob utozenia).

Mocowanie ptyt warstwowych do konstruk-
cji stalowych (stupow oraz rygli) jest wyko-
nywane za pomocg systemowych tgcznikow
mechanicznych.

Poprawnie wykonane $ciany z ptyt war-
stwowych powinny spetnia¢ wymagania Wa-
runkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych [3].




Oceny stanu technicznego

$cian z plyt warstwowych

Sciany z ptyt warstwowych analogicznie
jak inne systemy elewacyjne ulegajg w trak-
cie ich uzytkowania degradacjom, mniejszym
lub wiegkszym uszkodzeniom zwigzanym
z oddziatywaniami atmosferycznymi oraz an-
tropologicznymi (spowodowanymi przez lu-
dzi, np. wskutek uderzenia ciezkimi i twar-
dymi przedmiotami). Czesta diagnostyka,
a takze wiasciwe naprawy wykrytych uszko-
dzen umozliwiajg diugotrwate oraz bezpiecz-
ne eksploatowanie budynkow z zewnetrznymi
$cianami warstwowymi.

Podstawy prawne wykonywania przeglg-
dow i ocen elewacji budynkow przedstawiono
w pierwszej czesci artykutu [4]. Kontrole po-
winny by¢ dokonywane:

- dwa razy w roku (w przypadku budynkow

0 powierzchni zabudowy przekraczajgcej
2000 m?2 oraz innych obiektdéw budowla-
nych o powierzchni dachu przekraczajg-
cej 1000 m?);

—raz w roku;

- co piec lat.

Kontrole i oceny $cian z ptyt warstwowych
powinny by¢ przeprowadzane rowniez po wy-
stgpieniu silnych wiatréw oraz stwierdzonych
uszkodzeniach innych elementéw budynku,
ktore majg wplyw na trwafos$c¢ Scian zewnetrz-
nych (pofaczen z innymi typami elewacii,
okien, listew dociskowych, uszczelek, obro-
bek blacharskich).

Okresowe oceny techniczne $cian z plyt
warstwowych nalezy rozpoczyna¢ od analiz
dokumentacji powykonawczych budynkdw.
Nalezy zapozna¢ sie z projektem obudowy
zewnetrznej, instrukcjg uzytkowania i konser-
wacjg scian z tych piyt.

Bardzo wazne sg ustalenia producentow
ptyt warstwowych zastosowanych w ocenia-
nych budynkach (na podstawie zatgczonych
do dokumentacji powykonawczych dekla-
racji wiasciwosci uzytkowych). Jest to o tyle
istotne, ze producenci czesto zamieszczajg
na swoich stronach internetowych zalecane
sposoby napraw typowych uszkodzen syste-
mow elewacyjnych, co moze by¢ bardzo po-
mocne podczas przeprowadzania okreso-
wych ocen na etapie sporzgdzania zalecen
pokontrolnych.

Analizujgc dokumentacje powykonawcze
(przede wszystkim rzuty budynkéw i elewa-
cje), nalezy, analogicznie jak w innych sys-
temach elewacyjnych, wytypowac¢ fragmenty
$cian budynkow najbardziej narazonych na:

- uszkodzenia/oddzialywania antropolo-
giczne, np. scian potozonych tuz przy
drogach komunikacyjnych;

—uszkodzenia mechaniczne, np. $cian
przy wejsciach do budynkow;

- diugotrwafe oddziatywanie wilgoci, np.
elementow $cian osfonowych w poblizu
podwalin i daszkow;

- diugotrwate oddziatywanie chemiczne

Fot. 2. Fragment potgczenia $ciennych ptyt warstwowych: 1 — okladzina; 2 — rdzen; 3 — zamek

z tadma uszczelniajgca

a)

Rys. 1. Sposoby mocowania ptyt warstwowych do konstrukcji nosnej: a) poziomy; b) pionowy.

1 — plyty warstwowe; 2 — stupy; 3 —rygle

w postaci opardw oraz cieczy silnie zasa-
dowych lub kwasnych.

Oprécz  dokumentacji  powykonaw-
czych nalezy przeanalizowa¢ wcze$niej-
sze wyniki kontroli okresowych i zawar-
te w nich zalecenia. Podczas dalszej kon-
troli écian z ptyt warstwowych trzeba oce-
ni¢ wykonanie zalecanych wcze$niej robot
remontowo-konserwatorskich.

Wytypowane fragmenty $cian powinny
by¢, w ocenach standw technicznych elewa-
cji, poddawane kontrolom organoleptycznym.

Sciany z plyt warstwowych nalezy spraw-
dza¢ zaréwno od strony zewnetrznej, jak
i wewnetrznej.

Kontrole $cian od strony zewnetrznej na-
lezy przeprowadza¢ w $wietle dziennym.
W przypadku budynkéw niskich i $rednio-
wysokich na pierwszym etapie sprawdzenia
kontrole stanu technicznego mozna przepro-
wadzaé z poziomu terenu. Gorne partie ele-
wacji sprawdza sie za pomocg lornetek. Tak
samo jak w przypadku innych typow elewacii,

wszystkie wystepujgce uszkodzenia powin-
ny by¢ zaznaczane na wczesniej przygotowa-
nych rzutach elewacji. Kontrolujgc stan tech-
niczny elewacji z ptyt warstwowych od strony
zewnetrznej, nalezy sprawdzac:

1) Stan techniczny okfadzin (blach) pfyt

warstwowych.

Szczegdlnie niebezpieczne sg odspojenia
okfadzin od rdzenia ptyt warstwowych. Od-
spojenia najczesciej sg sygnalizowane w po-
staci pecherzy (fot. 3.).

Odspojenia ostabiajg wtasciwosci wytrzy-
matosciowe ptyt warstwowych i mogg stano-
wi¢ bezposrednie zagrozenie dla zycia oraz
zdrowia uzytkownikow. W przypadku stwier-
dzenia wystepowania pecherzy konieczne
jest zalecanie napraw plyt (np. iniekcja pre-
paratéw klejgcych) lub — w niektdrych sytu-
acjach —ich demontaz (fot. 4.).

2) Uszkodzenia  mechaniczne  plyt
warstwowych.

Oprécz obnizenia waloréw  estetycznych
budynkow takie uszkodzenia moga rowniez
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Fot. 4. Przyktad ptyty warstwowej z odspojong oktadzing stalowg

wptywac¢ na ich szczelno$¢ (przepuszczal-
no$¢ powietrza i wodoszczelnos¢). Uszko-
dzenia tego typu najczesciej powstajg na
skutek uderzen powodujgcych deformacje
plyt oraz uszkodzenia stykow. W skrajnych
przypadkach uszkodzenia mechaniczne mo-
ga by¢ przyczyng zniszczenia rdzenia plyt
warstwowych, uniemozliwiajgc dalszg eks-
ploatacje fragmentow elewacii.

Widok od strony wewnetrznej zdeformowa-
nego zamka po mechanicznym uszkodzeniu
ptyty warstwowej, powodujgcego rozszczel-
nienie obudowy, przedstawia fot. 5.

W przypadku niewielkich uszkodzen za-
lecane sg miejscowe uszczelnienia stykdw
(zamkow) ptyt warstwowych. Dobdr srodkow
uszczelniajgcych nalezy ustala¢ z producen-
tem ocenianych ptyt warstwowych. W wiek-
szo$ci przypadkow zalecajg oni stosowanie
Srodkdw uszczelniajgcych o odczynie neu-
tralnym (np. butylu, poliuretanu). Nie nalezy
stosowaé srodkéw o odczynie kwasnym (na
bazie kwasu octowego).

Oceny wodoszczelnosci polaczen plyt
warstwowych mozna dokonywac in situ, sto-
sujgc metody badawcze opisane w PN-EN
13051 [5].

3) Stan powtok malarskich na okfadzinach
ptyt warstwowych.

Przed rozpoczgciem badan wizualnych
ptyty warstwowe powinny by¢ umyte. Wiek-
sz0$¢ producentéw plyt warstwowych w ce-
lu usuniecia widocznych zabrudzen pogar-
szajgcych estetyke elewacji oraz majgcych
destruktywny wptyw na powtoki zabezpie-
czajgce zaleca mycie ptyt warstwowych co
pot roku. Do mycia nalezy stosowa¢ wodo-
rozpuszczalne $rodki myjace o pH 4 do 9
(po myciu nalezy sptuka¢ érodek czystg wo-
dg). W obiektach budowlanych, dla ktérych

wymagane sg warunki czystosci mikrobio-
logicznej, nalezy stosowac srodki czyszcza-
ce w uzgodnieniu z producentem plyt war-
stwowych. Przed rozpoczeciem mycia powin-
no sie na niewielkiej powierzchni sprawdzac
czy $rodek czyszczacey nie uszkadza powtok
zabezpieczajgcych.

Oceniajac stan powtok zabezpieczaja-
cych, nalezy wzig¢ pod uwage szczegdlnie
zmiany w kolorze oraz potysku powtok. Po-
wioki powinny by¢ réwniez sprawdzane pod
wzgledem wystepowania spekan, ziuszczen i
specherzen. Szczegolng uwage nalezy zwra-
cac na zacieki rdzy oraz biate krystalizujace,
poniewaz moga one $wiadczy¢ o powaznych
procesach degradacji zachodzacych w ply-
tach warstwowych (fot. 5.).

W przypadku uszkodzen wystepujgcych
na niewielkich fragmentach plyt warstwo-
wych nalezy zaleca¢ wykonywanie miejsco-
wych napraw malarskich (tak zwanych malo-
wan renowacyjnych). Natomiast w przypadku
powtarzajgcych sie uszkodzen powtok malar-
skich na powyzej 10% powierzchni oktadzin
powinno by¢ zalecane wykonanie malowania
wszystkich pyt.

Fot. 6. Rozszczelnienie obrdbki blacharskiej
rzedu 3 mm: a) na styku z cokotem;
b) na potgczeniu pionowym ptyt

4) Stan obrobek blacharskich zabezpie-
czajacych styki ptyt warstwowych (w tym wy-
stepujgcych na cokofach, dookota stolarki
okienno-drzwiowej).

Widoczne uszkodzenia i rozwarstwienia
obrébek blacharskich (fot. 6.) moga by¢ przy-
czyng zawilgocenia rdzeni ptyt warstwowych,
sprzyja¢ przyspieszonej degradacji powtok
malarskich, a takze zabezpieczen antykoro-
zyjnych. Moga réwniez stanowi¢ zrodto prze-
ciekow do wewnatrz budynku.

5) Stan elementéw obrébek blacharskich
na attykach lub potaczeniach ,ptyta warstwo-
wa dachowa — plyta warstwowa $cienna”.

Elementy tych obrébek sg bardzo narazo-
ne na dziafanie wiatru. W trakcie kontroli na-
lezy zwraca¢ uwage na stan $rub mocuja-
cych elementy obrébek oraz dokonywac pro-
by recznego oderwania, podnoszac delikat-
nie elementy obrobek za krawedz.

6) Stan techniczny elementéw mocowa-
nych do ptyt warstwowych.

Istotny wptyw na trwatos¢ ptyt warstwowych
oraz bezpieczenstwo uzytkowania elewacji ma-
ja elementy takie jak uchwyty flag, kamery ob-
serwacyjne, elementy zawieszenia reklam, rury
spustowe, drabiny. Moga by¢ one zawieszane
wylacznie na podstawie projektow sporzgdzo-
nych przez uprawnionych projektantow.

Natomiast kontrolujgc stan techniczny
Scian z ptyt warstwowych od strony we-
wnetrznej, nalezy dokonywac sprawdzen
analogicznie jak ptyt od strony zewnetrznej
pod wzgledem:

Fot. 5. Widok od strony wewnetrznej
zdeformowanego zamka po mechanicznym
uszkodzeniu plyty warstwowej. Widoczna
rdza $wiadczy o uszkodzeniu powtok
malarskich

b)




- stanu technicznego okfadzin (blach) ptyt

warstwowych,

—widocznych uszkodzeh mechanicznych

ptyt warstwowych,

- stanu powtok malarskich na oktadzinach

ptyt warstwowych.

Dodatkowo nalezy zweryfikowac:

1) Wystepowanie sladow zaciekow.

Zacieki mogg $wiadczy¢ o wystepo-
waniu nieszczelnosci  zamkdow, obrobek
blacharskich.

2) Stan techniczny ptyt warstwowych oraz
potaczen z uchwytami (np. sfuzacych do
uktadania przewodow elektrycznych, rur
etc.) i szyn zawieszanych na nich.

Plyty warstwowe z reguly nie sg prze-
widywane do zawieszania na nich do-
datkowych obcigzen punktowych. Dla-
tego tez mozliwosci zawieszania elemen-
tow na takich $cianach powinny by¢ po-
twierdzane w opiniach technicznych upraw-
nionych projektantéw oraz uzgadniane
z producentem ptyt. Elementy zawieszane
bezposrednio na ptytach $ciennych, np. kli-
matyzatory, mogg powodowac odspojenia
sie okfadzin od rdzeni lub naruszenia szczel-
nosci stykow ptyt warstwowych (fot. 7.).

W przypadku stwierdzania wystepowania
nieprzewidzianych w dokumentacjach projek-
towych elementéw mocowanych do plyt ko-
nieczne jest zalecanie ich demontazu.

Dokonujac ogledzin rur zawieszonych na
$cianach, nalezy sprawdzac, czy nie wyste-
pujg na nich zjawiska roszenia, ktére mogg
doprowadza¢ do korozji elementéw metalo-
wych oraz zawilgacania rdzeni ptyt.

3) Stan techniczny koncowek $rub mocu-
jacych ptyty warstwowe do konstrukcyjnych
elementow budynku (stupow i rygli).

W tym przypadku powinny by¢ sprawdza-
ne wystepowania $cietych i skorodowanych
facznikow mechanicznych lub brakujgcych
facznikow (fot. 8.).

Widoczne otwory w ptytach warstwowych
na potgczeniach ze stupami oraz ryglami mo-
gg $wiadczy¢ o Scieciach tgcznikdw mecha-
nicznych. Zmniejszenie liczby facznikow me-
chanicznych mocujgcych ptyty warstwowe do
konstrukcji nos$nych moga negatywnie wpty-
wac na bezpieczenstwo uzytkowania budyn-
kow i przyczyniaC sie do awarii systemow
elewacyjnych.

W zaleceniach pokontrolnych nalezy wska-
zywaé potrzeby wymiany skorodowanych
oraz uszkodzonych facznikow.

Okreslone uszkodzenia $cian z ptyt war-
stwowych nalezy opisywac i doktadnie do-
kumentowac — niezbedne sg rejestracje foto-
graficzne oraz identyfikacje na rzutach elewa-
cji. Dokumentacije te powinny réwniez umoz-
liwia¢ precyzyjne okreslanie miejsc wystepo-
wania zarejestrowanych uszkodzen.

Dane zawarte w protokotach kontroli i ocen
stanowig podstawe do sporzadzania zesta-
wien dla niezbednych robot remontowych:

Fot. 7. Klimatyzator zawieszony na $cianie z ptyt warstwowych w znaczny sposéb obcigza

punktowo oktadzine tych ptyt

a)

Fot. 8. Ocena tgcznikéw mechanicznych mocujgcych ptyty warstwowe: a) korozja tacznikow;

b) niewtasciwe mocowanie

- robdt konserwacyjnych,

- napraw biezacych,

- napraw gfownych.

Na podstawie tych zestawien powinny byc
podejmowane decyzje dotyczace kolejnosci
dalszych prac.

W protokotach powinny znalez¢ sie odnie-
sienia do ustalen wczesniej przeprowadza-
nych przegladoéw, zaréwno do sprawdzania
poprawnosci zrealizowanych zalecen, jak tez
poréwnania aktualnego i pierwotnego sta-
nu technicznego budynkow. Protokoty powin-
ny takze zawiera¢ dane 0sob przeprowadza-
jacych oceny.

Oprocz formalnego przekazywania pro-
tokotdéw z przeprowadzonych kontroli i ocen
niezwykle istotng rolg ekspertéw jest wyja-
$nianie administratorom, wiascicielom lub
uzytkownikom budynkow wptywu wykrytych
wad na trwato$¢ i bezpieczenstwo uzytkowa-
nia tych budynkow.

Oddzielnymi kontrolami powinny by¢ obje-
te konstrukcje no$ne budynkow (stupy, rygle),
do ktorych mocowane sg $ciany zewnetrzne
z ptyt warstwowych.

Podsumowanie

Sciany z plyt warstwowych stosowane sg
praktycznie we wszystkich typach budyn-
kow: przemystowych, handlowo-usfugowych,
sportowych, biurowych, a takze rolniczych.
Poprawnie zaprojektowane i wykonane $cia-
ny z ptyt warstwowych charakteryzuja sie du-
79 trwafoscig, niezawodnoscig oraz efektyw-
nos$cig energetyczna.

Analogicznie do kazdego elementu budyn-
ku $ciany z ptyt warstwowych powinny podle-
gac systematycznym badaniom i ocenom sta-
nu technicznego, gdyz majg one duzy wptyw na
trwatos¢ elementow konstrukeyjnych, wlasciwo-
ci termoizolacyjne przegrod, estetyke budyn-
kow. Wnikliwe diagnostyki pozwalajg wykrywaé
juz na wczesniejszych etapach drobne uszko-
dzenia, a takze znaczgco wydtuzac okresy uzyt-
kowania przegrod tego typu. Lekcewazenie sta-
nu technicznego $cian z ptyt warstwowych za-
wsze prowadzi do duzych strat materialnych dla
wiascicieli budynkow, a takze stanowi poten-
cjalne zagrozenie dla zycia i zdrowia uzytkow-
nikow oraz przypadkowych oséb znajdujacych
sie w poblizu budynku.
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Prawidiowe badania i oceny stanu tech-
nicznego elewacji powinny by¢ realizowa-
ne wedtug ustalonego planu, opracowanego
na podstawie analiz konstrukcji budynkow,
wczesniejszych wynikow kontroli, wywiadow
$rodowiskowych itp.

Do wiarygodnych, miarodajnych kontro-
li i ocen stanu technicznego $cian z ptyt
warstwowych powinien by¢ stosowa-
ny wyspecjalizowany sprzet oraz aparatura
ekspercko-badawcza.
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wacji budynkéw. Cz. 5. Sciany z ptyt warstwowych,
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Streszczenie: Plyty warstwowe sg szeroko
stosowane we wspotczesnym budownictwie

przemystowym, rolniczym i ogélnym (budynki
magazynowe, handlowe, biurowe). Majg one
kluczowy wplyw na bezpieczenstwo uzytko-
wania budynkow (przede wszystkim ognio-
we), wlasciwosci termoizolacyjne, szczelnosc
(wodoszczelno$é, przepuszczalno$¢ powie-
trza) czy parametry akustyczne. Sciany ze-
wnetrzne z ptyt warstwowych nie wymaga-
jg drogich zabiegéw konserwacyjnych, jed-
nak ich zaniedbania techniczne mogg pro-
wadzi¢ do takich negatywnych skutkow, jak:
zmniejszenie efektywnos$ci energetycznej bu-
dynkdw, doprowadzenie do nieodwracalnych
uszkodzen ptyt warstwowych, a takze do po-
waznych uszkodzen konstrukcji nosnych.

W artykule opisano zasady przeprowadza-
nia okresowych badan oraz ocen stanu tech-
nicznego $cian zewnetrznych z ptyt warstwo-
wych. Na podstawie wieloletniego do$wiad-
czenia eksperckiego i analiz protokotow kon-
troli budynkéw przedstawiono podstawowg
aparature oraz tryb przeprowadzania kontroli
okresowych koniecznych do rzetelnych i wia-
rygodnych ocen stanu technicznego elewacii
budynkow. Przedstawiono takze podstawowe
uszkodzenia tego typu $cian oraz okreslono
przyczyny ich wystepowania.

Stowa kluczowe: plyta warstwowa, elewacija,
ocena stanu technicznego, bezpieczenstwo
uzytkowania, kontrola okresowa

Pobierz bezptatna aplikacje Builder Polska
z App Store lub Google Play

2 Wejdz przez przegladarke na strone
e.buildercorp.pl i zarejestruj sie

Czytaj magazyn Builder i inne publikacje

z Biblioteki Buildera

Abstract: PERIODIC ASSESSMENTS
OF THE TECHNICAL CONDITION OF
BUILDING FACADES. PART 5. Sandwich
wall panels. Sandwich panels are widely
used in modern industrial, agricultural and
civil construction (warehouse, commercial
and office buildings). They have a key impact
on the safety of building use (primarily fire
safety), thermal insulation properties of the
building, its tightness (water tightness, air
permeability), acoustic parameters. The walls
made of sandwich panels are inexpensive,
are uncomplicated to use, but technical
negligence of these elements may have very
negative effects: reduce of energy efficiency,
increase the costs of using the building,
increase the renovation costs.

The article presents the rules for assessing
the conditions of sandwich panels.
Based on the expert assessment, control
protocols, the expertise of basic tools and
periodic inspection modes, required for
a reliable assessment and assessment of the
facade condition. The basic damage of this
type of fragment was also presented and the
reasons for their occurrence were indicated.
Keywords: sandwich panel, elevation,
assessment of the state of preservation,
operational safety, periodic inspection
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