ISSN 1230-3801 Zeszyt 132 nr 4/2014, 55-63

PROPOZYCJA WPROWADZENIA NORMY OBRONNEJ
DOTYCZACEJ BADANIA OSLON BALISTYCZNYCH

Bartosz KOZERA, Przemystaw SIDELNIK
Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia

Streszczenie: Artykut zawiera krotki przeglad norm obowigzujacych w Polsce oraz NATO
dotyczacych badan odpornosci balistycznej, oston rdznego typu. W ramach przegladu norm
podkreslone zostaly réznice pomiedzy zapisami poszczegdlnych dokumentéw oraz ich unikatowe
zapisy. Przeglad jest podstawa do zaproponowania wprowadzenia nowej Normy Obronnej opisujacej
badania wszelkiego rodzaju oston balistycznych. Dokument ten ma sktada¢ si¢ z normy glowne;,
opisujacej gtdéwne zagrozenia i podstawowe definicje, oraz norm szczegdélowych opisujacych metody
badan poszczegdlnych rodzajow oston. Norma Obronna ma jednocze$nie sta¢ si¢ implementacja
dokumentow standaryzacyjnych NATO tj. STANAG 2280, STANAG 2920, STANAG 4569 i
dokumentow z nimi powiazanych.
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PROPOSAL OF A MILITARY STANDARD
ON TESTING BALLISTIC PROTECTION MATERIALS

Bartosz KOZERA, Przemystaw SIDELNIK
Military Institute of Armament Technology

Abstract: The paper consists of a brief overview of current Polish and NATO standards on testing
ballistic protective materials and products. In the review most important differences between particular
standards were highlighted with some of their unique provisions. The overview is a basis for
introduction of a new Polish Military Standard on testing all types of ballistic materials and products.
The standard will be composed from a main standard describing general threats and basic definitions,
and detailed standards describing specific test methods for different types of ballistic protection. This
Military Standard will also become an implementation of NATO standardization documents, such as
STANAG 2280, STANAG 2920, STANAG 4569 and other documents associated with them.
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1. Wstep

12 marca 1999 r. Rzeczpospolita Polska przystapita do Sojuszu Potnocnoatlantyckiego,
co jednoczesnie zobowigzalo Ministerstwo Obrony Narodowej do stopniowego
wprowadzania dokumentow standaryzacyjnych NATO (STANAG - Standarization
Agreement, AP - Allied Publication, itp.). Odbywa si¢ to dwustopniowo, tj. najpierw dany
dokument jest ratyfikowany (w jezyku publikacji), a nastepnie implementowany poprzez
publikacje odpowiedniej krajowej Normy Obronne;.
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W NATO obowigzujg aktualnie trzy normy opisujace odpornos¢ balistyczng oston
réznego typu, zaczynajac od oslon osobistych, a konczac na tymczasowych fortyfikacjach
(np. Hesto Barrier Blast Wall). W Polsce obowigzuje pig¢ norm, ktére obejmujg jedynie
ostony osobiste i fragmenty konstrukcji budynkéw. Wspomniane powyzej normy zostang
pokrotce przyblizone w dalszej czesci tekstu.

Niniejszy artykul ma na celu zaprezentowanie propozycji opracowania kompleksowej
Normy Obronne;j, ktora bedzie mogta by¢ wykorzystywana podczas odbioru sprzetu dla WP
I jednoczesnie bedzie implementacja opisanych ponizej dokumentéw STANAG i powigza-
nych z nimi AEP (Allied Engineering Publication - Publikacje Techniczne NATO).

2. Polskie Normy dotyczace odpornosci balistycznej

Aktualnie w Polsce obowigzujg trzy normy cywilne z zakresu odporno$ci balistycznej
(PN-EN-1522:2000; PN-EN-1523:2000; PN-EN-1063:2002), bedgce tlumaczeniami norm
europejskich, oraz dwie normy z dziedziny "Wojskowos¢ i Obronnos¢" (PN-V-87000:2011,
PN-V-87001:2011).

Normy PN-EN-1522:2000 ,,Okna, drzwi, zaluzje i zastony - Kuloodpornos$¢ - Wymagania
i klasyfikacja" oraz PN-EN-1523:2000 ,,Okna, drzwi, zaluzje i zastony - Kuloodporno$¢ -
Metody badan" sg normami $ci$le powigzanymi i niemozliwe jest uzytkowanie ich oddzielnie,
poniewaz w pierwszej opisane s3 wymagania ogolne i klasyfikacja zagrozen, a w drugiej
opisano metody przeprowadzenia badan balistycznych. W tabeli 1 przedstawione zostaty
klasy kuloodpornos$ci zawarte w normie PN-EN-1522:2000.

Tabela 1 Klasy kuloodpornosci w PN-EN-1522:2000

. Pocisk Predkosé
Klasa Kaliber Typ Masa [g] [m/s]
FB1 22LR L/RN 2,6%0,1 360+10
FB2 9%x19 mm FJ(1)/RN/SC 8,0+0,1 40010
FB3 .357 Magnum FJ(1)/CB/SC 10,240,1 430£10
EB4 .357 Magnum FJ(1)/CB/sSC 10,2+0,1 430+10
.44 Rem. Magnum FJ(2)/RN/SC 15,6+0,1 440+10
FB5 5,56x45 mm FJ(2)/PB/SCP1 4,0+0,1 950+10
FB6 5,56x45 mm FJ(2)/PB/SCP1 4,0+0,1 950+10
7,62x51 mm FJ(1)/PB/SC 9,5+0,1 830+10
FB7 7,62x51 mm FJ(2)/PB/HC1 9,8+0,1 82010
FSG 12/70 L/Breneka 31+0,5 420+10
Objasnienia: L — otow; CB — pocisk stozkowy; FJ — pocisk o ptaszczu wykonanym catkowicie z metalu; FJ(1)
— pocisk o plaszczu wykonanym catkowicie ze stali (platerowanej); FJ(2) — pocisk o plaszczu wykonanym
catkowicie ze stopu miedzi; FN — pocisk o ptaskim czubku; HC1 — rdzen stalowy hartowany, masa (3,7 £ 0,1) g,
twardo$¢ wigksza niz 63 HRC; PB — pocisk ostro zakonczony; RN — pocisk o koncu zaokraglonym; SC — rdzen
miegkki; SCP1 — rdzen miekki (oldow) z penetratorem stalowym (typ SS109)

Normy PN-EN-1522 i PN-EN-1523, poza typowymi badaniami kuloodpornosci,
wymagajag wykonania ostrzalu tak zwanych miejsc wrazliwych, czyli zamkow, styku
elementdow 1 innych ostabien konstrukcyjnych, jednocze$nie nie dopuszczaja w tych
miejscach przebi¢. Jest to bardzo istotne w kontekscie bezpieczenstwa os6b 1 mienia
zabezpieczonego przez badane ostony.

Zawarte w normie PN-EN-1063:2002 metody badan oston transparentnych pokrywaja
si¢, podobnie jak klasy kuloodpornos$ci, z metodami opisanymi w normie PN-EN-1523.

Aktualnie najczesciej uzytkowanymi normami dotyczacymi odpornosci balistycznej sa
normy z zakresu "Wojskowo$¢ i Obronnos¢" tj. PN-V-87000 "Ostony balistyczne lekkie.
Kamizelki kulo- i odlamkoodporne. Wymagania i badania" i PN-V-87001 ,,Oslony
balistyczne lekkie. Helmy ochronne kulo- i odtamkoodporne. Wymagania i badania”. Ogoélny
zarys tych norm zostal opracowany w 1998 r. na podstawie pierwszej edycji STANAG 2920.



57 Propozycja wprowadzenia normy obronnej dotyczgcej badania oston balistycznych ...

Na wzér tej normy wprowadzony zostal parametr ,,granicy ochrony balistycznej”, potocznie
nazywany V50 (lub blednie odtamkoodpornos$cia), okreslany jako predkos¢, dla ktérej istnieje
50% prawdopodobienstwo przebicia danego ukladu materiatlowego odtamkiem
standardowym o masie 1,1 g. Sam odtamek standardowy 1,1 g FSP (Fragment Simulating
Projectile) symuluje odtamki powstajgce podczas wybuchu granatu obronnego. Aktualne
normy zachodnie przewiduja rowniez okre$lanie V50 dla pociskow wystepujacych w
poszczegdlnych klasach odpornosci.
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Rys. 1. Odlamki standardowe 1,1 g

Pierwsza edycja STANAG 2920 nie zawierata opisu konkretnych zagrozen dla réznych
pociskéw, wiee klasy kuloodpornoscei dla PN-V-87000:1999 zostaly wybrane jako najbardziej
prawdopodobne zagrozenia wystepujace w tamtym okresie. Norma ta, poza klasami kulo-
I odtamkoodporno$ci oraz metodami badan, opisuje takze w sposdb ujednolicony sposéb
oznaczania wktadow balistycznych i oston dodatkowych zastosowanych w osobistych ostonach
balistycznych. W 2011 r. przeprowadzona zostata nowelizacja normy PN-V-87000 zmieniajaca
przede wszystkim zakres zagrozen ujgtych w normie. Poréwnanie klas kulo-
1 odtamkoodpornosci w normie PN-V-87000 edycja z 1999 1 2011 roku znajduje si¢ w tabeli 2.

Tabela 2 Porownanie klas kuloodpornosci w PN-V-87000:1999 i 2011

Kaliber Typ POCISkMasa [l Pr@dlfr?;g]nom' Klasa wg 1999 | Klasa wg 2011
9%x18 mm P 6,0 300 1 Brak
9%x19 mm FMJ 8,0 358 2 Brak
9x19 mm FMJS 8,0 365 Brak K1A
9x19 mm FMJS 8,0 400 Brak K1B

7,62x25 mm FMJS 55 420 3 K2

7,62x39 mm PS 79 710/720 4 K3A
5,56x45 mm SS109 4,0 950 Brak K3B
7,62x51 mm FMJS 9,6 840 Brak K3C
7,62x39 mm BZ 7,7 725/ 735 5 K4

7,62x51 mm AP 9,7 820 Brak K5A
7,62X54R mm B32 10,7 860 Brak K5B

INNE Wedtug specyfikacji Gestora Brak Specjalna

Podobnie jak w normie dotyczacej badan kamizelek ochronnych, tak i w normie PN-V-
87001:1999 przewidziano klasy kuloodpornosci, jako najbardziej prawdopodobne zagrozenia
dla uzytkownika. Badanie kuloodpornosci hetmu zaktadato sztywne zamocowanie czerepu
W uchwycie stosowanym do okre$lania ,,granicy odpornosci balistycznej dla FSP 0,22”.
Zostalo to zmienione w nowelizacji normy z 2011 r., gdzie zaklada si¢ montowanie
kompletnego hetmu na modelu ludzkiej glowy, co bardziej realistycznie odwzorowuje
zachowanie si¢ helmu podczas trafienia pociskiem. Nowelizacja zmienita réwniez zakres
badan kuloodpornosci, co zostato przedstawione w tabeli 3.
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Tabela 3 Poréwnanie klas kulo- i odtamkoodpornosci w PN-V-87001:1999 i 2011

Kaliber Pocisk Predkosé nom. | Klasa wg normy Klasa wg
Typ Masa [g] [m/s] z1999r. normy z 2011r.
5,56 mm FSP 11 400 + 500 A 01
5,56 mm FSP 11 500 +~ 600 B 02
5,56 mm FSP 1,1 > 600 C 03
9x19 mm FMJ 8,0 345 C Brak
9x19 mm FMJ 8,0 330 Brak K1
.357 Magnum JSP 10,2 381 Brak
9x19 mm FMJ 8,0 360 Brak K2
.357 Magnum JSP 10,2 425 Brak

Nalezy rowniez wspomnieé, ze obydwie nowelizacje z 2011 roku umozliwity badanie
»granicy odpornosci balistycznej” za pomoca nowego typu odtamka standardowego o masie
1,1g (rys. 1), ktory zostat wprowadzony w STANAG 2920 Ed.2.

Widoczna rozbiezno$¢ pomiedzy klasami odpornosci w poszczegdlnych normach
powinna zosta¢ ujednolicona w projekcie normy obronnej opisujacej badania odpornosci
balistycznej. Umozliwi to zapobieganie sytuacjom, w ktorych producenci dostarczaja do sit
zbrojnych sprzet badany wedlug wlasnych wymagan technicznych. Obecnie jest to mozliwe,
gdyz normy PN-V nie s3 normami obowigzujacymi. Rozszerzenie zakresu klas odpornosci
zapobiegnie réwniez w przysztosci konieczno$ci badan helméw na zgodno$¢ z normami
zachodnimi, co wynikato z przewidzenia w PN-V tylko dwoch rodzajow zagrozen.

3. Normy STANAG i AP dotyczace odpornosci balistycznej

W NATO obowiazujg aktualnie trzy normy dotyczace odpornos$ci balistycznej opisujace
badania oston lekkich (ubiory, helmy itp.), wozéw opancerzonych oraz tymczasowych
struktur ochronnych (bunkry przenosne, itp.).

Aktualnie obowigzujaca Edycja 2 normy STANAG 2920 ,Ballistic test method for
personal armour materials and combat clothing” jest obecnie nowelizowana do wersji Ed.3
i na tej edycji skupi si¢ to opracowanie.

W odréznieniu od poprzedniej edycji STANAG 2920 zostat podzielony na dwa
dokumenty tj. STANAG i AEP. Pierwszy z nich jest jedynie dokumentem wprowadzajagcym
AEP jako dokument szczegdétowy. Norma ta przewiduje badania osobistych oston
balistycznych, takich jak kamizelki kuloodporne migkkie, kamizelki z wktadem twardym,
plyty ,,stand alone”, hetmy, ostony twarzy i ostony oczu. Norma skupia si¢ na wskazaniu
badan, ktére musza zosta¢ wykonane, aby mozliwe bylo jednoznaczne pordwnanie sprzgtu
ochronnego uzytkowanego przez zolnierzy krajow czltonkowskich Sojuszu. Norma
przewiduje okre§lenie granicy odpornosci balistycznej V50 zaréwno odlamkiem
standardowym jak i pociskiem oraz zweryfikowanie Vo ostony (predkos¢ uderzenia, dla
ktoérej prawdopodobienstwo przebicia wynosi 0%). Nalezy jednak zauwazy¢, Ze po stronie
kraju przeprowadzajacego badanie (National Authority - NA) pozostaje okreslenie, jaka
powinna by¢ Vpror. ROWniez po stronie NA pozostaje decyzja, czy wykonane beda takie
badania jak: kuloodporno$¢ oston termostatowanychw podwyzszonej (+70°C) i obnizonej (-
40°C) temperaturze, badanie oston narazonych na moczenie lub wykonanie udaru na ostonach
twardych przed ich ostrzatem. Bardzo istotng zmiang, w stosunku do poprzednich edycji, jest
zmniejszenie minimalnej odlegtosci trafienia od brzegu probki z 3 cali do 1 cala. STANAG
2920 wprowadza rowniez klasy kuloodpornosci, ktore zostaly przedstawione w tabeli 4.
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Tabela 4 Klasy (poziomy) kuloodpornosci w AEP-2920

Kategoria Kaliber Klasa Masa pocisku [g] Mll}‘dtz‘;ﬁgosc , dzl\e/lnﬁza[g]
9x19 Al 8,040,1 - -
nEE 4,630 A2 2.6£0.1 - ;
<2c$ 5,56x45 A3 3,6£0,1 - -
£358 7,62x51 A5 9,3+0,1 - -
° [ howe zagrozenia | A Specjalna
> 4,6x30 B2 2,0+0,1 40 HRC 2,0+0,1
NEES 5,56x45 B3 4,0£0,1 40 HRC 0,420,1
nZEE8e 7.62x39 B4 7.950.1 20 HRC 3.650.1
£88S 7,62x51 B5 9,6+0,1 40 HRC
= | nowe zagrozenia | B Specjalna
e 7,62x39 C4 7,7+0,1 60 HRC 4,0+0,1
NE %g 7,62x51 C5 9,5+0,1 60 HRC 4,6+0,1
o2c 2 7,62x54 C6 10,4+0,1 60 HRC 5,340,1
SeEE 7,62x63 C7 10,740, 1 60 HRC 5.240,1
= | nowe zagrozenia | C Specjalna
. 9x19 D1 5,7+0,1 70 HRC
. % 5 | E 5,56x45 D3 i’gjg,’ll ((]1;’[13[251)) 70 HRC 2.240,1
SN ES 7,62x51 D5 8,2+0,1 70 HRC 5,940,1
- nowe zagrozenia | D Specjalna

Normy STANAG 4569 Ed.2 "Protection levels for occupants of armoured vehicles"
I AEP 55 vol.1 Ed.C "Procedures for evaluating the protection level of armoured vehicles -
kinetic energy and artillery threat" opisuja metody badan kuloodpornosci transporterow
opancerzonych. Aktualnie obowigzujace Edycje przewiduja badanie kuloodpornosci
w 6 klasach oraz sprawdzenie odpornosci wozu na przebicie odtamkiem standardowym
20 mm. Uderzenie wspomnianym odlamkiem symuluje wybuch pocisku artyleryjskiego
155 mm w okreslonej odleglosci od wozu. Istotnym faktem jest wymog jedynie 90%
prawdopodobiefnstwa ochrony zalogi. Wynika to z zatozenia, Ze niemozliwe jest osiggnigcie

catkowicie odpornego (szczelnego) na dany pocisk opancerzenia.

Tabela 5 Klasy (poziomy) kuloodpornosci w AEP-55 Vol.1 Ed.C [11]

Lovel _ KE Threat Artillery Threat (20 mm FSP)
Ammunition Vproof [M/S] V proof [M/S]

30 mm x 173 APFSDS-T -

6 30 mm x 165 AP-T 810 1250
25 mm x 137 APFSDS-T PMB 090 1336

S 25 mm x 137 APDS-T PMB 073 1258 960

4 14.5 mm x 114 API/B32 911 960
7.62 mm x 51 AP (WC core) 930 -

3 7.62 mm x 54R B32 API 854 -

2 7.62 mm x 39 API BZ 695 -
7.62 mm x 51 NATO ball 833 -

1 5.56 mm x 45 NATO SS109 900 -
5.56 mm x 45 M193 937 -
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Najmniej znang w Polsce normg NATO dotyczaca odpornosci balistyczej jest STANAG
2280 Ed.1 "Design threat levels and handover procedures for temporary protective structures"
opisujgca metodyke badan tymczasowych oston takich, jak ostony z workow z piasku,
przeno$ne bunkry jednoosobowe czy Hesto Barrier Blast Wall. Norma ta przewiduje, poza
badaniami kuloodpornosci (poziomy zblizone do STANAG 4569), sprawdzenie odpornosci
na wybuchy amunicji artyleryjskiej, pojazdéow putapek oraz tadunkow wybuchowych.
Poziomy kuloodpornosci przedstawiono w tabeli 6. System ostrzalu podczas sprawdzenia
kuloodpornosci odpowiada systemowi opisanemu w AEP-55 Vol.1.

Tabela 6 Klasy (poziomy) kuloodpornosci w STANAG 2280 [8]

Type Remarks
A5 30 mm APDS e 30x170 mm L14A2/ A3 Vo = 1170 mis, m = 300 g
(Range 500 m) (Rarden / Bushmaster II) Tungsten penetrator,
Voo = 1100 m/s (*)
e 30x165mm Vg = 1120 m/s, m = 400 g
(2A42 gun, e.g. BMP-2) Tungsten core 222 g,
Voo = 1030 m/s (¥)
e 30x 173 mm Oerlikon Mk 30 Vo = 1225 mis, m = 225 g
(Bushmaster Il / Mauser Mk 30) Tungsten penetrator,
V500 = 1135 m/s ()
A4 12.7-14.5mm AP e 145mmx 114 API B32 Voo =900 m/s (**), m=64 g
(Range 200 m) e 127 mmx 108 APl B32 Voo =760 m/s (), m=48 g
e 127mmx99 APl M8 Vago =800 m/s (**), m=43g
A3 7.62 mm AP WC e 7.62mmx51AP (WC)M993 Tungsten core
(Range 30 m) V=893 m/is, m=8.3¢
e 7.62mmx54R APIB32 (***) Vo=874m/s, m=104g
A2 5.56 - 7.62 mm AP e 762mmx51 AP M6 Vo=838m/s, m=9.8g
(Range 30 m) e 7.62mmx39 AP 7N23 Vo=740m/s, m=79g
e 7.62mmx51 Lead free NM 231 Vp=830m/s, m=80g
e 556 mmx45 Leadfree NM229 | Vo=930m/s, m=4.0g
A1l 5.56 - 7.62 mm Ball e 7.62mmx51 M80 Lead core, 854 m/s, m=9.3¢g
(Range 30 m) e 7.62mmx 39 57N231 Steel core, 725m/s,m=8.0g
¢ 556 mmx45 M193 Lead core, 975m/s, m=36¢g
e 556 mmx45 SS109 Steel tip, 930 m/s, m=4.0g

(*) Vsoo data not available at the time of writing. Estimates assumes penetrator diameter 15 mm

(**) Calculated from the following muzzle velocities:
V=976 m/s (14.5 mm), Vo= 840 m/s (12.7 mm x 108), V=880 m/s (12.7 mm x 99)

(**) This projectile does not have a Tungsten core, but is included in class A3 in accordance with
STANAG 4569

4. Propozycja ukladu NO dotyczacej odpornosci balistycznej

W celu ujednolicenia nazewnictwa oraz klas kuloodporno$ci w ramach roéznego typu
oston balistycznych proponuje si¢ podziat proponowanej normy na 4 czg¢sci opisane
szczegotowo w kolejnych podrozdziatach niniejszego opracowania.

4.1. Norma gléwna

Pierwsza norma powinna zawiera¢ definicje ogdélnych poje¢, ktore beda stosowane
podczas wszystkich badan, takie jak pocisk, predko$¢ uderzenia/mierzona, kat uderzenia,
odtamek standardowy, granica odpornosci balistycznej, blacha ,$wiadek”, ré6zne metody
okreslania granicy odpornos$ci balistycznej itp. Norma powinna zawiera¢ rowniez wykaz klas
kuloodpornos$ci wraz z petna specyfikacja amunicji wystgpujacej w poszczegdlnych klasach
kuloodpornosci. Pozgdane rowniez bytoby umieszczenie tabeli zawierajgcej porownanie klas
odpornosci obowigzujacych w proponowanej normie z klasami kuloodporno$ci w innych
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normach krajowych 1 zagranicznych, zwlaszcza STANAG, coumozliwi przyblizone
okreslenie odpornos$ci oston, ktore nie byty wcze$niej badane wedhug opracowywanej NO.

4.2. Norma 2 - badania kamizelek kuloodpornych

Norma ta powinna zosta¢ opracowana, jako przettumaczenie i1 usciSlenie zapisow
AEP2920. Przez uscislenie nalezy rozumie¢ pelne zdefiniowanie listy koniecznych do
wykonania badan i ich parametrow. Badania, ktore powinny stanowi¢ podstawe normy to:

- okreslenie V50 dla FSP 1,1g bez podktadu;

- okreslenie V50 na podktadzie balistycznym podczas strzatu pociskiem odpowiadajagcym
danej klasie kuloodpornosci;

- kuloodporno$¢ probki termostatowanej w warunkach normalnych;

- kuloodpornos$¢ probki termostatowanej w podwyzszonej (+70°C) temperaturze;

- kuloodporno$¢ probki termostatowanej w obnizonej (-40°C) temperaturze;

- kuloodporno$¢ probki moczonej w ciggu 24h w stonej wodzie;

- kuloodporno$¢ elementow twardych po narazeniu na udar mechaniczny.

W normie nalezy réwniez uwzgledni¢ zmian¢ minimalnych odleglo$ci pomiedzy
trafieniami oraz pomiedzy trafieniem, a krawedzig probki.

Nalezy rowniez rozwazy¢ mozliwo$¢ przeprowadzania badan kamizelek w celu
przedtuzenia ich resursu powyzej 10 lat.

4.3. Norma 3 - badania helméw, oston twarzy i oston oczu

Podobnie jak norma opisana w poprzednim podrozdziale, dokument dotyczacy badania
oston glowy powinien zostaé opracowany poprzez przettumaczenie i1 doprecyzowanie
0go6lnych zapisow AEP2920. W ramach badan hetméw powinny by¢ przeprowadzane
nastgpujace testy:

- okreslenie V50 dla FSP 1,1g bez podktadu;
- okreslenie V50 na modelu glowy ludzkiej 1 podktadzie balistycznym podczas ostrzatu
pociskiem z danej klasy kuloodpornosci;
- kuloodporno$¢ hetmu termostatowanego w warunkach normalnych;
- kuloodporno$¢ hetmu termostatowanego w podwyzszonej (+70°C) temperaturze;
- kuloodporno$¢ hetmu termostatowanego w obnizonej (-40°C) temperaturze;
- kuloodporno$¢ hetmu moczonego 24h w stonej wodzie;
- kuloodporno$¢ hetmu po narazeniu go na udar mechaniczny.
W normie powinny zosta¢ uwzglednione nast¢gpujace parametry:
- zmniejszona minimalna odleglo$¢ pomiedzy trafieniami, a krawedzig hetmu;
- ostrzal pigciu stref na hetmie (przdd, tyl, dwa boki, gora);
- prowadzenie strzelan do hetmu zamontowanego na modelu glowy ludzkie;.

Nalezy rowniez rozwazy¢ mozliwos¢ przeprowadzania badan helméw w celu
przedtuzenia ich resursu powyzej 10lat.

Nalezy rozwazy¢ zasadno$¢ wprowadzenia pomiaru przecigzenia, jakiemu poddawana
jest glowa ludzka podczas trafienia hetmu przez pocisk pod katem ewentualnej przysziej
nowelizacji opisywanej normy.

4.4. Norma 4 - wozy opancerzone

Niniejsza norma powinna, w jak najszerszym zakresie, obejmowa¢ zapisy STANAG
4569 oraz AEP-55 Vol.1 w ich najnowszych edycjach. W zwiazku z gabarytami badanych
obiektow niemozliwe bedzie ich termostatowanie w catosci, wiec w przypadku oston, ktérych
konstrukcja wskazuje na mozliwe roznice odpornosci balistycznej w zaleznosci od
temperatury otoczenia, konieczne bytoby badanie probek termostatowanych. Nalezy rowniez
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rozwazy¢ rozszerzenie zapisow AEP-55 Vol.1 o sprawdzenie V50 amunicjg danej klasy,
wykorzystujac do tego celu probki materialow zastosowanych na pojezdzie.

4.5. Inne normy

Dodatkowo w ramach prac normalizacyjnych mozna zweryfikowa¢ potrzebe
opracowania, dodatkowych dwoch norm, ktére obejmowalyby badania oston osobistych
innych niz opisane w 4.2 i 4.3 (np. tarcze balistyczne) oraz tymczasowych oston stalych
(np. nasypy ziemne, fortyfikacje, przewozne jednoosobowe schrony), ktoérych badania
opisano
w STANAG 2280.

5. Podsumowanie

Zaproponowany w niniejszym artykule ogoélny zarys Normy Obronnej, dotyczacej
badania szerokiego zakresu oston balistycznych, powinien ujednolici¢ oznaczenia i metody
badan oston, ktore maja zosta¢ wprowadzone do uzytku jednostek podlegtych Ministerstwu
Obrony Narodowej. Dodatkowo, w przypadku zakupu przez WP sprzgtu zbadanego w
jednym z krajow NATO wedlug AEP2920 czy AEP55, mozliwe bedzie wykonanie w kraju
jedynie badan uzupetniajacych lub nawet odstgpienie od nich catkowicie, pod warunkiem
przedstawienia jednoznacznych wynikow badan z akredytowanego laboratorium, co
zmniejszy koszty zakupu sprzetu.

Wprowadzenie do uzytku opisanego powyzej zestawu norm bedzie réwniez skutkowato
implementacja w RP wspomnianych norm STANAG 1 AEP, co jest realizacja zobowigzan
wobec Sojuszu Pétnocnoatlantyckiego. Nalezy jednak pamietaé, ze literalne przettumaczenie
norm zachodnich bedzie niekorzystne dla SZ RP, poniewaz aktualnie obowigzujace w kraju
normy maja w wielu punktach bardziej rygorystyczne wymagania. Ze wzgledu na to,
konieczne bedzie wywazenie wszystkich parametréw i1 wybranie najkorzystniejszego, dla
uzytkownika, zestawu badan/narazen.

Wprowadzenie opisywanej powyzej Normy Obronnej nie bytoby podstawa do wycofania
norm PN-V-87000:2011 oraz PN-V-87001:2011 z uzytku. Wytaczenie jednostek MON spod
obowigzywania tych norm umozliwi, podczas ich kolejnej nowelizacji, lepsze dostosowanie
obu wspomnianych PN-V do potrzeb pozostatych stuzb mundurowych, tj. Policji, Strazy
Granicznej, Stuzby Wieziennej itp.
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