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mosty dla pana starosty”... drew-
niane budowle niszczejg szybko. Ostatnie ich relikty zbutwia-
ty lub ustgpity miejsca nowym, trwalszym — z betonu i stali.
Wraz z nimi przemineta epoka ciesli intuicyjnie wyczuwajg-
cych anizotropowe wtasciwosci drewnianego budulca. W ob-
liczaniu wspotczesnych konstrukcji zaktadamy zazwyczaj
izotropie ich tworzywa, cho¢ wiemy, ze jest to ,,grube” przy-
blizenie. Niekiedy zdarza sie jeszcze uzy¢ dawnych termi-
now: ,naprezenie w skrajnych wtdknach” — w odniesieniu do
tworzywa konstrukcyjnego, ktore nie ma widkien.

Dawny $wiat odchodzi w niepamigé. Zmudne rozwigzywa-
nie statyki bardziej ztozonych konstrukcji zostato zastgpione
kliknieciem ,myszki” komputera. Kto dzis pamieta dlaczego
w obliczaniu symetrycznie uksztattowanych ustrojow no-
snych sprytnie zamieniano obcigzenia niesymetryczne na
rbwnowazng im sume obcigzen symetrycznych i antysyme-
trycznych? Egzaminacyjne zadania ,na inteligencje” zasta-
piono testami, w ktérych trzeba tylko zakresli¢ wtasciwg pod-
powiedz. Wkrotce znikng drukowane podreczniki, a ksigzki
w bibliotece bedziemy czyta¢ na komputerowym monitorze.

A jeszcze niedawno z wypiekami na twarzy rozwigzywali-
Smy zadania ze zbiorow zagadek i anegdot matematycznych
,Lilavati” i ,Sladami Pitagorasa” autorstwa Szczepana Jelen-
skiego. Do dzi$ pamietam jedno z nich — ,jak przez fose
o stafej szerokosci i kwadratowym obwodzie zbudowaé most
za pomocg dwoch belek nieco krotszych niz szerokosé fosy,
bez fgczenia ich”? Dlaczego wspominam to zadanie?... Bo
dobrze pasuje do prezentacji zdje¢ drewnianego mostu
przez rzeke Orchon w Mongolii, ktére przystat mi towarzysz
wodniackich wypraw, byty wyktadowca na Wydziale Inzynie-
rii Ladowej Politechniki Warszawskiej — mgr inz. Wojciech
Chyczewski.

Jak z belek drewnianych, krétszych od rozpietosci przeset
zbudowac¢ solidny most przez rzeke? Poprzednie pokolenia
mostowcow dawaty sobie z tym rade na r6zne, zmysine spo-
soby, a jeden z nich mozna przesledzi¢ na wspomnianych
zdjeciach (fot. 1). Ten mostowy ,dinozaur” jeszcze trwa, ale
juz zostat zastgpiony mostem betonowym na nowej drodze,
przekraczajgcej rzeke kilka kilometrow powyzej i dlatego ta-
twiej don doptyngc¢ niz dojechac.

Przyjrzyjmy sie doktadnie tej budowli, wzniesionej z okoro-
wanych, nieprzetartych pni. Podobne budowano w Polsce
przed niespetna wiekiem, lecz dzis juz ich nie uswiadczysz.

Filary mostu — przestrzenne, skratowane jarzma z pali
wbitych w dno rzeki, sg poprzedzone dtugimi izbicami, na
ktore zima naciera kra. Rzeka Orchon ptynie skrajem tajgi
i zimy tam bywajg mrozne, dlatego belki izbic, po ktdrych
tafle lodu przesuwajg sie ku gorze i nie podtrzymywane
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Most drewniany przez rzek¢ Orchon w Mongolii
— urok starych budowli i przemysInos¢

ich tworcow

Fot. 1. Most drewniany przez rzeke Orchon: a — widok ogdlny, b —
szczegoty konstrukcji przesta, ¢ — autor zdje¢ Wojciech Chyczewski
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Fot. 2. Ukfad mostu trapezowo-zastrzatowego z rozpornicg w naturze (a) i w podreczniku (b); linie wptywu elementdw mostu

przez wode, zatamujg pod wiasnym cigzarem — sg niezbyt
nachylone (fot. 1b). W ten sposdb zmniejszono poziome
parcie lodu na podpory mostu i uchroniono go przed znie-
sieniem przez lodochdéd.

Na oczepach wienczacych pale utozono belki ,siodetek”,
wysuwajac ich konce nad wode tak daleko, jak tylko wystar-
czafa dtugos¢ bali uzytych do budowy. Konhce te podparto za-
strzatami, wzmacniajgc i usztywniajgc ,siodetka”. Druga para
zastrzatow, bardziej nachylona, podtrzymuje rozpornice. Obie
pary zastrzatéw uchwycono ,kleszczami”, tagczac je z podwo;j-
nymi belkami ufozonymi jedna na drugiej, z ktérych zadna nie
dosiegta oczepow pali, a jedynie koncow ,siodetek” (!).

Takich dzwigarow ztozonych z belek, rozpornic, ,siode-
tek” i zastrzatow jest szesS¢ obok siebie — sgdzgc z liczby
pali w jednym rzedzie podpory (W poprzek mostu) i liczby
kleszczy stezajacych zastrzaty i belki (fot. 1b). Jednowar-
stwowy pomost stanowig bale utozone w poprzek mostu,
dzis juz chyba niekompletne, bo belki dzwigarow wewnetrz-
nych sg gdzieniegdzie oswietlone stoncem przez dziury
w pomoscie.

Jak liczono wytrzymatos¢ tak ztozonego uktadu nosnego
w przedkomputerowych czasach? Odpowiedz mozna zna-
lez¢ w dawnych podrecznikach mostownictwa. W jednym
z nich, z 1962 r. [2], a wiec chyba jeszcze starszym niz pre-
zentowany most, calg statyczng zawitos¢ takiej konstrukciji

wyjasniono na jednym rysunku. Najdiuzsze belki siegaja tu
kohcow ,siodetek” podpartych zastrzatami (punkty E i F na
fot. 2b). Autor podrecznika — profesor Stefan Zagrodzki
(1893-1962), byt wyktadowcg Il Katedry Mostow Politechniki
Warszawskiej w latach 1950-1961. Byt tez projektantem pod-
por kesonowych wielu mostéw na Wisle [1]: w Toruniu (bu-
dowa 1928 i odbudowa 1945), w Putawach (budowa — 1931,
odbudowa - 1949), w Gérze Kalwarii (projekt 1947, wykona-
nie 1951-1952) i w Sandomierzu (budowa 1949, 1953).
A jednak stuchajgc w 1960 r. jego wyktadow o mostach drew-
nianych, najbardziej zapamietatem opowies¢ o tym, jak z wa-
gonu towarowego zrobi¢ pocigg pancerny. Okazuje sie to
nietrudne — Wystarczy wstawi¢ wen wewngtrzne $cianki
drewniane, wycig¢ otwory strzelnicze i wypetni¢ piaskiem
przestrzen migdzy nimi, a Sciankami wagonu. Taka drewnia-
ng konstrukcje tez miat w swojej karierze inzynierskiej — bro-
nit Ziemi Pinskiej w 1920 r., ale wspominanie o tym w tamtych
czasach byto wielkim ryzykiem.
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Z serwisu GDDKiA

Po drodze na wczasy — wojewddztwo lubelskie

Droga krajowa nr 17 biegnaca od wschodnich granic Warszawy przez
Lublin i Zamo$¢ do przejscia granicznego z Ukraing w Hrebennem, nazy-
wana jest tez Szosa Lubelska. Ta trasa dotrzemy do uroczych zabytkow, jak
i w nieskazone ludzka r¢ka rejony Roztocza. Skorzystamy tez z pierwszych
oddanych do uzytku odcinkéw ekspresowej S17.

Jadac ta droga warto zatrzymac sig¢ na dtuzsza chwilg w Lublinie, przejs¢
na Zamek i Stare Miasto, poszuka¢ $ladow Unii Lubelskiej czy tez obej-
rze¢ wspaniale malowidta bizantynsko-ruskie w Kaplicy Trojcy Swietej.
Ruszajac dalej zatrzymajmy si¢ na parkingu lesSnym w Lopienniku, doktad-
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nie w potowie drogi z Lublina do Zamoscia. Nieco ponizej usypano kopiec
i ustawiono obelisk z zegarem stonecznym upamigtniajacy prace przy bu-
dowie traktu w latach 1834—1835.

Prawie 45 km dalej czeka na nas Padwa Potnocy czyli zamojskie Stare
Miasto. Zatozenie architektoniczne zaprojektowane przez Bernardo Moran-
do na zlecenie kanclerza i hetmana wielkiego Jana Zamoyskiego przetrwato
do dzi$ praktycznie niemienione wpisujac sie na Liste Swiatowego Dzie-
dzictwa UNESCO. Z Zamoécia na Roztocze mamy juz bardzo blisko...
(09-08-2013)
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