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Przemystaw Kasza'

PRZEGLAD ROZWIAZAN SWIETLIKOW DACHOWYCH

Wprowadzenie

Parametry i wlasciwosci swietlikow dachowych, jakie sa montowane w Polsce,
wynikaja z zapisow, ktére podane sa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Rozporzadzenie to jest podstawowym aktem prawnym dla projek-
tantow. Ponadto, kwestia swietlikdéw (nazywanych réwniez naswietlami, doswie-
tlami lub pasmami $wietlnymi) jest objeta normami PN-EN 14963:2006 (mowa
o ,ciaglych naswietlach z tworzywa”) i PN-EN 1873 (dotyczy ,,pojedynczych
swietlikow dachowych z tworzywa sztucznego™). Obie przywolane normy defi-
niujg urzadzenia przytoczone w tytutach, odnoszac sie do nich w sposob opisowy.
Tym niemniej, bazujac na wspomnianych aktach prawnych (oraz szerszych doku-
mentach, ktére moéwig choéby o obcigzeniach, jakie wynikaja z umieszczenia
danego budynku w konkretnej strefie klimatycznej), otrzymuje si¢ szereg wyma-
gan, jakim powinny podlega¢ takie urzadzenia. Z technicznego punktu widzenia
nalezy oczywiscie rowniez dobra¢ sposob rozwigzania $wietlika stosownie do
przyjetego materiatu, jak tez zastosowanych rozwigzan techniczno-architektonicz-
nych dachu, na ktérym $wietlik ma zosta¢ zainstalowany. W artykule przedstawio-
no przeglad roznych sposobdw doswietlania obiektéw budowlanych z uwzglednie-
niem najnowszych rozwiazan wprowadzanych na rynek budowlany.

1. Wymagania dotyczace swietlikow

Hale produkcyjne, magazynowe i innego przeznaczenia, jakie obecnie projektu-
je sie i wykonuje w Polsce, z reguty sa tzw. halami cieplymi, czyli takimi, gdzie
bardzo istotna role odgrywa izolacyjnos¢ cieplna $cian zewnetrznych i dachow.

W Rozporzadzeniu migdzy innymi podano konkretne wymagania dotyczace
swietlikow odnosnie do przenikalnosci cieplnej i wymagalnosci co do palnosci
wyrobow (materiatow) budowlanych. W Zaltaczniku nr 2, w ktérym mowa o ,,Wy-
maganiach izolacyjnosci cieplnej i innych wymaganiach zwigzanych z oszczgdno-
Scig energii”, podano nastepujagce wymagania co do s$wietlikdéw instalowanych
w budynkach produkcyjnych, magazynowych i gospodarczych (tab. 1).
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TABELA 1
Wspélezynnik przenikania ciepla dla okien, Swietlikow i drzwi [1]
Wspolczynnik
Lp. Okna, $wietliki i drzwi przenikania ciepla
U(max)
[W/(m*K)]
Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie
przezroczyste nieotwieralne:
V' [Tausiec L1
b) t; <16°C 1.6
Okna potaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczna)
. - o 1.8
w pomieszczeniach o t; > 16°C
2 a)t;>16°C 1,3
b) t; <16°C 1.6
Okna w $cianach wewngtrznych: 2,6
3 a);>8°C 1,3
b) t; <8°C bez wymagan
¢) oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 1,3
4 Drzwi w przegrodach zewngtrznych lub w przegrodach migdzy 15
pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi ’
5 Okna.l i drzwrl z.eantrzne w przegrodach zewnetrznych bez wymagati
pomieszczen nieogrzewanych
t; - temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z §134 ust. 2 Rozporzadzenia

Ponadto podano, ze w budynkach uzytecznosci publicznej $wietliki stosowane
nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi nie sa poddane zadnym wymaganiom
dotyczacym wspdtczynnika przenikania ciepfta.

Bardzo waznym parametrem, ktéry musi cechowaé naswietle dachowe, jest
odpowiednia odporno$¢ ogniowa, ktéra okre$lona zostala dla materiatlow budow-
lanych w przywotanym Rozporzadzeniu w Zaltaczniku nr 3, gdzie podano tabele
zawierajacg klasy reakcji na ogien (tab. 2).

Rozwinieciem klasy reakcji na ogien danego materialu jest uszczegdlowienie
odpornosci ogniowej dla materialu z uwzglednieniem miejsca, w ktoérym ten
material bedzie stosowany. I tak w przypadku swietlikéw z tworzyw sztucznych,
ktére moga by¢ elementem wyposazenia dachow, otrzymuje si¢ nastepujace
klasyfikacje, dotyczace rozprzestrzeniania si¢ ognia przez dachy [1]:

e slabo rozprzestrzeniajace ogien (SRO), co rozporzadzenie definiuje w sposéb

nastepujacy w Zalaczniku nr 3:

2.2 Slabo rozprzestrzeniajgcym ogien elementom budynku odpowiadajg

elementy:

— wykonane z wyrobow klasy reakcji na ogien: C-sl, d0; C-s2, d0, C-s3, d0

oraz D-s1, d0 ;

— stanowigce wyrob o klasie reakcji na ogien: C-sl, d0; C-s2, d0 ; C-s3, d0

oraz Dsl, d0, przy czym warstwa izolacyjna elementow warstwowych
powinna mie¢ klasg reakcji na ogien co najmniej E.
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TABELA 2
Klasy reakcji na ogien wg [2]
Okreslenia dotyczace palnosci Klasy reakcji na ogien
stosowane w Rozporzadzeniu zgodnie z PN-EN 13501-1:2008
Niepalne Al

A2-s1, d0 ; A2-s2, dO ; A2-s3, dO
A2-s1,dl; A2-s2,d1 ; A2-s3, d1
A2-s1,d2 ; A2-s2, d2 ; A2-s3, d2
Palne niezapalne B-sl, dO ; B-s2, dO ; B-s3, dO
B-sl, dl ; B-s2, d1 ; B-s3, d1
B-sl, d2 ; B-s2, d2 ; B-s3, d2
C-sl, d0 ; C-s2, dO ; C-s3, dO
C-sl, dl ; C-s2, dl ; C-s3, d1
C-sl,d2; C-s2,d2; C-s3, d2
D-sl, dO ; D-s1, d1 ; D-sl, d2

D-s2, d0 ; D-s3, dO

D-s2, d1 ; D-s3, d1

trudno zapalne

tatwo zapalne D-s2, d2 ; D-s3, d2
E-d2; E
F
Al
A2-s1, d0 ; A2-s2, d0 ; A2-s3, dO
Niekapiace B-s1, dO ; B-s2, dO ; B-s3, dO

C-sl, d0 ; C-s2, dO ; C-s3, dO
D-sl, dO ; D-s2, dO ; D-s3, dO
Samogasnace co najmniej E
C-s3,d0 ; C-s3, d1 ; C-s3, d2
D-s3, dO ; D-s3, d1 ; D-s3, d2
E-d2 ; E
F

Intensywnie dymiace

Ponadto dla dachéw mamy wyszczegolnione nastepujace kryteria (tab. 3),
jakie musza zostaé wypelnione, aby dany materiat byl klasyfikowany jako SRO
w dachu (tab. 3 Zalacznika nr 3 z Rozporzadzenia).

Brooran) jest najwyzsza klasa ogniowa dotyczaca rozprzestrzeniania si¢ ognia
przez dachy. Taka klasyfikacj¢ uzyskuja materialy budowlane, ktére wykazuja
szereg cech w trakcie proby wykonanej zgodnie z norma PN-ENV 1187: 2004
,»Metody badan oddzialywania ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1. Tabela 3
z Zalacznika nr 3 opisuje warunki i kryteria, jakie musi wypetni¢ material, ktory
osiagnal klase Broor (11)-

TABELA 3
Warunki do klasyfikacji materialu jako SRO [1]

brak palacych si¢ lub zarzacych si¢ czastek penetrujacych konstrukcje dachu

Grupa b
penetracja ognia do
wewnatrz budynku

brak pojedynczych otworéw przelotowych o powierzchni > 25 mm?

suma powierzchni wszystkich otworéw przelotowych < 4500 mm?

brak wewnetrznego spalania w postaci zarzenia
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TABELA 4
Warunki do klasyfikacji materialu jako Broor (1) [3]
. Warunki i kryteria dla klasy Broor ¢1)
Grupy kryteriow (konieczne spetnienie wszystkich wymienionych ponizej)
zasieg zniszczenia (na zewnatrz i wewnatrz dachu) w gor¢ dachu < 0,70 m
zasieg zniszczenia (na zewnatrz i wewnatrz dachu) w dot dachu < 0,60 m
maksymalny zasieg zniszczenia na skutek spalania (na zewnatrz i wewnatrz
Grupaa dachu) < 0,80 m
powierzchniowe - — - - -
rozprzestrzenianie brak palacych si¢ mater{alow (kropli lub odpadow statych) spadajacych
ognia od strony eksponowanej
boczny zasieg ognia nie osigga krawedzi mierzonej strefy (pasa)
maksymalny zasieg (promien) zniszczenia na dachach ptaskich (na zewnatrz
i wewnatrz dachu) < 0,20 m

Zgodnie z §219.1 Rozporzadzenia, swietliki dachowe powinny wykazywa¢ klase
Broorar). Wyjatkiem od tego zapisu jest sytuacja, kiedy powierzchnia dachu nie prze-
kracza 1000 m’ i jednoczesnie otwory w polaci dachowej nie stanowia wickszej
powierzchni niz 20% calosci. Tym niemniej znaczaca ilos¢ swietlikow, jakie monto-
wane s3 w Polsce, musi spetnia¢ wymagania Broor), 0 ktérych mowa powyze;j.

2. Materialy wykorzystywane na swietliki dachowe

W dachach, jak tez w Scianach projektowane sg otwory, przez ktore wpada
naturalne swiatlo. Odpowiednie doswietlenie stanowisk pracy w hali jest koniecz-
ne do zapewnienia komfortowego miejsca pracy osobom, ktére wykonuja swoje
zawodowe obowiazki w tych budynkach. Ponadto rachunek ekonomiczny, ktory
wynika z wysokos$ci kosztow sztucznego oswietlenia hali, jednoznacznie wskazuje
na sensowno$¢ stosowania doswietli z naturalnym $wiattem stonecznym. Swietliki
montowane w tych otworach podlegaja odpowiednim wymogom prawnym, tech-
nicznym, ekonomicznym i materialowym [4].

Ponizej oméwiono cechy materialdow wykorzystywanych do produkcji swietli-
kéw dachowych.

Poliweglan lity profilowany jest materialem o bardzo wysokiej odpornosci
na starzenie, czyli niekorzystny wplyw warunkow atmosferycznych (szczegdlnie
promieniowania UV). Jest to kluczowe wymaganie w przypadku materialow
dachowych, ktére stale podlegaja niszczacemu oddzialywaniu czynnikéw atmosfe-
rycznych. W kontekscie idei swietlika, jako elementu przepuszczajacego swiatlo
widzialne dla oka ludzkiego, degradacja warstwy zewnetrznej poprzez jej starzenie,
czyli odbarwianie (a doktadnie zabarwianie na kolor zolty, a docelowo brunatny)
i utrata przepuszczalnosci swiatla oraz utrata wlasciwosci mechanicznych sprawia,
ze taki $wietlik przestaje pelni¢ swoja funkcje i praktycznie przestaje dzialac.
Tak zdegradowany swietlik nalezy wymieni¢ na nowy, co wigze sie z kosztami
materiatu i robocizny, jak rowniez kosztami zwigzanymi ze wstrzymaniem produk-
cji w hali, w ktorej znajduje sie Swietlik. Materiat ten charakteryzuje sie:
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— bardzo wysoka wytrzymaloscia udarnosciowa. Chodzi tutaj gtéwnie o odpornosé
na uderzenia gradu, ktéory w polskim klimacie wystepuje czesto i regularnie
niszczy zadaszenia, ktére zazwyczaj wykonywane sa z materialéw nieodpor-
nych na gradobicie. Ptyty poliweglanowe profilowane sa odporne na uderzania
gradu, co opisano w gwarancji tego materiatu w sposob nastepujacy: ,,Produkt
nie ulegnie zniszczeniu w zwigzku z utrata wytrzymalosci udarnosciowej
bedacej bezposrednim i wylacznym wynikiem starzenia oraz / lub nie ulegnie
zniszczeniu w wyniku bezposredniego i wylacznego uderzenia gradu o Srednicy
do 25 mm (1 cal), osiggajac predkos¢ do 20 m/s (44,7 mil/h)”;

— znakomita odpornoscia na starzenie, co jest niestychanie wazne w przypadku
dachu, gdy materialy budowlane wystawione sa na state dziatanie czynnikow
atmosferycznych, a w szczego6lnosci na dzialanie promieniowania UV, ktore
dziata degradujaco na materialy nieodporne lub stabo odporne na ten czynnik.
Gwarancja na plyty profilowane z poliwegglanu zapewnia, ze: ,,Produkt nie utraci
wiecej niz 6% przepuszczalnosci swiatla przez okres 10 lat od dnia rozpoczecia
uzytkowania” oraz ze ,,Produkt nie wykaze zmiany w zotknieciu o wiecej niz
10 jednostek delta w przypadku produktu w kolorze bezbarwnym i 15 jednostek
delta w przypadku produktow o kolorach opal i dyfuzyjnych przez okres 10 lat
od dnia rozpoczecia uzytkowania™;

— wysoka odpornoscia na dziatanie wysokich temperatur, ktére czgsto wystepuja
na dachu. Poliweglan moze pracowa¢ w temperaturze pracy ciagtej od —40°C
do +100°C. W sytuacji gdy temperatura blachy w stoneczny dzien osigga nawet
+80°C, konieczne jest stosowanie materiatu, ktory jest odporny na takie warunki
atmosferyczne.

Poliweglan komorowy jest elementem, ktéry w zwigzku z komorowa budowa
ma osigga¢ odpowiedni poziom izolacyjnosci cieplnej (im grubsza plyta, tym lepszy
wspolezynnik przenikania ciepta U). W przypadku zastosowania dwdch plyt komo-
rowych wspotczynnik U bedzie szczegdlnie korzystny, co jest istotne w przypadku
tzw. dachow cieplych, a takimi sa dachy wykonywane z plyt warstwowych, stano-
wi element konstrukcyjny catego zestawu. Szczegdlnie duze znaczenie ma warstwa
z poliweglanu komorowego znajdujaca sie pod wkladka z poliestru wzmocnionego
wiloknem szklanym, ktéra stanowi o nosnosci calego systemu, ktory bedzie pod-
dawany obcigzeniom od $niegu i wiatru (+ ciezar wlasny), czyli obciazeniom
réwnomiernie rozfozonym. Swietliki wykonywane sa z poliweglanu komorowego,
a z uwagi na niemozno$¢ doktadnego dopasowania poliweglanu komorowego do
ksztattu blachy trapezowej sa mocowane na blaszanym (stalowym lub aluminiowym)
cokole zwanym podstawa swietlika. W przypadku rozwiagzan standardowych, czyli
swietlikow mocowanych na cokotach, szczelno$¢ wynika z poprawnosci wykonania
montazu cokotu, zwlaszcza uszczelnienia za pomoca wielu dodatkowych materia-
tow dekarskich, takich jak: uszczelniacze, silikony i taSmy rozprezne. Stosowane
rozwigzania sg skomplikowane pod wzgledem montazowym (istnieje duze prawdo-
podobienstwo popetnienia btedu, przez co generowane sa koszty zwigzane z rekla-
macjami - jest to do$¢ powszechne zjawisko) [5].

Profilowany poliester wzmocniony wloknem szklanym jest materiatem o nie-
okreslonych parametrach wytrzymaltosciowych na starzenie. W praktyce oznacza
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to, ze swietliki zimne, gdzie uzyto plyty poliestrowej wzmocnionej wloknem
szklanym, traca w ciagu kilku lat swoja przejrzystos¢ i zmieniaja swoj kolor
na ciemnozolty, a nawet brazowy (rys. 1). Ponadto, laminat wystawiony na ciaglte
dziatanie promieni stonecznych, tuszczy sie, a zatopione witdkno szklane odspaja
sie od poliestru [6].

Rys. 1. Swietliki wykonane z poliestru wzmacnianego wioknem szklanym (GRP)
po okresie uzytkowania 5 lat (po lewej) i podobne swietliki wykonane
z poliweglanu (PC) po takim samym okresie uzytkowania (po prawej) [6]

Poliester, ktory pod wplywem procesu starzenia zmienia swoje cechy, jest
wyjatkowo podatny na uszkodzenia mechaniczne od gradu.

PVC profilowany ustepuje poliweglanowi profilowanemu parametrami wytrzy-
matosciowymi, zardwno od strony mechanicznej (zdecydowanie gorsza wytrzyma-
los$¢ udarnosciowa), jak i odpornosci na wysoka temperature (odpornos¢ do 70°C,
co oznacza, ze ten materiat bedzie ulegal procesowi utraty ksztattu w przypadku
osiggniecia na dachu temperatury ponad 70°C).

Na rysunku 2 pokazano wptyw oddziatywania promieniowania UV przez okres
10 lat na omawiane materialy stosowane na $wietliki [7].

Rys. 2. Zmiana koloru materiatow, ktére zostaty poddane wptywowi promieniowania UV
przez okres 10 lat uzytkowania (PC - poliweglan, PVC - polichlorek winylu,
GRP - poliester wzmocniony widknem szklanym) [7]
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3. Przeglad obecnie stosowanych rozwigzan technicznych
3.1. Swietliki tukowe i ptaskie montowane na cokole z blachy

Najpopularniejszym i najbardziej tradycyjnym rozwigzaniem obecnie stosowa-
nym na polskim rynku jest $wietlik tukowy lub plaski (jednospadowy lub wielo-
spadowy), posadowiony na podstawie, ktora zazwyczaj jest wykonana z blachy
aluminiowej lub stalowej, tak zwanym cokole (rys. 3).

Rys. 3. Przykladowy swietlik tukowy [7]

Powszechnie stosowanymi rozwigzaniami sa rdwniez swietliki koputowe oraz
lukowe-ciagle, ktérych przyklady przedstawiono na rysunku 4.

W typowym, najczesciej stosowanym rozwigzaniu wystepuje szereg wad: sto-
sowanie cokotu utrudnia uzyskanie szczelnosci oraz zwigksza koszty materiatu
i akcesoriow montazowych niezbednych do wykonania swietlika.

a) b)

Rys. 4. Swietlik kopulowy (a) oraz $wietlik lukowy-ciagly (b) [8]

W halach produkcyjnych minimalne powierzchnie naswietli powinny zajmo-
waé 1/8 powierzchni podlogi, a w halach magazynowych 1/12 tej powierzchni.
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W zwiazku z tym producenci $wietlikow dostrzegli problem energooszczgdnosci
i proponuja rozwigzania, dzieki ktéorym inwestor sklonny jest zainwestowac
w materialy bardziej rozwinigte technologicznie, przynoszace realne oszczednosci

(rys. 5).

Rys. 5. Przyktady rozwigzan dla naswietli dachowych pozbawionych mostkéw termicznych [9]

3.2. Swietliki profilowane z tworzyw dopasowane do blachy trapezowej

Na rynku polskim mozna znalez¢ swietliki o ksztatcie blachy trapezowej, ktére
wykonywane sa z tworzyw, takich jak poliweglan, PVC i poliester wzmacniany
wildknem szklanym (rys. 6).

Rys. 6. Przyktad naswietla w ksztalcie blachy trapezowej [10]

Takie naswietla sg tzw. naswietlami zimnymi, przez co nie mogg by¢ stosowane
w dachach z ptyty warstwowej. Naswietla takie nie stanowig jakiejkolwiek bariery
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termicznej. Naswietla zimne osiggaja co najwyzej klase odpornosci ogniowej
w dachu SRO (stabo rozprzestrzeniajace ogien) - w przypadku ich wykonania
z PVC. Dla poliestru ta odpornos¢ nie jest w ogole zdefiniowana. W przypadku
swietlikow zimnych z poliestru wzmacnianego widknem szklanym i PVC nalezy
wspomnie¢ 0 mocno obnizonej wytrzymatosci na starzenie (PVC - gorsza odpor-
no$¢ na starzenie, a w przypadku poliestru znacznie gorsza odpornos¢ na starzenie)
i stabej odpornosci na wysokie temperatury (PVC).

3.3. Komorowe panele poliweglanowe dedykowane do dachéw warstwowych
lub wykonanych z blachy trapezowej

Panele komorowe z poliweglanu s3 dopasowane jedynie po bokach do trapezow
ptyt warstwowych, co wymusza stosowanie pasma swietlnego przez cala dtugosc¢
dachu - od kalenicy do okapu. Ksztalt paneli przedstawiono na rysunku 7.

Rys. 7. Przyktadowy panel poliwegglanowy [10]

W przypadku proby zamontowania paneli w Srodku potaci lub polaczenia
dwodch paneli ze soba nieslychanie trudno jest osiagna¢ szczelnosé¢ zlacza, co
w praktyce eliminuje uzycie paneli w takiej sytuacji. Dopasowanie boczne paneli
jest jedynie przyblizone do trapezéw plyt warstwowych (nie jest to idealne
odwzorowanie trapezu plyty warstwowej), co oznacza, ze istnieje mozliwosé
braku szczelnosci polaczenia. Panele poliweglanowe maja klasyfikacje ogniowa B,
s2,d0.

3.4. Plaskie swietliki dopasowane do modutu ptyt warstwowych
AXPW- Broor (11)

Istotng cecha, ktéra charakteryzuje rozwigzanie doswietla AXPW- Broor(),
jest to, ze w jednym produkcie odnajduje sie cechy, jakie do tej pory mozna byto
znalez¢ w kilku osobnych sposobach rozwigzania $wietlika. Swietlik sklada sig¢
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z kilku warstw, ktore lacznie daja innowacyjne podejscie do naswietli dachowych.
Warstwe wierzchnia stanowi dopasowany do modutu ptyt dachowych profilowany
poliweglan lity, kolejnym elementem sa dwie plyty z poliweglanu komorowego
przedzielonego warstwa ptaskiego poliestru wzmocnionego widknem szklanym
z dodatkiem retardantow, ktéry stanowi element powstrzymujacy rozprzestrzenia-
nie si¢ ognia zewnetrznego dziatajacego na powierzchnie dachu. Przekrdj przez
warstwy swietlika przedstawiono na rysunku 8.

poliweglan profilowany Ity
poliweglan komorowy &, 10; 16, 20, Z25mmj

poliester wzmocniony wtéknem szklanym
7 retardantami ogniowymi

poliweglan komorowy 16; 20; 25mm

elementy konstrukcyne

i)

—

Rys. 8. Swietlik AXPW- Broor (nopracowany przez firm¢ AXPLAST Sp. z o.0. [opr. wlasne]

Podsumowanie

Znanych jest wiele roznorodnych metod wykonania naswietli dachowych.
Najbardziej rozpowszechnionym rozwiazaniem jest ciagle konstrukcja $wietlika
lukowego na cokole z blach stalowych lub aluminiowych. Jednakze koniecznos¢
budowania hal tzw. cieptych narzuca producentom $wietlikow potrzebe szukania
metod oraz rozwigzan wykonania doswietli w technologiach, ktore eliminowalyby
mostki termiczne. Istotny wplyw majg réwniez wymagania przeciwpozarowe,
ktére stawiaja naswietlom dachowym odpowiednia odpornos¢ ogniowa. Wyrdznia-
jacym sie rozwigzaniem sposrdd przytoczonych propozycji jest stosunkowo nowa
metoda wykonania $wietlika z potaczenia kilku warstw poliweglanu i poliestru
wzmocnionego widknami szklanymi. Mozliwo$¢ dopasowania do uktadu warstwo-
wych plyt dachowych oraz wykorzystanie retardantow ogniowych powstrzymuja-
cych rozprzestrzenianie sie¢ ognia powoduje, ze moze to by¢ wiodace rozwiazanie
w metodach budowy naswietli dachowych.
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Streszczenie

W artykule zaprezentowano materialy oraz rozwigzania techniczne wykorzystywane do produkcji
Swietlikow dachowych. Przedstawiono typowe konstrukcje swietlikéw lukowych i koputowych,
jak réwniez naswietla ptaskie dopasowujace modut do dachowych ptyt warstwowych.

Stowa kluczowe: naswietla, rodzaje $wietlikow, materialy na s$wietliki, technologie wykonania
Swietlikow

A review of solutions of skylights

Abstract

This paper presents the materials and technology used in the production of skylights. It shows
a typical construction of skylights arch and dome, as well as flat skylights adapting a module to
roof panels.

Keywords: types of skylights, material for skylights, technologies of making skylights



