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Streszczenie

Problem optymalnego doboru srodka transportu do przewozu towaru jest jednym 7 najwazniejszych elementow
prawidtowego zarzgdzania przedsiebiorstwem transportowych. Problematyke badawczq i analityczng przedstawio-
no w trzech czesciach referatu. Przedstawiono ten wazny problem logistyczny na przykladzie wyboru srodka trans-
portowego do transportu zwojow blachy cienkiej, jako tadunku cigzkiego, ktory jest bez wqtpienia bardzo trudny do
przewozu pod wieloma aspektami logistycznymi i technicznymi. Wybor srodka transportowego, zabezpieczenie, jak
i wybor odpowiedniej trasy sq najwazniejszymi czynnikami podczas planowania tego rodzaju operacji transporto-
wej.

Gtownym celem wszystkich czesci artykulow jest przedstawienie sposobu zaplanowanie procesu transportowe-
g0 zaczynajgcego si¢ u nadawcy, a konczgcego u odbiorcy pod kqtem wyboru odpowiedniego srodka transporto-
wego do przewozu tadunku cylindrycznego — blachy stalowej. Aby prawidlowo zaplanowac takq operacje transpor-
towq, nalezy kazdg czynnos¢ zwiqgzang z przemieszczaniem tadunkow zaplanowaé pod kgtem logistycznym i tech-
nicznym. Nalezy zaczgc¢ od wyboru odpowiedniego srodka transportu. Po prawidlowym wyborze srodka transportu,
nalezy wybraé odpowiednie Srodki mocujgce do tego rodzaju tadunku. Zasady i metody doboru srodka transporto-
wego podczas planowania operacji transportowej odgrywajq wazng role w catym procesie. Zaplanowanie i reali-
zacja tych punktow przy planowaniu bezpiecznego transportu jest gtownym elementem dostarczenia tadunku do

odbiorcy wedtug jego indywidualnych warunkow zamowienia i przewozu.

WPROWADZENIE

Zadania transportu drogowego, jako element gospodarki naro-
dowej, nalezy rozumieé, jako zbiér cech technicznych, eksploata-
cyjnych i ekonomicznych. Dzigki uzyciu uktadu tych trzech cech
mozna zaplanowa¢ operacje transportowa. Transport drogowy, na
tle innych gatezi transportu, wyréznia sie wieloma cechami. Do tych
najistotniejszych cech mozna zaliczyé miedzy innymi mozliwos$é
podstawienia $rodka transportu w kazde miejsce, a takze termino-
wos¢ ustug.

Przy potrzebie przemieszczania si¢ spoteczenstwa wiasnie
transport drogowy jest najczesciej wybierang gatezig gospodarki
narodowej. W przemieszczaniu tadunkéw bedacych produktem
produkcji przemystowej, czyli tadunkow ciezkich, popyt stale ro$nie.
Nie ulega watpliwosci, ze obstuga popytu na tadunki ciezkie jest
bardzo trudnym planistycznym i praktycznym elementem procesu
transportowego. Stad gtownym celem pierwszej czesci artykutu jest
sformutowanie kryteriéw bedacych podstawg rozwigzania problemu
doboru $rodka transportowego na rynku branzy TSL z uwzglednie-
niem wybranych narzedzi badawczych.

Caly artykut ma przedstawi¢ rozwigzanie wyboru $rodka trans-
portu, ktore najlepiej bedzie spetia¢ warunki transportu fadunku
oczekiwane przez nadawce w zleceniu spedycyjnym.

1. CHARAKTERYSTYKA PROCESU TRANSPORTOWE-
GO

Proces transportowy jest to zbiér wystepujacych po sobie
czynnosci, bedacych catoscig, w wyniku ktdrych tadunek jest do-
starczony od nadawcy do odbiorcy. Proces transportowy mozna
podzieli¢ na czynnosci organizacyjne i wykonawcze, w sktad ktérych
wchodzi proces przewozowy.

Transport jest procesem wigzacym sie z ruchem fadunku i re-
alizowaniem duzej ilosci czynno$ci wystepujacych po sobie w usta-
lonym czasie i kolejnosci [7]. Dziatania te sktadajq sie na dang
cato$¢ w rezultacie ktorych towar bedzie doreczony odbiorcy jak
najlepsza droga i w jak najkrotszym czasie akceptowalnym przez
obie strony kontraktu [8]. Proces transportowy, bedacy podstawo-
wym procesem produkcyjnym transportu, obejmuje cigg dziatan
organizacyjnych, wykonawczych oraz administracyjnych, wykony-
wanych przez wykwalifikowanych pracownikéw w doktadnie okre-
$lonej kolejnosci, z wykorzystaniem $rodkow transportowych, aby
przemiesci¢ konkretny tadunek w odpowiednich relacjach. (Rysu-
nek 1).[3]
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Rys. 1. Podziaf procesu transportowego [3]

We wszystkich, nawet najprostszych procesach transportowych
znajduje sie podstawowy jego fragment, jakim jest proces przewo-
zowy. Proces przewozowy tworzqg dziatania dotyczace natadunku,
przewozu i wytadunku. W procesie transportowym, poza procesem
przewozowym, mogg wystapi¢ inne czynno$ci, takie jak: [1]

120015 11< 2921



— dziatania powigzane z organizacjq tadunku do przewozu,

— jego okresowym magazynowaniem,

— odebraniem i zdaniem,

oraz dziatania organizacyjne w sprawie toku procesu transportowe-
go.

Samochodowym procesem przewozowym okre$lamy grupe
specjalistycznych czynnosci dziatajacych ze soba, wystepuja-
cych po sobie w odpowiedniej kolejnosci, ktdry musi przetranspor-
towa¢ materialy od miejsca nadania do miejsca odbioru dzieki sa-
mochodowym $rodkom przewozowym.[5]

Rodzaj fadunku

W trakcie odbywania sie¢ procesu transportowego tadunek jest
wystawiony na réznego rodzaju zmiany i uszkodzenia wynikajace z
uzycia nieodpowiedniej technologii przewozu. Czyli uzycia nieod-
powiednich opakowan, niewlasciwie zabezpieczenie, nieodpowied-
nie wykonywanie zatadunku i wytadunku. Jedng z gtéwnych rél
transportu jest obrona jakosci oraz ilosci oddanego do przewozu
tadunku.

Sklasyfikowanie tadunku jest bardzo waznym etapem podczas
planowania operaciji transportowej. Organizacja, jak i sam transport
tadunkéw cylindrycznych, tj. zwojéw blachy, jest szczegoinie trudny.
Zwoj blachy produkowany jest ze stali weglowej lub niskostopowe;
metoda walcowania na goraco. Arkusz, rola stosowana w produkcji
spawanych lub szczegdlnych konstrukcji kotnierzy, silnikach, spa-
wanych bebnéw, kottow. Zwoje blachy sg bardzo trudnym rodzajem
towaru z uwagi na swojg charakterystyke techniczng oraz technicz-
na podatno$¢ transportowg (rysunek 2).

Rys. 2. Zwoje blachy cienkiej ze stali weglowej goracowalcowane

2. WYMAGANIA STAWIANE PROCESOM PRZEWOZO-
WYM

Proces przewozowy stanowi bardzo istotny punkt w catym procesie
transportowym. Aby prawidtowo go zaplanowac¢, nalezy uwzgledni¢
nastepujace punkty:

— Proces przewozowy powinien by¢ zrealizowany we wtasciwym
systemie, zapewniajagcym najwtasciwsze dla danego zadania
wykorzystanie Srodkéw przewozowych i urzadzen przetadunko-
wych.[3]

— Technologia procesu przewozowego powinna by¢ odpowiednio
dobrana do rodzaju zadania przewozowego.

—  Srodki techniczne powinny by¢ dostosowane do wybranej tech-
nologii przewozow.

— Czynnosci tadunkowe powinny by¢ wykonywane przez tego
uczestnika procesu przewozowego, ktory dysponuje wiasciwymi
urzadzeniami do natadunku i wytadunku.

— Kwalifikacje pracownikéw powinny zapewnia¢ fachowa i spraw-
ng realizacje poszczegdlnych czynnosci procesu przewozowe-
go [2].

Na przebieg procesu przewozowego majg réwniez wptyw za-
réwno czynniki zewnetrzne, charakteryzujace zadanie przewozowe,
jak i czynniki wewnetrzne, okre$lajace sposob realizacji tego zada-
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nia. Czynniki zewnegtrzne okre$lajg wymagania jakim powinien
odpowiada¢ proces przewozowy (rysunek 3) [6].
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Rys. 3. Sieciowe ujecie problemu przemieszczania[5]
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Infrastruktura transportu stanowi podstawowg role w dziatalno-
§ci dystrybucyjnej i stanowi cze$¢ catej infrastruktury ekonomicznej
gospodarki narodowej. Jest to zespdl budowli inzynieryjnych i insty-
tucji zapewniajacych bezpieczny, sprawny i funkcjonalny transport.
W odniesieniu do infrastruktury transportu samochodowego wyr6z-
nia si¢ infrastrukture liniowg i punktowa,. Infrastrukture liniowq sta-
nowig drogi samochodowe tworzace sie¢ drogowa. Infrastruktura
punktowa obejmuje wyodrebnione przestrzennie potaczone z infra-
strukturg liniowg urzadzenia i obiekty stuzace stacjonarnej obstudze
podrozujacych, tadunkéw, taboru i obstugi drég. Urzadzenia (obiek-
ty) infrastruktury punktowej dzieli sie na: postojowe, komunikacyjne i
techniczne.

W rozpatrywanym procesie transportowym, przewdz fadunku
odbywa sie przy uzyciu transportu samochodowego. Transportowa-
ne zwoje blachy produkowane sg w Polsce w fabryce Thyssen
Krupp Energostal S.A. Fabryka znajduje si¢ w Poznaniu na ulicy
Lutyckiej 1, tam tez znajduje sie magazyn centralny, ktdry jest po-
czatkowym punktem na trasie przewozu. Ladunek jest przewozony
do Szwajcarii do miejscowosci Lenzburg, gdzie znajduje sie mie-
dzynarodowy koncern ABB dziatajgcy w branzy automatyki i ener-
getyki. Miejscowos$¢ ta potozona jest w kantonie Argowia nad rzekg
Aabach, na wysokosci 405 m n.p.m. Dlugos¢ trasy przewozu liczy
1122 [km], przebiega przez trzy kraje: Polske, Niemcy i Szwajcarie
(rysunek 4).
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Rys. 4. Trasa przewozu fadunku Poznan (Polska) — Lenzburg
(Szwajcaria)

Przewdz jest realizowany gtownie po drogach miedzynarodo-
wych - tranzytowych:



— trasa europejska E30,
— trasa europejska E51,
— trasa europejska E50,
— trasa europejska E43.

Analizujgc warunki u nadawcy i odbiorcy zwrocong uwage na
mozliwo$¢ zastosowania odpowiedniej technologii przetadunkowej
ze wzgledu na przewdz fadunku ciezkiego jakim jest zwdj blachy.
Zaréwno w fabryce Thyssen Krupp Energostal, jak i w koncernie
ABB zatadunek tego tadunku odbywat sie za pomocg suwnicy w
systemie zatadunku pionowego przez otwierang cze$c gorng
naczepy do muldy.

2.1. Analiza techniczna wyboru $rodka transportu

Srodki transportowe w transporcie drogowym ogélnie nalezy
podzieli¢ na $rodki transportowe silnikowe, czyli pojazdy i ciggniki,
oraz na pojazdy bezsilnikowe, takie jak przyczepy i naczepy. [4]

O wyborze $rodka transportowego (ciggnika siodiowego sa-
mochodowego i naczepy ciezarowej), decydowaly w pierwszej
kolejno$ci nastepujace cechy techniczne [4]:

- masa wiasna - masa pojazdu z jego normalnym wyposazeniem,

paliwem, olejami, smarami i cieczami w ilo$ciach normalnych, bez

kierujacego.

- dopuszczalna masa catkowita (dmc) - najwigksza masa pojazdu

obcigzonego osobami i tadunkiem, dopuszczonego do poruszania

sie po drodze.

- dopuszczalna fadowno$¢ - najwieksza masa tadunku i osob, jakg

moze przewozi¢ pojazd, ktéra stanowi réznice dopuszczalnej masy

catkowitej i masy wiasnej.

- zdolno$¢ do pokonywania wzniesien na poszczegéinych biegach.

- zdolnos¢ do przyspieszenia na poszczegdlnych biegach.

- czas rozpedzania przy maksymalnej DMC.

- predko$¢ ekonomiczna - predko$¢ pojazdu, przy ktorej zuzycie

paliwa jest najmniejsze.

— moc i pojemno$c¢ silnika,

— rodzaj uktadu napedowego,

— moment obrotowy,

— rodzaj uktadu hamulcowego i zawieszenia,

— sita napedowa w zalezno$ci od predko$ci pojazdu,

— sita napedowa w zalezno$ci od predko$ci obrotowej silnika.

Natomiast jako ogélne cechy eksploatacyjne pojazdéw samocho-

dowych byly rozwazane :

— rodzaj i tadownos¢ skrzyni tadunkowej,

— mozliwosci zastosowania odpowiedniego zabezpieczenia ta-
dunku pod katem rozwigzan konstrukcyjnych cze$ci tadunkowej
oraz zastosowania dodatkowego specjalistycznego zabezpie-
czenia technicznego,

— zuzycie paliwa,

— masa i gabaryty zewnetrzne,

— predko$¢ i przyspieszenie maksymaine,

— pojemno$¢ zbiornika paliwa,

METODYKA BADAN NAUKOWYCH

Prezentowany artykut jest pierwszg czescig cato$ciowego pro-
blemu wyboru odpowiedniego $rodka transportu w zaleznosci od
warunkow przedstawionych przez nadawce towaru. Istnieje kilka
metod wyboru $rodka transportu (metoda indukcyjna, metoda ob-
serwacyjna lub metoda TUL). Do oceny (wyboru) $rodka transpor-
towego wybrano metode analizy poréwnawczej, ktdra moze pomdc
przewoznikowi drogowemu w takim doborze $rodkéw transportu,
ktéry zapewni peing realizacje zadania transportowego z zapewnie-
niem mozliwie najnizszych kosztdw zwigzanych z przewozem towa-
ru, z zachowaniem wymagan stawianych przez obowigzujace prze-

e

pisy prawne, oczekiwania klienta ustugi transportowej i wymagan,

ktore sg specyficzne dla konkretnego tadunku.

Jest to metoda pordwnawcza czesto nazywana metodg wago-
wa (metoda $redniej wazonej). Istotq doboru wedlug powyzszej
metody jest ustalenie przez osobe organizujaca operacje transpor-
towq istotnych wymagan stawianych w zleceniu przewozowym i
okreslenie znaczenia (wagi) danego wymagania. Nastepnym kro-
kiem jest okre$lenie technicznych cech parametréw gitdéwnych i
dodatkowych dla $érodka transportu dla ustalonego wymagania i
jego oceny. Wazne jest, aby osoba wykonujaca analize poréwnaw-
czg dokonata prawidtowej oceny poszczegdlnych parametrow.

W wybranej operacji transportowej poréwnuje sie gtéwne pa-
rametry techniczne w wybranych do analizy $rodkach transporto-
wych. W analizowanej operacji transportowej poréwnuje trzy zesta-
wy drogowe. Jako kryteria wymogdw przyjeto nastepujace parame-
try:

— spelnienie przez $rodek transportu wymagan przepisow
prawnych,

—  spetnienie wymagan w zakresie przewozu tadunku,

—  spetnienie warunkow w zakresie mozliwo$ci tadowno$ci i
objetosci $rodka transportu do wykonania zadania przewozu,

— ocena  mozliwosci  zatadunkowo-przetadunkowych i
zabezpieczenia tadunku przed uszkodzeniem, zniszczeniem
lub kradzieza,

— ocena mozliwosci trakcyjnych pojazdu w stosunku do
planowanej trasy,

— ocena pojazdéw pod katem bezpieczenstwa czynnego i
biernego pojazdu,

— ocena ekonomicznosci pojazdu,

—  spetnienie wymagan dotyczacych mozliwosci nadzorowania
pojazdu wraz z fadunkiem na trasie przewozu fadunku.

. W analizie przyjeto skale wag od 0 do 10. Czynnikom najbardziej

dla nas waznym nadano wysokg wage (10), a czynnikom najmnie;

istotnym nadano wage 1. Kryterium znaczenia (wagi) okre$la si¢ w

punktach gdzie:

— 10- oznacza ,bardzo wazny” - konieczny,

— 8- bardzo wazny,

—  6-wazny,

— 4-wskazane,

— 2 -—mnigj istotne

Skala oceny poszczegdlnych parametréw ustalono w zakresie od 0

do 10 gdzie:

— 0-oznacza, ze $rodek transportu nie spetnia wymagan w zakre-
sie analizowanego parametru,

— 2-spetnia wymagania na bardzo niskim poziomie,

— 4-spetnia na niskim poziomie,

— B-spetnia na poziomie Srednim,

— 8-spetnia wymagania,

— 10-spetnia wszystkie wymagania bez zastrzezen.

Nastepnie sporzadzano tabele, w ktorej znalazty sie badane cech
techniczne i eksploatacyjne badanych s$rodkéw transportowych,
wagi do kazdego elementu (w przedziale od 1 do 10) okre$lajaca
jak dana cecha transportowa radzi sobie z poréwnywalnymi czynni-
kiem (np. predko$¢ i przyspieszenie maksymalne, sita napedowa w
zalezno$ci od predkosci obrotowej silnika). Im bardziej odpowiadajg
nam warunki danego parametru technicznego, tym wyzszg note
otrzymat. Nastepnie pomnozono nadane punkty przez wagi i otrzy-
mane wyniki dzielono przez sume wszystkich wag.

|. Jako grupy wymogdw technicznych-poréwnawczych przyjeto
nastepujace parametry:
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— ocena parametréw charakterystyki zewnetrznej wybranych
$rodkéw transportowych,
— ocena parametréw technicznych i uzytkowych wybranych
$rodkow transportowych (charakterystyka trakcyjna).
[Il. Wykonanie ostatecznego wyboru $rodka transportu metodg
wazong - poréwnawcza (wagowa).

Srednia wazona — $rednia parametrow technicznych, ktérym przy-
pisywane sg rézne wagi (znaczenia), biorac pod uwage przede
wszystkim rodzaj przewozonego tadunku oraz warunki postawione-
go przez nadawce. Jezeli wszystkie wagi sq takie same (wszystkie
elementy tak samo znaczace), wowczas Srednia wazona réwna jest
danej $redniej arytmetycznej. W metodyce badawczej zastosowano
$rednig poréwnawcza arytmetyczng. [6]

Srednig wazong wyliczono wg wzoru:

Y-, 0cena; - waga;

i waga;

,
STwazona =

Rozwazania zostaty uzupetnione analiza merytoryczng obejmu-
jaca miedzy innymi badanie, czy nie istniejg przeciwwskazania do
stosowania wybranego $rodka transportu wynikajace z jego specyfi-
ki. W zwigzku z tym moze zaj$¢ konieczno$¢ zmiany warunkéw lub
ztagodzenia niespetnionych wymagan przez adaptacje lub przebu-
dowe tras transportowych, zmiane sposobu tworzenia i wielkoSci
masy jednostki fadunkowej, przygotowanie zatogi lub inne zabiegi
podnoszace uzyteczno$¢ i stopien bezpieczenstwa stosowania
danego pojazdu.

Rysunek 5 przedstawia algorytm doboru pojazdu zaktadajacy, iz w
pierwszej kolejnosci nalezy spetni¢ wymagane parametry technicz-
ne a nastepnie dokona¢ oceny w zakresie bezpieczenstwa.
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Rys. 8. Proponowany algorytm doboru $rodka transportu.
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Dalsza analiza metodyki badan znajduje sie w czesci drugiej i
trzeciej referatu pod tym samym tytutem.
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THE PRINCIPLE AND THE METHOD
OF THE SELECTION OF THE
TRANSPORT CENTRE WHILE
PLANNING THE TRANSPORT

OPERATION WITH THE HELP OF

ANALYSIS WEIGHED (OF A SCALE)

FIRST PART OF ARTICLE

Abstract

The problem of the optimum assortment of the
means of transport for the transport of goods is one in
of important components of the correct business admin-
istration transport. In the article this logistic problem
was presented on the example of the transport of rolls
of the sheet metal, as the deadweight cargo which is
without a doubt very difficult for the transport under
many logistic and technical aspects. Choice of the
transport centre, the security, as well as choice of the
appropriate route are important factors while planning
the that kind of transport operation.

Presenting the way is a main purpose of the article
planning the transport incipient process at the sender,
but the cylindrical cargo finishing at the recipient un-
der the angle of choice of transport adequate means for
the transport - of steel sheet.

In order correctly to plan so operations transport,



belongs every connected activity

with transferring charges, to plan under the logistic
and technical angle. One should start with choice of the
appropriate means of transport. By correct choice of
the means of transport, one should choose adequate
means fixing to this type of goods. Principles and meth-
ods of the selection of the transport centre while plan-
ning the transport operation are playing an important
role in the whole process. Planning and the realization
of these points at making plans for the safe transport
are a main element of providing with charge the recipi-
ent according to his individual conditions of the order
and the transport.
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