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Okreslenie wspotpracy nowych systemowych zakotwienn wklejanych z
istniejacymi w Scianach trojwarstwowych wieszakami
Determination of cooperation the new system of bonded anchorages
with existing in the three-layer walls of anchors
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Streszczenie

Tematem artykulu jest wyznaczenie wspodtpracy nowych zakotwien systemowych z wmontowanymi juz w trakcie
produkcji Scian trojwarstwowych wieszakami. Koniecznosé stosowania nowych zakotwien jest faktem nie podlega-
jacym watpliwosci. Dobiega bowiem korica trwalo$¢ mocowari warstw fakturowej w Scianach tréjwarstwowych.
Tym bardziej, ze zakrojone sa na szeroka skale prace termomodernizacyjne, co dodatkowo jeszcze obciazy wieszaki
za posrednictwem dodatkowej izolacji termicznej i wyprawy elewacyjnej. Liczbe nowych zakotwieni okresla sie w
spos6b obliczeniowy. Optymalnie jest stosowaé na nowe zakotwienia prety odpowiadajace podstawowej §rednicy
istniejacych wieszakow, czyli o srednicy @ 12 lub @ 14 mm.
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Abstract

The topic of the article is to establish cooperation with new anchoring system integrated to already producing
three-layer wall anchors. The need for new anchorage is a fact not subject to doubt. Since coming to the end of life
mounts of textured layers in the three-layer walls. The more that are reaching a large-scale thermo-modernization
works, which additionally charged anchors through additional thermal insulation and cladding expedition. The
number of new anchorages shall be determined as calculation. Optimally it is to apply for a new anchor rods
corresponding to the core diameter of the existing anchors or @ 12 or @ 14 mm.
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1 Wprowadzenie

Tematyka budownictwa wielkoplytowego jest szeroko opisywana w réznych publikacjach naukowych [1, 6]. Gléwnym
problemem jest trwalo$¢ potaczen warstwowych za posrednictwem wieszakéw. Zalecane sg wzmocnienia trwaltosci tych
potaczeni poprzez wprowadzenie w §ciany nowych zakotwieri w celu wydluzenia trwalosci i zwiekszenia przyczepnosci
elewacyjnej warstwy fakturowej do pozostatych warstw. Istnieje bowiem ryzyko odspojenia si¢ warstwy fakturowe;j i
spowodowanie zagrozenia dla ludzi i mienia. R6zne sposoby wzmocnieni Scian tréjwarstwowych zostaty przedstawione
w pracy [4]. Trwalosé nowych zakotwien polega na sprawdzeniu przyczepnosci kotwy stalowej za posrednictwem zy-
wicy do betonu. Uzyskuje sie ta wiedze poprzez przeprowadzenia badania no$nosci takich zakotwieri na wyrywanie.
Wytyczne dotyczace oceny samych wieszakdéw, oceny elewacyjnych warstw fakturowych oraz nowych zakotwieni w Scia-
nach trojwarstwowych zostaly podane w instrukcjach ITB [2, 3]. Za$ zestawienie obliczeri i wskazanie niekorzystnych
oddzialywan na warstwe fakturowa zostalo przedstawione w artykule [5].
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2 Analiza systemowa zakotwien

2.1 Istniejagce zakotwienia systemowe

Na istniejace zakotwienia systemowe sktada sie zaréwno wpltyw nosnosci wieszakéw na wyrywanie jak i wplyw nosnosci
szpilek na wyrywanie umieszczanych obwodowo po krawedziach plyt jak i otworéw w plytach. Nosno$é wieszaka na
wyrywanie zgodnie z [6] okreslana jest w nastepujacy sposob:

N, = 2h,, - (thy +10¢,) - fera 1)

gdzie:

hy, - glebokod¢ zakotwienia wieszaka, mm

¢p - Srednica preta kotwigcego, mm

feta - wytrzymalosé obliczeniowa betonu na rozciaganie, N/mm?

Przyktad obliczeniowy dla wieszaka $ciany ostonowej systemu OWT-67/N

Ny =230 mm - (3,14 - 30 mm + 10 - 8 mm ) - 0,73N/mm 2 =7629,96 N = 7,63 kN
Przyklad obliczeniowy dla wieszaka $ciany szczytowej systemu OWT-67/N

Ny =270 mm - (3,14 - 70 mm + 10 - 8mm ) - 0,73N/mm 2 = 30639,56 N = 30,64 kN

Natomiast no$nosé szpilek na wyrywanie jest okre$lana w ten oto sposob:

Ns:27r'¢s'hs'fctd (2)

gdzie:

¢s - $rednica szpilki,

h, - glebokosé zakotwienia szpilki,

Przyktad obliczeniowy dla szpilki w $cianach zewnetrznych systemu OWT-67/N
Ny =2-3,14 - 3mm - 40 mm - 0,73 N/mm? = 550,13N = 0,55kN

Powyzsze rezultaty odniesiono do najczesciej wystepujacych w praktyce inzZynierskiej modeli znisz-
czen nowych zakotwieri wklejanych (rys. 1, rys. 2), czyli: zniszczenia na skutek wyciggniecia kotwy
oraz zniszczenie poprzez wyrwanie stozka betonu.

2.2 Nowe zakotwienia systemowe

Nowe zakotwienia systemowe réznia sie tym od istniejacych, ze sa iniektowane za posrednictwem zywicy w strukturze
$ciany trojwarstwowe;j.

Zniszczenie polaczenia zywica — kotew stalowa:

Ni_p =7 -7 -dg-hey (3)

gdzie:

Tk - naprezenie przyczepnosci, N/mm?

dj - $rednica kotwy, mm

h. f - efektywna glebokosé¢ zakotwienia, mm

Zniszczenie polaczenia zywica — beton:

Nz'fb:To'ﬂ—'do'hef (4)
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Rysunek 1. Schemat zniszczenia polaczenia na skutek wyciagniecia kotwy z betonu
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Rysunek 2. Schemat zniszczenia potaczenia na skutek wyrwania stozka betonu

gdzie:

. . L, . 2
To - naprezenie przyczepnosci, N/mm
d, - $rednica otworu, mm

hey - efektywna gltebokosé zakotwienia, mm

2.3 Zestawienie przykladowych obliczen

Przyktad obliczeniowy dla kotwy M12 w Scianie ostonowej systemu OWT-67/N — zniszczenie mocowania kotwy
przez wyciggniecie

N; x=7/Nmm? - 3,14 - 12 mm - 50 mm = 13188N = 13,19kN

Przyktad obliczeniowy dla kotwy M12 w $cianie ostonowej systemu OWT-67/N — zniszczenie mocowania kotwy
na skutek wyrwania stozka betonu

N:_,=7/N mm? - 3,14 - 18 mm - 50 mm = 19782N = 19,78kN
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Przyktad obliczeniowy dla kotwy M12 w $cianie szczytowej systemu OWT-67/N — zniszczenie mocowania kotwy
przez wyciggniecie

N: »=7/Nmm? - 3,14 - 12 mm - 110 mm = 29013,60N = 29,01kN

Przyktad obliczeniowy dla kotwy M12 w $cianie szczytowej systemu OWT-67/N — zniszczenie mocowania kotwy
na skutek wyrwania stozka betonu

N; ,=7/N mm? - 3,14 - 18 mm - 110 mm = 43520,40N = 43,52kN

Z powyzszych obliczenn wynika, Zze znaczng cze$é¢ obcigzen od ciezaru wlasnego warstwy fakturowej
przejmuja na siebie nowe zakotwienia wklejane, zmniejszajac w ten sposéb prace istniejacych.

3 Podsumowanie

Przeprowadzona analiza poréwnawcza nowych i dawnych zakotwienn miala na celu zobrazowanie w jakim stopniu ule-
gnie poprawie trwalo$¢ mocowania warstwy fakturowej. Zroznicowany stan techniczny warstwy fakturowej oraz ryzyko
jej odspojenia powoduje koniecznosé zastosowania nowych systemowych zakotwien wklejanych. W przypadku nowych
zakotwienn wazna role odgrywa zjawisko przyczepnosci, czyli wzajemnych wiazan. Wiazania te dotycza potaczenia
pomiedzy kotwa stalowa i zywicg oraz pomiedzy zywica i podlozem betonowym. Przyktady obliczen wskazuja na
znaczne zwiekszenie trwalo$ci mocowania warstwy fakturowej po zastosowaniu nowych zakotwien.
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