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NOWE PERSPEKTYWY WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII NA PODHALU
KLASTER ENERGII - StONECZNA ELEKTROWNIA TATRY

STRESZCZENIE

Zgodnie ze Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (SOR 2017) wypracowanie diu-
gofalowej, stabilnej polityki energetycznej oraz zapewnienie rownego i powszechnego dostgpu do energii po-
chodzacej z roznych zrodet stanowi warunek dla m.in. poprawy efektywnosci energetycznej oraz zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw energii. Przedstawiony w artykule projekt pn. Stoneczna Elektrownia Tatry jest proba
podjecia lokalnych dziatan na rzecz dywersyfikacji zrodet energii poprzez rozwdj rozproszonej energetyki OZE.
Nalezy podkresli¢, ze artykut, nie bedac opracowaniem technicznym, skupia si¢ przede wszystkim na aspektach
organizacyjnych, przedstawia ide¢ projektu i na tym tle jego podstawowe zatozenia realizacyjne. To one beda
stanowi¢ punkt wyjscia do konkretnych rozwiazan inzynierskich i prawno-organizacyjnych w formie feasibility
study.

StOWA KLUCZOWE

Klaster energii, odnawialne zrodla energii, fotowoltaika, ustugi publiczne, bezpieczenstwo energetyczne, ener-

getyka rozproszona

WPROWADZENIE

Jednym z podstawowych wyzwan rozwojowych Polski na najblizsze lata jest zapew-
nienie stabilnych dostaw energii z jednoczesnym uwzglednieniem wymogu przechodzenia
na gospodarke niskoemisyjng (SOR 2017). W obszarze ,,Energia” wymienia si¢ m.in. kie-
runki interwencji przedstawione na rysunku 1.

1 Wiceprzewodniczaca Zespotu Sterujacego Klastra Energii ,,Zielone Podhale”, Skarbnik Powiatu Tatrzanskie-
g0, 34-500 Zakopane, ul. Chramcowki 15; e-mail: gronkowska.joanna@gmail.com
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Rys. 1. Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju — obszar Energia — opracowanie wtasne na podstawie

(SOR 2017)

Fig. 1. Polish Responsible Development Plan — authors study based on (SOR 2017)

Uszczegotowieniem poszcezego6lnych kierunkdow interwencji w obszarze ,,Energia” bylo
wypracowanie rozwigzan wdrozeniowych, w tym pakietow projektow strategicznych prze-
widzianych do przygotowania i realizacji do roku 2020, co obrazowo ilustruje rysunek 2:
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Rys. 2. Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju — obszar Energia — opracowanie wtasne na podstawie

(SOR 2017)

Fig. 2. Polish Responsible Development Plan — author s study based on (SOR 2017)
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W przytoczonym powyzej strategicznym dokumencie pojawia si¢ poj¢cie klastra, ktore
na potrzeby niniejszego artykutu definiujemy jako: ,,forma kooperacji r6znego rodzaju pod-
miotow, ktore aby osiggnaé cele indywidualne, zbiorowe i spoteczne, musza wspolnie dzia-
fa¢ na rzecz innowacyjnosci i konkurencyjnosci okreslonego obszaru geograficznego i ktore
aby tego dokonaé, gotowe sa podja¢ dodatkowa aktywnos¢” (Kazojé 2016).

Ogolnie, klastry sprzyjaja rozwojowi innowacyjnosci poprzez swoje charakterystyczne
cechy zestawione na rysunku 3.

Rys. 3. Cechy sprzyjajqce innowacyjnosci klastrow — opracowanie wiasne na podstawie (Drelich-Skulska,
Jankowiak i Mazurek 2014)

Fig. 3. Clusters innovation features — author s study based on (Drelich-Skulska, Jankowiak and Mazurek 2014)

W sktad klastrow moga wchodzié duze przedsigbiorstwa, podmioty z sektora MSP (mate
i Srednie przdsi¢biorstwa), uczelnie wyzsze, instytucje publiczne, instytucje finansowe (ban-
ki, ventures capital), organizacje wspierajace (formalne i nieformalne) oraz media (Drelich
-Skulska, Jankowiak i Mazurek 2014; Sollvell 2009). Ich wzajemne powigzania pokazane

sg na rysunku 4.
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Rys. 4. Powiqzania w klastrze — opracowanie wiasne

Fig. 4. Cluster's connections — author's study
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Scisty zwigzek z zatozeniami Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju ma wpro-
wadzenie w zycie ustawy o odnawialnych zrodtach energii (UstOZE 2015). Jej celem jest
zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego i ochrony $rodowiska, m.in. poprzez efektyw-
ne wykorzystanie odnawialnych zrodel energii (UzasUstOZE 2014). W ramach tej ustawy
wprowadzono pojecie klastra energii rozumianego jako: ,,cywilnoprawne porozumienia in-
teresariuszy nakierowanego na realizacj¢ okreslonego zamierzenia o charakterze gospodar-
czym w obszarze energii elektrycznej w sktad, ktérego moga wchodzi¢: osoby fizyczne,
osoby prawne, jednostki oraz instytuty badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego.
Celem porozumienia w zakresie klastra energii ma by¢ wytwarzanie i rOwnowazenie zapo-
trzebowania, dystrybucji lub obrotu energia z OZE lub z innych zrédet lub paliw w ramach
sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym nizszym niz 110 kV. Obszar dziatania klastra
nie moze przekraczaé granic jednego powiatu lub 5 gmin”.

Wychodzac naprzeciw wspomnianym dokumentom, a takze kierujac si¢ nadrzednym
celem zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, przy rownoczesnym osiggnieciu row-
nowagi przyrodniczej 1 zagwarantowaniu mozliwos$ci zaspokajania podstawowych potrzeb
lokalnych spotecznosci (UstPrEner 2017; UstPrOchSrod 2016), zostat w 2016 r. utworzony
Klaster Energii Zielone Podhale.

1. KONCEPCJA | STRUKTURA KLASTRA!

Klaster zostat utworzony z inicjatywy $rodowisk samorzadowych, gospodarczych i aka-
demickich jako sie¢ wspotpracy w celu radykalnej poprawy stanu $rodowiska, w tym jakosci
powietrza, poprawy bezpieczenstwa energetycznego oraz wzmacniania lokalnej gospodarki
dzieki optymalizacji wykorzystywania lokalnie dostepnych zasobow energetycznych, w tym
odnawialnych zrodet energii (OZE) oraz poprzez inne dziatania proefektywnosciowe.

Obecnie w sktad klastra wchodza 32 podmioty: powiaty Nowotarski i Tatrzanski, mia-
sta i gminy (Nowy Targ, Zakopane, Szczawnica, Rabka Zdroj, Bialy Dunajec, Bukowina
Tatrzanska, Jabtonka, Koscielisko, Kroscienko, Lipnica Wielka, Lapsze Nizne, Czorsztyn,
Nowy Targ, Ochotnica Dolna, Poronin, Spytkowice, Szaflary), przedsicbiorstwa komunal-
ne (MZWiK, MPEC, PPK, SEWIK, Tesko) i firmy energetyczne (Geotermia Podhalanska,
ZEW Niedzica, Tauron EkoEnergia), Podhalanski Szpital Specjalistyczny, Tatrzanski Park
Narodowy, Euro InnoPark, a takze Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
PAN oraz Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie, ktdra jest koordyna-
torem klastra. Dzigki tak szerokiemu sktadowi Klaster stanowi reprezentowana plaszczyzne
wspolpracy zdolng do koordynacji realizacji zintegrowanych przedsigwziec.

Zgodnie z nowelizacjg ustawy o odnawialnych zrodtach energii (OZE) z dnia 1 lipca
2016 r., w ramach Klastra Energii Zielone Podhale na terenie Powiatu Tatrzanskiego utwo-
rzono projekt pod nazwa Stoneczna Elektrownia Tatry.

1 Opis stanowi integralng czes¢ opracowania, ztozonego do Ministerstwa Energii w kwietniu 2017 r. (Gron-
kowska 2017).
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W projekcie przyjeto dwa warianty dotyczace koordynatora klastra. W pierwszym za-
fozono, ze koordynatorem bedzie Sp. z o0.0. not for profit, gdzie 100% udziatu posiada po-
wiat tatrzanski (Walaszek-Pyziot 2017). W drugim natomiast wariancie rolg t¢ bedzie petnié
Tauron Ekoenergia Sp. z 0.0. W projekcie biora udzial obiekty instytucji i placowek, dla
ktérych powiat tatrzanski jest organem prowadzacym lub zatozycielskim. Nadto zaproszono
partnerow bedacych wilascicielami budynkéw uzyteczno$ci publicznej oraz eksploatujacych
wielkopowierzchniowe budynki, majace znaczenie dla lokalnej spotecznosci.

Zaktada sie, ze klaster bedzie funkcjonowal w zakresie wytwarzania energii elektryczne;j
zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

1. Dziatalno$¢ klastra energii — zgodnie z art. 1, ust. 1, pkt 15a ustawy OZE — dotyczy¢
bedzie zarzadzania energia pozyskang z OZE, tj. energia fotowoltaiczng PV i dodatkowo
energia z matych elektrowni wodnych.

2. Czlonkowie klastra sa jednostkami samorzadu terytorialnego, publicznymi osobami
prawnymi (wlascicielem jest Skarb Panstwa lub jednostka samorzadu terytorialnego).

3. Cztonkowie klastra energii wybieraja koordynatora klastra, ktorym jest Spotka z o.0. not for
profit, ktorej jedynym wiasciciel jest jednostka samorzadu terytorialnego Powiat Tatrzanski.

4. Koordynator klastra jest wlascicielem instalacji PV na wszystkich dachach obiektow
nalezacych do cztonkéw klastra (powierzchnia dachow dzierzawiona) — tagczna moc zain-
stalowana ok 9200 kWp (poszczegolne instalacje maja moce zainstalowane od 20 kWp do
800 kWp).

5. Koordynator klastra podpisuje umowg z elektrowniami wodnymi.

Biorac pod uwage opisana powyzej oceng mozliwosci i planowane wykorzystanie OZE
na terenie Powiatu Tatrzanskiego, przyjeto, iz zaopatrzenie w energi¢ odnawialng zrealizo-
wane bedzie z nastgpujacych zrodet:

1) instalacje fotowoltaiczne PV,

2) mate elektrownie wodne,
przy zalozeniu maksymalizacji uzysku energii elektrycznej w skali roku z powyzszych in-
stalacji pracujacych na pokrycie zapotrzebowania natomiast nadwyzki oraz niedobor energii
bilansowane beda na podstawie sieci krajowej (Tauron Ekoenergia).

2. CEL KLASTRA?

Celem dziatalnosci klastra jest poprawa warunkow zycia mieszkancow, eliminacja ekolo-
gicznych zagrozen i zwigkszenie turystycznej atrakcyjnosci regionu, a takze rozwdj nowych
obszaréw dziatalnosci biznesowej oraz samodzielno$¢ energetyczna Podhala oparta na OZE.

Podstawowym zadaniem Kklastra jest stworzenie strategii energetycznej Podhala wraz
z koncepcjami projektow opartych na naturalnych, energetycznych zasobach regionu, takich
jak geotermia, energia wodna, energia stoneczna czy biomasa.

2 Opis stanowi integralng czes¢ opracowania, ztozonego do Ministerstwa Energii w kwietniu 2017 . (Gron-
kowska 2017)
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Rys. 5. Koncepcja Klastera Energii Stoneczna Elektrownia Tatry — opracowanie wlasne

Fig. 5. Energy Cluster Tatra Sun Power Station's Concept — author s study

Glownym zamierzeniem projektu Stoneczna Elektrownia Tatry jest ocena mozliwoS$ci
wykorzystania lokalnych zasobow energii odnawialnej w celu pokrycia zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng w wybranych obiektach na terenie powiatu tatrzanskiego, a tym samym
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego na poziomie lokalnej spotecznosci. W powia-
zaniu z prowadzonymi dzialaniami termomodernizacyjnymi realizacja projektu pozwoli
na znaczace obnizenie kosztéw zuzycia energii elektrycznej i wykorzystanie do zasilania
obiektow uzytecznosci publicznej energii odnawialne;.

Obecne zuzycie energii tacznie u wszystkich partneréw projektu wynosi 10074 MWh/rok.
Energia wyprodukowana przez PV daje tacznie 9245 MWh/rok, co pokrywa 91% do-
tychczasowego rocznego zapotrzebowania na energi¢. Natomiast wielko$¢ energii
wyprodukowanej przez MEW po odliczeniu zuzycia wlasnego wytworzonej energii
to 4228 MWh/rok. Biorac wigc pod uwage oba te zrodta energii, mozliwa jest nadwyzka
energii w ujeciu rocznym w wysokosci 2962 MWh/rok, ktéra mogtaby by¢ wprowadzo-
na do sieci.

Przedstawione w opracowaniu wyniki pozwalajg twierdzi¢, iz na podstawie wlasnych
OZE mozliwe jest osiaggniecie samowystarczalnosci energetycznej w zakresie energii elek-
trycznej przez partnerow bioracych udziat w projekcie. Wykorzystanie 100% zasobow spo-
woduje powstanie nadwyzek energii elektrycznej, przy czym ciagle nie zapewni ono (ze
wzgledu na zmienno$¢ w czasie ilosci generowanej przez instalacje PV) pokrycia potrzeb
energetycznych w kazdym momencie. W zwiazku z tym konieczne jest opracowanie koszy-
ka energetycznego, uwzglgdniajacego udziat niestabilnych zrodet energii oraz takich, kto-
rych prace mozna planowaé z wyprzedzeniem (MEW).
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Kolejnym, przysztosciowym celem bedzie opracowanie strategii uwzgledniajacej:

— minimalizacj¢ obcigzenia sieci krajowej dzieki orientacji paneli PV w kierunku
wschodnim oraz zachodnim w celu pokrycia szczytowego zapotrzebowania, z kolei
dla matej energetyki wodnej poprzez wykorzystanie spigtrzenia wody i wykorzystania
jej potencjatu w godzinach wieczornych;

— magazynowanie nadwyzek energii z fotowoltaiki w sieci lub poprzez instalacje za-
sobnikow energii, ktora pozwoli zwigkszy¢ odpornos¢ catego systemu na prace nie-
stabilnych zrodet energii i odsprzedaz energii do sieci;

— kogeneracje Aqua Park Zakopane; istnieje zasadnos$¢ zastosowania agregatu kogene-
racyjnego, stuzacego do produkcji energii elektrycznej i cieplnej dzigki odpowiednim
rozwigzaniom technicznym. Instalacja kogeneratora nie wymaga modernizacji sieci
elektrycznej i cieplnej, bowiem uktad bedzie wspdtpracowac z istniejacymi urzadze-
niami, instalacjami i sieciami elektrycznymi, cieplnymi i gazowymi eksploatowany-
mi na terenie obiektu. Zaktada si¢ przy tym, ze istniejaca sie¢ cieptownicza bedzie
mogta spetnia¢ rol¢ akumulatora ciepta w okresie braku zapotrzebowania na wypro-
dukowang energi¢ cieplna;

— stacj¢ tadowania dla publicznego transportu elektrycznego — wykorzystanie zielone-
g0 bezemisyjnego zrodta energii w roli elementu szkieletu proekologicznego miej-
skiego transportu elektrycznego (PV-URBAN-TRANSPORT).

Projekt polegaé bedzie na wybudowaniu i praktycznym przetestowaniu instalacji demon-
stracyjnej-pilotazowej umozliwiajacej redukcje emisji CO, w regionie rozwijajacego si¢
przemystu turystycznego. Koncepcja polega na uruchomieniu (i rozwijaniu w przysztosci)
miejskiego publicznego transportu elektrycznego. W ramach projektu zostanie uruchomiana
magistralna linia autobusowa wykorzystujgca autobusy elektryczne tadowane ze stacji tado-
wania (instalacjach PV) zlokalizowanych na koncowych przystankach, ktorych wskazanie
wynika¢ bedzie musiato z odpowiednich planéw transportowych miasta. Stacje ladowania
bedg wykorzystywane nie tylko dla potrzeb transportu publicznego, lecz takze beda udostep-
niane do tadowania osobowych samochodéw elektrycznych. Zostanie zbudowane zaplecze
techniczne umozliwiajace rozwoj miejskiego elektrycznego transportu nieograniczony wy-
facznie do uruchamianej linii autobusowe;.

Do tadowania pojazdéw elektrycznych wykorzystywane bgda wylacznie zrodta odna-
wialne, ktérymi w rozwazanym przypadku sa panele fotowoltaiczne (PV).

W wyniku realizacji projektu powstang rozwigzania, mozliwe do skalowania i kopio-
wania, umozliwiajace uruchamianie linii publicznego transportu elektrycznego, jak row-
niez wspierajace elektryczny transport prywatny oraz dostarczajace zielong energi¢ do
okolicznych instalacji (odbiorcéw, w tym uzytecznos$ci publicznej). Procent pokrycia za-
potrzebowania wyprodukowang energia z PV tacznie z MEW wyraznie na te mozliwosci
wskazuje.

Utworzenie szkieletu, czyli infrastruktury, spowoduje rowniez zachgte do uzywania
pojazdéw elektrycznych. Proste skalowanie i kopiowanie stacji tadowania pozwoli na
rozw6j tej infrastruktury w obrgbie gminy, jak i umozliwi ekspansje na gminy przyle-
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gte. Poniewaz ideg jest budowa ekologicznych, bezemisyjnych stacji umozliwiajacych
tadowanie pojazdow elektrycznych lokalizacja i rozwdj tej infrastruktury sg praktycznie
nieograniczone.

Kazda stacja doladowania wyposazona bgdzie w bateryjny zasobnik energii, o0 mocy

i energii wlasciwej dla prawidtowego funkcjonowania autobuséw z nadmiarem energii dla
fadowania takze innych, np. osobowych samochodow elektrycznych. W zamierzeniu zdol-
nosci tadowania pojazdow juz w pierwszej fazie projektu nie beda ograniczone tylko do
autobuséw wydzielonej linii.

— Promowanie elektromoblinoéci poprzez wypozyczanie samochodow elektrycznych
w bardzo popularnych wsréd turystow lokalizacjach na terenie Tatrzanskiego Parku
Narodowego.

— W ramach niniejszego projektu planowane jest zlokalizowanie samochodow elek-
trycznych, ktore bedzie mozna wypozyczy¢ w systemie godzinowym. Ten krotki czas
wypozyczenia pozwoli turystom na zapoznanie si¢ ze specyfika samochodu elek-
trycznego. Postdj samochodu bedzie miat miejsce tuz obok deptaku turystycznego.
Przy miejscu postojowym bedzie zainstalowana fadowarka zasilana 100-procentowa
energia odnawialng. Catlemu przedsiewzieciu bedg towarzyszy¢ materialy informa-
cyjne przyblizajace elektromobilnos¢.

WNIOSKI

Przewidywane korzysci z realizacji projektu to:

— produkcja energii przyjaznej dla srodowiska,

— pokrycie biezacego 1 perspektywicznego zapotrzebowania wybranych odbiorcéw
na energi¢ w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji ne-
gatywnego oddziatywania sektora energii na srodowisko i warunki zycia lokalnego
spoteczenstwa,

— zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego na poziomie lokalnej spotecznosci,

— poprawa jakos$ci powietrza w rejonach cennych przyrodniczo, wptywajaca na zapew-
nienie prawidlowego funkcjonowania obszaréw NATURA 2000 (obszar Tatrzanskie-
go Parku Narodowego),

— redukcja substancji zanieczyszczajacych srodowisko,

— poprawa jako$ci zycia mieszkancéw poprzez umozliwienie egzystencji w czystym
srodowisku,

— ograniczenie zuzycia paliw konwencjonalnych, w tym wegla,

— zwigkszenie udziatu energii stonecznej w krajowym bilansie energetycznym,

— zwigkszenie udzialu energii wodnej w krajowym bilansie energetycznym,

— stworzenie ,,zielonych” miejsc pracy,

— rozwdj gospodarczy regionu,

— poprawa stanu zdrowotnego lasow,
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— wzrost aktywnosci turystycznej, dochodu mieszkancow powiatu obstugujacych ruch
turystyczny,

— podniesienie $wiadomosci ekologicznej,

— zmniejszenie kosztow biezacych partnerow — produkcja energii elektrycznej ze ston-
ca, ktora pokrywa ok. 91% obecnego zuzycia energii przez Partneréw. Odpowiednie
obliczenia zawarto w pkt. 2 artykuhu.

Istotne wyzwania i bariery oraz ryzyko moze dotyczy¢ nastgpujacych zagadnien:

— W samej ustawie OZE pojecie klastra energii pojawia si¢ jedynie w kilku art. i nie
ma tam mowy na temat narzedzi, ktore sg do dyspozycji, aby klaster energii mogt
realizowac cele polityki energetycznej.

— Brakuje regulacji uwzgledniajacej w wystarczajacym stopniu rolg samorzadu teryto-
rialnego w rozwoju energetyki rozproszonej.

— Brakuje regulacji o charakterze fiskalnym.

— Brak spodjnosci legislacyjnej systemu prawa regulujacego problematyke odnawial-
nych zrodet energii.
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NEW PERSPECTIVES FOR UTILIZING RENEWABLE ENERGY
SOURCES IN PODHALE
ENERGY CLUSTER - SUN POWER STATION TATRY

ABSTRACT

Polish Responsible Development Plan and the new energy policy have resulted in the establishment of the
Local Renewable Energy Action Plan in the form of the Energy Cluster ,,Zielone Podhale”, as well as the creation
of the special purpose district “Tatra Energy Cluster” responsible for implementing the “Tatra Sun Power Station”
project. The “Tatra Sun Power Station” will be a medium-scale photovoltaic system (PV system) designed for the
supply of power to local users or into the electricity grid. This model of self-use within the region is also anticipated
to stimulate inclusive regional economic growth and lead to further energy security. There is a not a technical article
and focuses on organizational issues. Design premises shall constitute the starting point for engineering, legal and
organizational solutions in the form of feasibility study.
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