Inzynieria biomedyczna, to prawdziwa misja,
stuzba nauk technicznych naukom medycznym

Prosimy cytowac jako: CHEMIK 2014, 69, 2, 69-74

Katedra Biosensoréw i Przetwarzania Sygnatéw Biome-

dycznych, ktora kieruje Pan Profesor wywodzi sie giownie

z Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politech-

niki Slaskiej w Gliwicach oraz z Centrum Materiatéw Poli-

merowych i Weglowych PAN w Zabrzu. W 2005 roku po-
wstat na Politechnice Slaskiej miedzywydziatowy kierunek
studiéw ,,biotechnologia” we wspétpracy z Wydziatem Che-
micznym oraz Wydziatem Inzynierii Srodowiska, a na Wy-
dziale Automatyki Elektroniki i Informatyki specjalnos¢

»Bioinformatyka”. Jakie sa merytoryczne zwiazki pomiedzy

elektronika, chemia i biotechnologia?

Zwiazki merytoryczne pomigdzy wymienionymi dziedzinami nauki
sa na tak wysokim poziomie, Ze najzwyczajniej dziedziny te praktycznie
nie moga istnie¢ samodzielnie, albo ich samodzielne istnienie byfoby
catkowicie nieefektywne. Albowiem przykiady potwierdzajace taka
opinie mozna mnozy¢. Ogranicze sie wiec tylko do jednego, za to bar-
dzo aktualnego. Otoz dzisiaj wtasnie, kilka godzin temu bratem udziat
w dwoch zabiegach chirurgicznych w Klinice Chirurgii Endoskopo-
wej; pierwszy z nich dotyczyt operacji barku, drugi — operacji kolana.
Podczas zabiegu, operujacy chirurg powiedziat do mnie, ze gdyby nie
rozwdj wymienionych wyzej dziedzin i ich wzajemne wspétdziata-
nie, a takze pewna szeroko rozumiana komplementarnos¢ czy lepiej
kompatybilnos¢, to podobne operacje wymagatyby otwierania odpo-
wiedniego stawu, a i tak widoczno$¢ pola operacyjnego bytaby bardzo
ograniczona. W efekcie operacja trwataby znacznie diuzej, a proces
rehabilitacji pacjenta operowanego ,,na otwarto” bytby bardzo dtugi,
nieporéwnywalny z rehabilitacjag po zabiegu artroskopowym. Bio-
technologia w moim rozumieniu, to nauka o technicznych aspektach
medycyny; elektronika — w kontekscie tego przykfadu — to obrazowa-
nie medyczne, transmisja i gromadzenie danych i, wreszcie, wstep-
na, niemal on-line ich interpretacja, a w konsekwencji wnioskowanie.
Patronuje temu wszystkiemu chemia, ktdra dostarcza podstaw wie-
dzy np. o materiafach wykorzystywanych zaréwno w elektronice, jak
i w biotechnologii.

Jakie sa obecnie zwiazki pomiedzy tymi Wydziatami? Czy
taki stan dobrze stuzy rozwojowi Panstwa zainteresowan
badawczych?

Aktualnie Wydziat Inzynierii Biomedycznej, pierwszy i jedyny jak
dotad w Polsce, przenosi sie do swojej nowej siedziby w Zabrzu.
Otrzymalismy budynek, ktory zostat poddany niemal kapitalnemu re-
montowi. Przeprowadzono caly szereg adaptacji na potrzeby nowego
Wydziatu, wynikajacych ze specyfiki ksztatcenia inzynieréow biome-
dycznych. Bez wigkszego ryzyka mozna powiedzie¢, ze wiasna siedzi-
ba i nowoczesne laboratoria przekazane Wydziatowi Inzynierii Biome-
dycznej w Centrum Nowych Technologii (otwartym w ubiegtym roku
w Politechnice Slaskiej) bardzo pozytywnie wplynie na ugruntowanie
zwigzkéw pomiedzy wspomnianymi wyzej Wydziatami. Powoli zbliza
sig (w 2015 r.) 10. rocznica utworzenia migdzywydziatowego kierun-
ku studiéw ,,biotechnologia”. Sadze, ze w bardzo bliskiej perspekty-
wie zwiazki te zaowocuja wspdlnymi aplikacjami grantowymi, ktére
skierowane beda do réznych zrédet finansowania badan; w przypadku
powodzenia, na co nie ukrywam bardzo liczymy, wptyna w istotny spo-

CHEMIK nr2,/2015 ¢ tom 69

—rozmowa z prof. Ewarystem TKACZEM, kierownikiem Katedry Biosensorow i Przetwarzania Sygnatow
Biomedycznych na Wydziale Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slgskiej

Prof. dr hab. inz. Ewaryst TKACZ
jest absolwentem Wydziatu Automa-
tyki, Elektroniki i Informatyki Poli-
techniki Slaskiej w Gliwicach (1982)
i studiéw doktoranckich w Instytucie
Inzynierii Biomedycznej Politechniki
w Brnie. Habilitacja w Instytucie Bio-
cybernetyki i Inzynierii Biomedycznej
Polskiej Akademii Nauk w Warsza-
wie (1987). Tytut profesora otrzymat
w pazdzierniku 2007 r. Doswiadczenie
zawodowe zdobywat w Polsce i za gra-
nica, m.in. w Czechach, Wielkiej Bry-
tanii, USA. Najwazniejsze obszary jego
zainteresowan badawczych i wyktaddw, to bionika, cyfrowe przetwarzanie
biosygnatéw, komputerowo wspomagana diagnostyka medyczna, sztuczne
narzady, biotechnologia, bioinformatyka. Od 1999 roku prowadzi wykfady
na studiach doktoranckich z zakresu bioniki, sztucznych narzadéw, inzy-
nierii genetycznej i tkankowej. Prowadzi réwniez zajecia laboratoryjne
z aparatury rentgenowskiej, metod numerycznych, prawdopodobiernstwa
i statystyki, programowania komputeréw, bioinformatyki.

Jest profesorem na Politechnice Slaskiej w Gliwicach i w Instytucie In-
formatyki Teoretycznej i Stosowanej PAN w Gliwicach.

Jest cztonkiem wielu organizacji naukowych w Polsce i za granicg, m.in.
IEEE (Institute of Electric and Electronic Engineering); ESAO (European So-
ciety of Artificial Organs); Polskiego Towarzystwa Kardiologicznego (PTK);
ECS (European Cardiac Society); EMBS (Engineering in Medicine and Biology
Society); Polskiego Towarzystwa Inzynierii Biomedycznej; Komitetu Elek-
troniki PAN (Oddziat Slaski); Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teo-
retycznej i Stosowanej.

Profesor Ewaryst Tkacz jest organizatorem licznych migdzynarodo-
wych kongreséw i sympozjéw naukowych. Jest autorem ponad 120. publi-
kacji naukowych i laureatem wielu wyréznien i nagrod.

Lubi muzyke i fotografie. Jezdzi na nartach, gra w siatkéwke i wtenisa, ptywa.

sob na pozyskanie specjalistycznej aparatury badawczej, a juz w nieco
dtuzszej perspektywie, na opracowanie nowych, bardziej zaawanso-
wanych aplikacji biotechnologii w medycynie. Wszyscy mamy gorace
glowy, petne pomystéw. Trzeba je tylko zamienia¢ w rzeczywistos¢,
aby osiagnaé wiasciwy efekt.

Pracownicy Katedry Pana Profesora prowadza badania

m.in. w dziedzinie technologii otrzymywania ekologicz-

nych, biomorficznych kompozytéw typu wegiel/polimer
oraz charakteryzowania ich wiasciwosci fizykochemicz-
nych. Czego w szczegélnosci dotycza te badania?

Zespot pod kierownictwem Prof. Marty Krzesinskiej zajmuje sie
otrzymywaniem monolitycznych kompozytéw strukturalnych opar-
tych, w mysl zasad Zielonej Chemii, na materiatach odnawialnych i bio-
degradowalnych.

Motywacja do podijecia tej tematyki byfa potrzeba tworzenia
nowych ekologicznych produktéw, cechujacych si¢ unikalnymi wta-
$ciwosciami strukturalnymi, ktore trudno byfoby uzyska¢ na drodze
tradycyjnych technologii. Materialy te moga zastapi¢ konwencjonalne
materiaty, ktorych wytworzenie jest bardzo drogie oraz wymaga uzycia
szkodliwych substancji chemicznych.
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Biomorficzne kompozyty otrzymywane s3 na bazie roslin. Ma-
teriat roslinny poddawany jest $cisle kontrolowanej karbonizacji i,
w przypadku materiatéw wielkopowierzchniowych, aktywacii. Otrzy-
mane w ten sposéb monolityczne materiaty weglowe poddawane s3
infiltracji polimerami, np. roztworem chitozanu. Materiat roslinny
jest, jak wiadomo, tanim i ogélnie dostepnym surowcem odnawial-
nym. Charakteryzuje si¢ wysoka porowatoscia, sztywnoscia, a takze
doskonata wytrzymatoscia, niska gestoscia oraz odpornoscia na uszko-
dzenia. Whasciwosci te wynikaja w gtéwnej mierze z anizotropowej
morfologii roslin, czyli jednokierunkowego systemu poréw otwar-
tych. Taka budowa stwarza mozliwos¢ napetniania matrycy roslinnej
réznego rodzaju gazowymi i ciektymi wypetniaczami, co powoduije,
ze taki materiat roslinny stanowi doskonaty nosnik/matryce do otrzy-
mywania szerokiej gamy biomorficznych kompozytéw, o okreslonych
wtasciwosciach fizycznych i mechanicznych. Cecha charakterystyczna
materiatéw otrzymanych na bazie prekursoréw roslinnych jest pseu-
domorficzna struktura, bedaca odwzorowaniem morfologii komoérko-
wej rosliny, na bazie ktérej powstaty.

Zespot opracowat technologie otrzymywania m.in. biomorficz-
nych monolitycznych kompozytéw z chitozanem jako wypetnia-
czem. Chitozan jest powszechnie stosowany w wielu dziedzinach
Zycia, np. w rolnictwie, oczyszczaniu woéd i $ciekdw, przemysle
spozywczym i kosmetycznym, a takze znajduje zastosowania w
biomedycynie. Przyczyniaja sie do tego jego giéwne zalety, czyli:
bioaktywnos¢, biokompatybilnos¢, biodegradowalnos¢, nietoksycz-
nos¢, wysoka adhezyjnosé.

W wyniku przeprowadzonych przez zespét badan uzyskano
nowa klase kompozytéw w postaci monolitycznych sztywnych
bloczkéw o dowolnie wybranym ksztaicie, z hierarchicznym ukta-
dem poréw, ktérych powierzchnia wewnetrzna pokryta jest war-
stwa wybranego polimeru.

Zespdt prof. Marty Krzesinsksiej, w ktorym prowadzi badania
takze dr inz. Justyna Majewska, pracowat m.in. nad otrzymywaniem
monolitycznych, biomorficznych materiatléw do adsorpciji substancji
szkodliwych z roztworéw wodnych. Mamy juz pierwsze obiecujace
wyniki w usuwaniu arsenu z wody pitnej. (Cze$¢ wynikow jest opubli-
kowana w czasopismach z listy filadelfijskiej).

Obecnie prowadzone s3 réwniez prace nad wykorzystaniem biomor-
ficznych kompozytow z chitozanem do otrzymywania biosensoréw.

Porowate materialy weglowe uzyskane na drodze karboni-
zacji roslin oraz zywic stanowia tez alternatywe dla mate-
riatéw do produkcji réznego rodzaju sensordow, np. karbo-
nizaty roslin wykorzystuje si¢ jako elektrody w sensorach
glukozy. Do budowy sensordow glukozy stuzy réwniez wspo-
mniany juz, pseudonaturalny polimer, jakim jest chitozan.

Panie Profesorze, dlaczego takie alternatywne materialy

do wytwarzania sensordw sg wazne?

Chodzi o wytworzenie biosensorow, dzigki ktérym uzyskiwanie
specyficznych informacji bedzie szybsze, prostsze i tafisze. Zatem
mamy na uwadze okreslenie pewnej funkgji celu i dalej wiasciwy pro-
ces optymalizacyjny. Elektrody w sensorach glukozy to oczywiscie tyl-
ko jedno z mozliwych zastosowan. Badania dotyczace tych materiatow
obejmuja znacznie szersze spektrum aplikacyjne.

Prace Pana Profesora — osiagniecia i zamierzenia, takze
w kontekscie rozwoju Wydziatu Inzynierii Biomedycznej
jako interdyscyplinarnej oferty dla inzynieréw chemii, elek-
troniki, ochrony srodowiska, medycyny — trwaja juz od wielu
lat. Poswieca im Pan wiele czasu i zaangazowania. Prosze
przyblizy¢, chocby pokrétce, swoje naukowe marzenia i zré-
dto naukowych zainteresowan, inspiracje?
Tego typu pytanie szanowna pani redaktor, to dla mnie prawdziwa
,woda na mfyn” . Poniewaz oprécz badan naukowych zajmuije si¢ réw-
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niez dydaktyka, to niemal w nieskoriczono$¢ moge méwic o swoich na-
ukowych marzeniach, zrédfach zainteresowan czy inspiracjach. Zaczne
moze nieco historycznie, od inspiracji do studiowania na kierunku Elek-
troniczna Aparatura Medyczna, ktére rozpoczatem na Wydziale Auto-
matyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej w 1977 roku. A in-
spiracja dla mnie byfa ksiazka Jurgena Thornwalda pt. Pacjenci. Ponad
700 stronic, ktére przeczytatem w dwa dni, poniewaz konczac kazda
kolejna strone bytem strasznie ciekawy, co jest na nastepnej. W tej
ksigzce opisano wiele bardzo interesujacych przypadkéw medycznych,
takich jak przeszczep pierwszej nerki u pacjentki o nazwisku Ruth Tuc-
ker, czy pierwszy przeszczep serca u pacjenta Louisa Washkandsky’e-
go, wykonany w Kapsztadzie przez stynnego kardiochirurga Christiana
Barnarda. Wracajac jednak do marzen naukowych, to bardzo chcial-
bym, aby system finansowania badan naukowych ulegt gruntownej re-
formie, poniewaz obecnie, prawdopodobnie ze wzgledu na szczuptos¢
asygnowanych przez Rzad RP s$rodkéw, jest on w zasadzie niemoz-
liwy do zaakceptowania. Sledzac, moze niezbyt intensywnie, media
nie jestem w swojej opinii odosobniony, zatem jest to takie troche
wiecej niz tylko pojedyncze personalne marzenie, bo dotyczy sporej
czesci pracownikéw naukowych, zwtaszcza tych miodych ze wspo-
mnianymi juz w tym tekscie goracymi glowami. Schodzac na ziemie,
marze o tym, abySmy na nowym i ciagle jedynym w Polsce, co chce
to wyraznie podkresli¢, Wydziale Inzynierii Biomedycznej mogli do-
konczy¢ dzieto wiasciwego jego wyposazenia i stworzenia warunkéw
do pracy dla mfodych naukowcéw i doktorantéw. Mamy juz duzo, ale
chcemy wigcej, bo Inzynieria Biomedyczna to nie tylko jeden z wielu
kierunkéw studiéw, to prawdziwa misja rozumiana jako stuzba nauk
technicznych naukom medycznym, lub moze lepiej — stuzba inzynie-
rii ludzkiemu zdrowiu. Jesli spojrze¢ na rozwoj powojennej Europy
Zachodniej, to istnieja tam dobre drogi, stabilna rozwinieta gospodar-
ka, stosunki ekonomiczno-finansowe na wysokim poziomie... Czego
jeszcze chcie¢? Otdz uwazam, ze zawsze pozostaje marzenie diugiego
Zycia w zdrowiu i dobrej kondycji fizycznej i psychicznej. Wszystkie te
dobrze zdefiniowane marzenia w jakis sposéb skorelowane beda z roz-
wojem inzynierii biomedycznej. Dlatego warto i trzeba te dziedzine
nauki najszerzej i najszybciej rozwijac.

Zainteresowania naukowe Pana Profesora w znacznej mie-
rze dotycza akwizycji i przetwarzania sygnatéw biomedycz-
nych. Znane jest zaangazowanie Pana Profesora w prace
nad interdyscyplinarnym projektem dotyczacym nowych
metodologii badawczych do detekciji i terapii bruksizmu -
choroby, ktéra dotyka znaczaca cze$é spoteczenstwa. Pro-
sze przyblizy¢ naszym Czytelnikom bruksizm jako chorobe
cywilizacyjna.

Bruksizm, to schorzenie o pochodzeniu neurologicznym, ktérego
przyczyny nie s3 do korica znane i zdefiniowane. Dobrze s3 natomiast
znane skutki wystepowania bruksizmu, ktére obejmuja dos¢ szerokie
spektrum, od zupefnie btahych, takich jak uszkodzenie szkliwa zebo-
wego, do bardzo powaznych — jak béle gtowy, obreczy barkowej czy
kregostupa o nieznanej w zasadzie etiologii. Samo zjawisko polega
na niekontrolowanym przemieszczaniu sig szczeki i zuchwy, wzglednie
bardzo silnym impulsowym zacisku tychze — z trudnymi do wyobraze-
nia sitami rzedu 300—400 N. Wielkos¢ tych sit mozna czgsciowo wyttu-
maczy¢ tym, ze wsrod wielu tukéw refleksyjnych w organizmie, sktada-
jacych sie z nerwéw odprowadzajacych sygnaty z mézgu oraz nerwéw
doprowadzajacych sygnaty do mézgu (te pierwsze to nerwy aferentne,
ate drugie — eferentne), tylko w przypadku nerwu twarzowego wyste-
puja trzy zakonczenia nerwowe (dwa steruja szczeka i jeden zuchwa),
a nie dwa jak w przypadku pozostatych fukéw refleksyjnych. Przedmio-
tem naszych dociekan jest opracowanie niezawodnej metody detekcji
epizodoéw bruksizmu, ktére zazwyczaj pojawiaja sie pod koniec snu
tuz przed przebudzeniem. Metoda leczenia bruksizmu powinna by¢
nieinwazyjna, i najlepiej niezalezna od stanu $wiadomosci pacjenta.
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Wykorzystujemy w tym celu rejestracje trzech sygnatéw: EOG (elek-
trookulografia rejestrujaca ruchy gatek ocznych), EMG (elektromio-
grafia rejestrujaca zmiany napiecia migsni zuchwy) oraz HRV (sygnat
Zmiennosci rytmu serca; ang. Heart rate variability), ktére wbrew
powszechnej opinii wcale nie bije rytmicznie tylko quasirytmicznie,
obrazujac w ten sposéb pewne sterowanie nerwowe, pojawiajace sig
w wypadku zwiekszonego lub zmniejszonego zapotrzebowania na tlen
w organizmie. Przy statej w przyblizeniu objetosci lewej komory serca,
sterowanie iloscig tlenu moze odbywac sie wyfacznie poprzez zmiang
rytmu serca. Przez ponad rok badan wykrylismy istotna korelacje po-
miedzy wspomnianymi sygnatami, ktérych charakterystyczne epizody
pojawiaja sie wiasnie wtedy, kiedy pojawia sie bruksizm.

Na czym polega proponowana przez Pana Profesora rewo-

lucja w leczeniu bruksizmu?

Czy to bedzie rewolucja, to jeszcze chyba zbyt wczesnie wyroko-
wac. Ale jak sie¢ wydaje opracowalismy niezawodna metode detekcji
epizodéw bruksizmu. Dalsze badania zogniskujemy na tym, aby sku-
tecznie zastosowac opracowang metode i dodatkowo wykorzysta¢
pewien rodzaj biofeedbacku, czyli naturalnego sprzezenia zwrotnego
do generacji impulsu elektrycznego rozluzniajacego zacisniete wzgled-
nie zgrzytajace szczeke i zuchwe. Zadanie, chociaz koncepcyjnie
proste, to do skutecznej realizacji bedzie wymagato zastosowania
najnowszych zdobyczy technologicznych, takich jak chocby transmisja
bezprzewodowa impulséw elektrycznych o stosunkowo matych war-
tosciach parametréw elektrycznych — miliwolty i mili lub mikroampery.
Jednym stfowem, do petnego sukcesu brakuje jeszcze wiele intensyw-
nych badan, ktére stale wykonujemy we wspotpracy ze stomatologami
ze Slaskiego Uniwersytetu Medycznego. Zaktadam jednak ze sie uda.
Twierdze bowiem, tym razem moze nieco nieskromnie, ze najlepsze
pomysty, to pomysty stosunkowo proste koncepcyijnie.

Padto juz w naszej rozmowie stowo o finansowaniu badan...,
ale przeciez zaproponowane przez Rzad RP Strategiczne
programy badan naukowych i prac rozwojowych, wynikajace

z polityki naukowej i innowacyjnej panstwa, maja stuzy¢ roz-

wojowi polskiej gospodarki i sektora publicznego? Wiadomo,

ze preferowane sa badania stuzace rozwiazywaniu konkret-
nych probleméw technicznych, naukowych lub spotecznych,
ktorych realizacja powinna przyczynia¢ sie do konsolidacji
najlepszych zespotoéw badawczych i integracji sSrodowisk na-
ukowych i gospodarczych wokoét zagadnien kluczowych dla
rozwoju kraju. Jednym z takich programow jest StrategMed

- profilaktyka i leczenie choréb cywilizacyjnych. Czy Panskie

dociekania naukowe wpisuja si¢ w StrategMed?

W kontekscie poprzedniego pytania, to raczej nie, poniewaz bruk-
sizm generuje trudne i przykre do opanowania epizody bélowe, ale
nie jest chorobga cywilizacyjna powodujaca zagrozenie zycia pacjenta.
Nie chciatbym jednak, aby takie sformutowanie kreowato opinie, iz
zajmujemy sie tematyka niszowa. Wspomniany przez pania redaktor
program StrategMed jest bardzo dobrze znany — mnie i mojemu ze-
spofowi. Odbyly sie dotad dwa konkursy i w kwietniu biezacego roku
planowane jest ogloszenie trzeciego — jak podaje NCBIR juz ostatnie-
go. Wystartowali$my w pierwszym konkursie z tematyka dotyczaca
bardzo modnej aktualnie medycyny personalizowanej. Start w takim
konkursie jest bardzo wymagajacy organizacyjnie, poniewaz trzeba
stworzy¢ co najmniej pieciopodmiotowe konsorcjum badawcze, obej-
mujace réwniez partnera przemystowego; minimalna wysoko$¢ $rod-
kow, o ktore sig aplikuje to 10 min zt. Ten start okazat sig nieskuteczny.
Licze, ze uda sie jeszcze raz naméwié naszych partneréw z pierwszego
konkursu i ponowi¢ wniosek, ktory dotyczyt opracowania czwartego
wymiaru w tomografii naczyn wiencowych. Najkrécej rzecz ujmujac,
bardzo czesto zdarza sig, ze badania tomograficzne naczyn wienco-
wych nie dostarczaja kardiologom dostatecznie obszernej informacji
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do podjecia decyzji o kwalifikacji do zabiegu plastyki aortalno-wierico-
wej. Bywa, Ze tetnica zamknieta w 70% musi ustapi¢ pierwszenstwa
zabiegowego tetnicy zablokowanej tylko w 30%, ale za to ze znacznie
wiekszym ryzykiem oderwania sig blaszek miazdzycowych. Efektywna
ocena tego faktu nie jest mozliwa wytacznie na podstawie pasywnych
badan tomograficznych. Potrzebna jest pewna dynamika polegajaca
do dofozeniu informacji o przeptywie krwi w analizowanej tetnicy.
| to jest wiasnie ten wspomniany czwarty wymiar. Zadanie jest nie-
zwykle skomplikowane obliczeniowo i, $ledzac doniesienia literaturo-
we, wymaga zastosowania metodyki wykorzystujacej siatki Boltzmana
(ang. LBM Lattice Boltzman Method). Aby dobrze to sobie wyobrazi¢
dodam, iz przy zastosowaniu powszechnie dostepnych komputerow
osobistych, czas obliczen znacznie przekraczatby zdrowy rozsadek.
Najczesciej wykorzystuje sie specjalizowane procesory graficzne
o wielkiej mocy obliczeniowej. Nasz wniosek w pierwszym konkursie
zostat zle oceniony pod wzgledem formalnym, od czego odwotalismy
sie do stosownej komisji, ale niestety nieskutecznie. Dodam dla petnej
jasnosci, iz w Polsce we wszystkich klinikach kardiologicznych wyko-
nuje sie rocznie okofo 15000 zabiegdéw tomografii naczyn wiencowych
po okoto 1500 zt kazdy, co daje kwote ponad 22 min zi, a diagnostyka
w tym zakresie nadal nie daje wiasciwej pewnosci co do poprawnej
kwalifikacji zabiegowej. Bede jednak wdzieczny, jesli moja konstata-
cja nie zostanie potraktowana jako nieuzasadniona krytyka systemu,
czy polityki finansowania badar naukowych; o jej zmiane wnositem juz
W naszej rozmowie wczesniej.

Czy Katedra Pana Profesora, moze Pan Profesor osobiscie,
jest beneficjentem sSrodkow, jakimi dysponuja strategicz-
ne programy badan naukowych?

Aktualnie nie, ale mimo porazki w pierwszym konkursie StrategMed,
intensywnie przygotowujemy sie do wystartowania w konkursie, ktory
bedzie ogtoszony w kwietniu 2015. Jesli i tym razem nie bedziemy mieli
szczesdcia do recenzentéw bedacych prawdziwymi ekspertami w tema-
tyce, ktdrzy ustrzega sie bledéw formalnych, a za to dostrzega np. wage
ekonomiczng proponowanej tematyki, to wystartujemy, wraz z part-
nerami zagranicznymi, w programie Horyzont 2020. Jest tam znacznie
wiecej mozliwosci niz oferuja krajowe programy strategiczne.

ZaczeliSmy nasza rozmowe od merytorycznych zwiazkéw

pomiedzy elektronika, chemia i biotechnologia, ktdre sie-

gaja poczatkéw XXI w. Z wypowiedzi Pana Profesora prze-
bija pewnos¢, ze bioinzynieria medyczna jest awangardowa,
bardzo ciekawa i przysztosciowa dziedzinag nauki...

W zasadzie mozna powiedzie¢, ze jestesmy skazani na sukces. Po-
krywamy bowiem bardzo szerokie spektrum badawcze kwalifikowane
do zagadnien zwiazanych z inzynieriag biomedyczng. Cztery Katedry
Wydeziatu Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej zajmuia sie ana-
liza obrazéw biomedycznych, biomechanika, biomateriatami i wreszcie
szeroko rozumiang akwizycja, metrologia i przetwarzaniem sygnatow
biomedycznych. Nie wspomniatem jeszcze o bardzo waznym obszarze
naszej aktywnosci, dotyczacym bioinformatyki. Mamy w Katedrze spe-
cjaliste z tej dziedziny, ktéry obronit pod moim kierunkiem doktorat
na temat metod klasyfikacji strukturalnej biatek, oraz dwie doktorantki,
ktore takze prowadzg intensywne badania z tego obszaru.

Sporo powiedziatem o znaczeniu i niezbednosci rozwoju inzynierii
biomedycznej... Najzwyczajniej w $wiecie chcemy dfugo i wygodnie
zy¢, w dobrym zdrowiu i kondycji — czego serdecznie zycze wszystkim
Czytelnikom miesiecznika CHEMIK.

Bardzo dziekuje za interesujaca rozmowe i zapraszam
na nasze famy z publikacjami z Panstwa dorobku.

Anna Czumak-Bieniecka
(wywiad z 2 lutego 2015 r.)
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