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Dynamika kalibratora wibracyjnego zataczajaco-Srubowego.
Cz. ll: Wplyw sily wymuszajacej wibracje na dynamike i ruch na sicie

Wstep

Przedstawiony w czgsci I pracy
[Pocéwiardowski i in., 2013] uktad
napedowy wymusza drgania pio-
nowe sita o amplitudzie Av, (0§ Z)
i drgania skr¢tne As (wektor X7),
ktére powoduja spiralny ruch ma-
teriatu na sicie kalibratora. Osie
wibratoréw sa nachylone pod ka-
tem y. Blok sit jest zawieszony na
sprezynach (Rys. 1) [Blechman
1971; Pocwiardowski, Wodzinski
2011].

Dla kata potozenia wibratoro6w
y = 45° mierzono wplyw sity wy-
muszajacej wibracje na amplitude
drgan kalibratora.

Wibratorami sa silniki trojfa-
zZowe z niewywazonymi masami
na koncach watu o obrotach 1500
1/min, napigciu 380 V, pradzie
0,45 A 1 mocy 180 W. Maksymal-
na sita wymuszajaca wibracje rowna 2030N dla jednego wibratora, w
sumie dla dwoch wibratoréw 4060N. Site wymuszajaca wibracje zmie-
niano w zakresie 50, 70, 80, 90, 97 i 100% sity maksymalnej przez
przestawienie przeciwwag na osiach wibratorow.

Rys. 1. Zawieszenie sprezyste kalibratora
[Zrédio wlasne]

Cel pracy

Celem pracy byto poznanie wptywu sity wymuszajacej wibracje na
wielopokladowy przesiewacz wibracyjny zataczajaco-Srubowy prze-
znaczony do przesiewania nasion warzyw, ziot i kwiatow. Dla kalibra-
tora siedmiopoktadowego badano wptyw sity wymuszajacej wibracje
na dynamike przesiewacza i ruch nasion po sicie.

Opis badan
Stanowisko badawcze i materiaty

Siedmiopoktadowy kalibrator o §rednicy 600 mm wyposazono w dwa
elektrowibratory ustawione pod katem 45°. Maksymalna sita wymu-
szajaca wibracje jest rowna 2030N dla jednego wibratora (100% sity).
Zmieniano kat potozenia przeciwwag w silniku wibracyjnym (Rys. 2)

Rys. 2. Sposob regulacji sity wibratorow [Zrodio wlasne)

uzyskujac skokowa zmiang sity wymuszajacej wibracje od 50% do
100%. Na gornym poktadzie umieszczono 1 kg nasion marchwi dla
zbadania predkosci obwodowej nasion po sicie w funkcji sity wymu-
szajacej wibracje (Rys. 3).

Rys. 3. Gorny poktad sitowy wraz z nasio-
nami [Zrodio wlasne]

Pomiar amplitudy drgan kalibratora

Do pomiaru amplitudy drgan wzgledem osi XYZ i czgstosci drgan
kalibratora zastosowano miernik firmy Briiel & Kjaer. Czujniki akce-
lerometru umieszczono na $cianie kolumny sitowej i na pokrywie ka-
libratora w odlegtosci 150 mm od osi kolumny sitowej. Dodatkowo na
pokrywie kalibratora w odleglto$ci 600 mm od osi pionowej umieszczo-
no laser. Mierzono $lad promienia lasera na ekranie oddalonym o 3,2 m
od osi kalibratora. Wyniki pomiaréw przedstawiono w tab. 1 i na rys. 4,
a wielko$¢ przyspieszen na osiach XYZ na rys. 5 [Poéwiardowski i in.,
2012].

Tab. 1. Amplituda drgan na osiach XYZ i drgan skretnych kalibratora siedmiopokta-
dowego [Zrodlo wlasne)
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Rys. 4. Zalezno$¢ amplitudy na osiach XYZ od sity
wymuszajacej wibracje [Zrodio wlasne]




Prosimy cytowac jako: Inz. Ap. Chem. 2013, 52, 3, 226-227

Nr 3/2013 INZYNIERIA I APARATURA CHEMICZNA str. 227
16 0,16
ul] ——x —m—y —A—7@ 0.14 )
12 0,12
%10 E 010 4y 05041x-0,1114 R2=0,9771 I-/
£ / / 2 )
2 g4 S 008
3 = /
8 6 2 006 -
z
T 4 0,04
a
2 0,02
o ; T A i ——&§ 0,00
2030 2280 2530 2780 3030 3280 3530 3780 4030 0.25 030 0,35 0,40 0.45 0,50
Sita [N] amplituda wypadkowa xy [mm]

Rys. 5. Zalezno$¢ przyspieszen na osiach XYZ od sity
wymuszajacej wibracje [Zrodlo wlasne]

Amplituda drgan kalibratora i przy$pieszenia rosna dla osi X'i Z. Dla
osi X od 2,6 mm dla sity 2030N do 4,6 dla sity 4060N i dla osi Z od
3,4 mm dla sity 2030N do 6,0 mm dla sity 4060N. Dla osi ¥ amplituda
nie zmienia si¢ ze zmiang sily, jest stata i wynosi ok. 0,13 mm.

Wektor wypadkowy, czyli amplituda drgan skretnych As, jak i wska-
zania wielkosci $ladu promienia lasera na ekranie, pokrywaja si¢ z am-
plituda na osi X i wywotuja ruch okr¢zny nasion po sicie.

Pomiar ruchu nasion po sicie

Amplituda drgan skretnych As, wywoluje w kalibratorze ruch okrezny
nasion po sicie. Ruch ten jest w wykorzystywany do transportu nasion
od $rodka sita do krawedzi zewngtrznej, dalej do wysypu i do odbieral-
nikéw frakeji. Srednio nasiona wykonuja od $rodka sita do wysypu od
3 do 6 okrazen, co odpowiada drodze nasion po sicie ok. 5+10 m.
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Rys. 6. Zalezno$¢ predkosci nasion po sicie od sity
wymuszajacej wibracje [Zrodio wlasne)

Predkos$¢ obwodowa materiatu na sicie kalibratora (nasiona mar-
chwi), jest zaleznoscia liniowa, rosnaca wraz z sila wymuszajaca wi-
bracje. Zalezno$¢ predkosci nasion na sicie od wektora wypadkowego
amplitudy na plaszczyznie XY jest funkcja liniowa.

Whioski

Przebadany zakres zmian dynamiki kalibratora 7 poktadowego, dla
zmiennej sity wymuszajacej wibracje pozwolit na zbudowanie przemy-
stowego urzadzenia do ciaglego przesiewania nasion (Rys. 8).

Najwigksze predkosci nasion na sicie uzyskuje si¢ dla sity wymusza-
jacej wibracje wynoszacej 4060 N.

Srednia droga nasion, po sicie o $rednicy 0,6 m, zostala oszacowana
na: od 5 do 10 m liczac od $rodka sita do wysypu. Jest to bardzo dluga
droga, ktéra powinna wystarczy¢ do dokladnego rozdziatu nasion na
frakcje, poniewaz doktadno$¢ rozdziatu rosnie wraz z droga nasion po
sicie.

Rys. 7. Zaleznos¢ predkosci nasion po sicie od amplitudy drgan
na plaszczyznie sita XY [Zrodlo wlasne]

Rys. 8. Przemystowy model kalibratora [Zrédlo wiasne]
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