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WSPOMAGAJACE ROZWQJ BEZPIECZNE)J
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ZADANIE NR 6. ROZWOJ METOD ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO | OCHRONY RADIOLOGICZNEJ DLA BIEZACYCH

| PRZYSZtYCH POTRZEB ENERGETYKI JADROWEJ

CEL 1: OPRACOWANIE OGOLNEJ KONCEPCJI | METOD BADAN
SRODOWISKOWYCH (W TYM ZDROWOTNOSCI)

DLA PRZEWIDYWANEJ LOKALIZACJIEJ. (ETAPY 1,2,3,4i5)

Strategic research project of The National Centre for Research and Development
‘Technologies supporting the development of safe nuclear power’

Research task No. 6 ,Development of nuclear safety and radiological

protection methods for the nuclear power engineering’s current and future needs”

Objective 1: General concept and methodology for baseline environmental
research and public health investigation in the foreseen location of NPP

Krzysztof Ciupek, Pawet Krajewski, Krzysztof Kozak,
Ireneusz Sliwka, Tomasz Pliszczyniski, Halina Polkowska-Motrenko

Zasadniczym celem studiow eksperckich CELU 1 byto opracowanie szczegétowych procedur pozwalajacych na stworzenie sieci
monitoringu w otoczeniu obiektu jadrowego, ze zréznicowaniem na monitoring na terenie EJ (w strefie kontrolowanej) oraz otocze-
nia elektrowni jagdrowej rozumianego jako obszar ograniczanego uzytkowania, jak réwniez sieci monitoringu na obszarze catego
kraju. Opracowania adresowane s do szerokiego kregu uzytkownikéw, jak np: stuzby pomiaréw skazer promieniotwérczych $ro-
dowiska, kierownikéw projektéw badawczych ukierunkowanych na prowadzenie badan srodowiskowych, operatoréw i personelu
przysztej polskiej elektrowni jadrowej, ekspertow w zakresie ochrony srodowiska. Podstawa tych opracowan byty ostatnie zalecenia
i poradniki Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (MAEA) oraz Dyrektywy UE jak rowniez metodyka wdrozona przez Komi-
sje do spraw Energii Atomowej USA (NRC). W szczegdlnosci opracowana w ramach CELU 1 metodyka pozwala na profesjonalne
planowanie badan srodowiskowych oraz na przestrzenna analize uzyskanych danych pomiarowych metodami geostatystycznymi.

The main goal of Objective 1 was development of detailed procedures that could provide guidance how design and con-
struct the monitoring networks around nuclear facility both inside the object i.e. for controlled zone and outside the object i.e.
in restricted area as well as network for whole country. Presented techniques are addressed to large groups of users as: radiation
monitoring service of environmental contamination, leaders of environmental research projects, operators and staff of planned
polish NPP, specialists of environmental protection etc. The Objective 1 documentation was elaborated base on last IAEA recom-
mendations, Directives of European Commission and USA Nuclear Regulatory Commission procedures. Particularly, developed
methodology can be used for professional planning of environmental research and special analysis of measurement data by
advanced geostatistics models.

Stowa kluczowe: program strategiczny, bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona radiologiczna, system monitoringu wokét EJ, unikal-
na aparatura badawcza, badania lokalizacyjne dla polskiej elektrowni jadrowej

Key words: strategic project, nuclear safety and radiation protection, NPP monitoring system, unique research equipment, ba-
seline research in localization of polish NPP
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OPIS PRACWYKONANYCH W RAMACH CELU 1

Zasadniczym celem studiéw eksperckich CELU 1 byto
opracowanie szczegotowych procedur pozwalajacych
na stworzenie sieci monitoringu w otoczeniu obiektu
jadrowego, ze zréznicowaniem na monitoring na tere-
nie elektrowni jadrowej (w strefie kontrolowanej) oraz
otoczenia EJ, rozumianego jako obszar ograniczanego
uzytkowania' jak rowniez sieci monitoringu na obszarze
catego kraju. Opracowania te adresowane sg do szerokie-
go kregu uzytkownikéw, jak np: stuzby pomiaréw skazen
promieniotwoérczych srodowiska, kierownikéw projektéw
badawczych ukierunkowanych na prowadzenie badan
srodowiskowych, operatoréw i personelu przysztej pol-
skiej elektrowni jagdrowej, ekspertéw w zakresie ochrony
srodowiska i powstatych na bazie ostatnich zalecen i po-
radnikéw Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
zwlaszcza na przewodniku IAEA RS G-1.8 (2005)? i publika-
¢ji IAEA GSR part 3 (2014)* oraz Dyrektywie UE CD 2013/59
EURATOM?, jak réwniez w oparciu o metodyke wdrozong
przez Komisje do spraw Energii Atomowej USA (NRC)
SADA (2009)°, MARSSIM (2000)°.

Cel 1 skfadat sie z 5 nastepujacych etapdéw:

1. (ETAP 1) Opracowanie zatozen i walidacja systemu oceny
narazenia populacji i Srodowiska od ekspozycji zewnetrz-
nej oraz metodyki monitoringu oraz integracji i mapo-
wania pomiaréw tta promieniowania gamma w oparciu
o metody TLD i przenosny spektrometr mocy dawki.

2. (ETAP 2) Opracowanie metodyki i wykonanie badan pilo-
tazowych wokét lokalizacji przysztej elektrowni jagdrowej
dla oznaczenia stanu zerowego stezenia naturalnych
i sztucznych pierwiastkéw promieniotwdrczych.

3. (ETAP 3) Metoda oceny odpornosci systeméw hydrogeo-
logicznych na wptywy zanieczyszczen antropogenicznych.

4. (ETAP 4) Zatozenia do budowy systemu monitoringu
aktywnego wokot planowanych obiektow elektrowni
jadrowej oraz laboratorium realizujagcego monitoring
pasywny terenu i otoczenia elektrowni jadrowe;j.

5. (ETAP 5). Stworzenie narzedzi i systemu kontroli i za-
pewnienia jakosci pracy laboratoriéw monitorujacych
stan radiologiczny srodowiska.

Jako wynik prac prowadzonych w w/w etapach byty
studia eksperckie, raporty i publikacje w recenzowanych
pismach.

Podstawowym studium eksperckim obejmujacym
problematyke Etapu 1 jest opracowanie pt.,,SYSTEM MO-
NITORINGU SRODOWISKA OKRESLENIE DAWEK | MOCY
DAWEK EKSPOZYCJI ZEWNETRZNEJ PROMIENIOWANIA
TLA W OTOCZENIU ELEKTROWNI JADROWEJ” (autorzy P.
Krajewski, K. Ciupek., CLOR 11.2014), ktérego zakres zostat

poszerzony o opis systemu monitoringu innych kompo-
nentdéw, w tym réwniez Srodowiska wod Srodlgdowych
i morskich, poniewaz w trakcie opracowania materiatow,
stato sie oczywiste, ze ,metodyka okreslania dawek i mocy
dawek od ekspozycji zewnetrznej” jest tylko czescig catego
systemu monitoringu wokét obiektu jadrowego i trudno
ja ,oddzieli¢” z pominieciem innych elementéw majacych
istotny wptyw na wielko$¢ mocy dawki, jak np. zawartos$¢
sztucznych i naturalnych radionuklidéw w powietrzu, czy
w gruncie. Réwniez, w miedzynarodowych zaleceniach
i przewodnikach, jako kryterium okreslajgce lokalizacje
punktéw pomiarowych i czesto$¢ zbierania i analizy da-
nych pomiarowych, przyjmuje sie roczng dawke skuteczna
dla reprezentatywnego przedstawiciela ludnosci, a wiec
tacznie rozwaza sie narazenie od ekspozycji zewnetrznej
oraz ekspozycji wewnetrznej. Opracowanie zostato po-
dzielone na osiem rozdziatéw: pierwsze 5 rozdziatéw (2-6)
przedstawiajg ogdélne wymagania, jakie powinien spetniac
monitoring Srodowiska tzn. cele monitoringu, organizacje
prowadzace monitoring, wybér komponentéw w ktérych
nalezy prowadzi¢ pomiary itd. W tej czesci opracowania
zamieszczono réwniez przyktad obliczen modelowych
dawek dla ludnosci od uwolnierr do atmosfery hipote-
tycznej elektrowni jadrowej (w trakcie jej rutynowej pracy)
zlokalizowanej w Krokowej nad Jeziorem Zarnowieckim.
Obliczenia oparto na symulacjach modelowych progra-
méw MAEA EMRAS Il (2009 - 2011)” oraz MODARIA (2012
- 2015)%. Podane w tym rozdziale procedury beda przy-
datne do wyznaczania granic tzw. obszaru ograniczanego
uzytkowania wokot elektrowni jadrowe;j.

W rozdziale 7 podano metody geostatystyczne stoso-
wane do szacowania liczby i rozmieszczenia punktéw po-
miarowych w oparciu o metodologie wprowadzong przez
U.S. NRC SADA (2009), MARSSIM (2000). Opisano rowniez
metodyke analizy map cyfrowych np. znajdowanie obsza-
réw o potencjalnym ryzyku przekroczenia limitéw ustalo-
nych regulacjami prawnymi (rys. 1.).

Warto podkresli¢, ze po raz pierwszy w Polsce zastoso-
wano zaawansowane metody geostatyczne (np. krigingu)
do opracowania danych monitoringu radiologicznego®.

Opisy teoretyczne zilustrowano przyktadami obliczen
liczby i rozktadu punktéw pomiarowych, przeprowadzo-
nych dla pilotowych badan stanu ,zerowego” w okolicach
Jeziora Zarnowieckiego (fot. 1.).
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Rys. 1. Przyktadowa mapa przekroczenia dozwolonego limitu stezenia aktywnosci Cs-137 rownego 1000 Bq-m?
Figure 1. Example map of areas of exciding the permitted limit of activity concentration of Cs-137 (1000 Bq-m)
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Fot. 1. Rozmieszczenie 12 punktéw pomiarowych wyznaczonych metodyka SADA: punkty PO, P1, P2, P3, P4 — pomiary mocy dawki za
pomocgq detektoréw TLD, punkty PO, P1, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11 — pomiary mocy dawki wysokocisnieniowq komora jonizacyjnq RSS-131
Photo 1. Layout of 12 measuring points determined with SADA tool. Points PO, P1, P2, P3, P4 — dose rate measurements with TLD
detectors, Points PO, P1, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11 — dose rate measurements with high pressure ionization chamber
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Rozdziat 8 kompleksowo omawia zagadnienia zwigza-
ne z monitoringiem mocy dawki w powietrzu, m.in. opi-
suje stosowane wielkosci i jednostki, przedstawia metody
szacowania sktadowej kosmicznej i ziemskiej promienio-
wania tta. W podrozdziale 8.8 opisano metodyke tworze-

a)

nia mapy mocy przestrzennego réwnowaznika dawki “(10)
na terenie Polski, ktére wykonano stosujac rézne metody
interpolacji punktéw pomiarowych. W podrozdziale 8.8.3
przeprowadzono analize danych otrzymywanych z sieci
stacji PMS.

b)
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Rys. 2. a) Interpolacja “(10) algorytmem krigingu z wagami wariogramu eksponencjalnego
b) dopasowanie wariogramu eksperymentalnego funkcjq eksponencjalng

Fig. 2. a) Interpolation of *(10) using simple kriging method with weights of exponential variogram
b) wariogramu fit the experimental function of eksponencjalng

W Aneksie | omawianego studium zamieszczono petny
projekt zintegrowanego systemu monitoringu, w oparciu
0 opracowanie Agencji Ochrony Zdrowia (Helth Protec-
tion Agency HPA UK) Rad Mon TG Note 2 (2010)". Poda-
ne w aneksie liczby prébek i czestotliwos¢ pomiaréow sa
zgodne z cytowang publikacjg, nie musza natomiast sta-
nowi¢ standardu dla nowej sieci monitoringu w Polsce,
jakkolwiek moga stuzy¢ jako dobrze opracowany i spéjny
materiat wyjsciowy. Omawiane studium eksperckie zosta-
to uzupetnione opracowaniem pt. ,ZASADY TWORZENIA
MAP CYFROWYCH PROMIENIOWANIA GAMMA W SRODO-
WISKU” (autor Pawet Krajewski, listopad 2013 r.), stanowig-
cym wprowadzenie do metod geostatystycznych. Pozo-
state opracowania powstate w ramach Etapu 1 dotyczyty
nowych metodyk pomiarowych. Przyktadowo, szczegéto-
wy opis metodyki pomiaréw tta promieniowania gamma
metoda pasywnych detektoréw TLD byt przedmiotem
opracowania eksperckiego pt. ,METODYKA POMIAROW
ZA POMOCA WYSOKOCZULYCH DETEKTOROW TERMO-
LUMINESCENCYJNYCH (TL) LiF: Mg, Cu, P UMOZLIWIAJA-
CYCH POMIAR DAWEK SRODOWISKOWYCH W ZAKRESIE
DAWEK OD 1 pSv DO 1 Sv’, (autor mgr Kamil Szewczak,
CLOR 2012). Znaczna czes¢ opracowan w tym zakresie zo-
stata opublikowana w recenzowanych pismach:

1. “Application of whole-body personal TL dosemeters in
mixed field beta-gamma radiation” Radiation Protection
Dosimetry, doi: 10.1093/rpd/ncu210,
http: //rpd.oxfordjournals.org/ content/early/2014/07/09/
rpd.ncu210.abstract?sid=a5cbb194-1d6c-4217-ad8a-00d-
226c59de7 (K. Ciupek, D. Aksamit, K. Wotoszczuk)

2. Calibration of the RSS-131 high efficiency ionization
chamber for radiation dose monitoring during plasma
experiments conducted on plasma focus device Cent.
Eur. J. Phys. doi: 10.2478/s11534-014-0506-3, http://link.
springer.com/article /10.2478%2Fs11534-014-0506-3 (K.
Szewczak, S. Jednorég)

3. ‘Evaluation of efficiency for in-situ gamma spectrome-
ter based upon cerium-doped lanthanum bromide de-
tector dedicated for environmental radiation monito-
ring, Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry
(DOI:10.1007/510967-013-2906-2) (K. Ciupek, S. Jedno-
rég, M. Fujak, K. Szewczak)

4. Angular energy efficiency calibration of the in situ
spectrometer based on LaBr3(Ce) detector; Journalyti-
cal Radioanalytical and Nuclear Chemistry (w recenzji,
listopad 2014) (S. Jednorog, K. Ciupek, P. Krajewski , E.
Lyszynska, A. Ziolkowski)

Naturalnym uzupetnieniem studiéw eksperckich po-
wstatych w ramach Etapu 1, sg opracowania Etapu 2,
z ktérych najwazniejszym jest opracowanie pt.,METODY-
KA BADAN WYJSCIOWEGO STANU RADIOLOGICZNEGO
W PRZEWIDYWANEJ LOKALIZACJI ELEKTROWNI JADRO-
WEJ DAWKI OD EKSPOZYCJI WEWNETRZNEJ", (autorzy: K.
Kozak, J. Mazur, D. Grzadziel, M. Mroczek, LER IFJ PAN, J.W.
Mietelski, E. Lokas, R. Kierepko, K. Kleszcz, E. Tomankiewicz,
(LER IFJ PAN), M. Budzanowski, R. Kope¢, A. Bubak, A. Sas
-Bieniarz, E. Nalichowska, LDIi$ IFJ PAN), IFJ PAN 2014).

Niniejsze opracowanie zawiera cztery procedury po-
miarowe dotyczace srodowiskowych pomiaréw promie-
niotwdrczosci, ktérych celem jest oznaczenie stanu ,ze-
rowego” stezenia naturalnych i sztucznych pierwiastkéw
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promieniotwdrczych wokét lokalizacji przysztej elektrowni

jadrowej oraz ocena dawek dla bioty:

1. Procedura pomiaru stezen izotopéw naturalnych (po-
tasu %K, toru #2Th, radu #*°Ra) w prébkach srodowisko-
wych metoda niskottowej spektrometrii promieniowa-
nia gamma.

a. Procedura poboru prébek srodowiskowych i przygo-
towanie do pomiaréw gamma spektrometrycznych,

b. Procedura pomiaru probek $rodowiskowych na
spektrometrze promieniowania gamma z prze-
nosnym detektorem pétprzewodnikowym HPGe
w warunkach terenowych in situ i w warunkach
laboratoryjnych,

c. Procedura pomiaru prébek srodowiskowych na spek-
trometrze promieniowania gamma z detektorem
scyntylacyjnym Nal w warunkach laboratoryjnych.

2. Procedura pomiaru stezen izotopéw sztucznych
(238239240241py 241 A, 237Np, 9GSy 63Nj, 9Tc, °Co) w pl’éb-
kach srodowiskowych metodg niskottowej spektrome-
trii promieniowania alfa, beta i gamma.

3. Procedura okreslenia potencjatu radonowego terenéw
wokot planowanej lokalizacji elektrowni jadrowe;.

4. Oceny dawek dla bioty z wykorzystaniem spektrometrii
promieniowania alfa, beta, gamma i spektrometrii mas.
Prace prowadzone w ramach Etapu 3, dotyczyty specja-

listycznych metod oceny odpornosci systeméw hydrogeo-
logicznych na wptywy zanieczyszczerr antropogenicznych
i stanowity istotny przyktad monitoringu uzupetniajacego dla
okolic przysztej lokalizacji elektrowni jadrowej w okolicy Jezio-
ra Zarnowieckiego. Analizy sktadu izotopowego wody z czte-
rech ujec z rejonu Zarnowca, wykonane dla prob pobranych
w maju 2012 r.iczerwcu 2013 r. pozwolity na scharakteryzowa-
nie typu oraz wieku wody zasilajacej te ujecia. Generalnie, usta-
lono krétki czas przebywania wéd podziemnych w systemie
wodonos$nym, ktéry byt zwigzany z wystepowaniem urozma-
iconej morfologii terenu oraz duzych deniwelacji terenu w ob-
szarze badan. Bardzo istotne znaczenie dla systemu krazenia
wod podziemnych ma réwniez wystepujaca w tym rejonie
gteboka dolina kopalna. Wskazane jest prowadzenie dalszych
badan w tym rejonie ze szczegdlnym uwzglednieniem pozio-
mow gtebokich (oligocenu/miocenu) oraz drugiego poziomu
plejstoceniskiego w obrebie doliny kopalnej.

Wyniki prac opublikowano w recenzowanych pismach

naukowych:

1. Metody analityczne dla okredlania odpornosci syste-
moéw hydrogeologicznych na wptyw zanieczyszczen
antropogenicznych, IFJ PAN Raport Nr 2054/Ch, www.
iff.edu.pl/publ/reports/2012/, Krakéw, pazdziernik
2012. (J. Najman, P. Mochalski, J. Bielewski, B. Grabow-
ska — Polanowska, I. Sliwka).

2. Ocena odpornosci systemoéw hydrogeologicznych na
zanieczyszczenia antropogeniczne na przykfadzie wod
podziemnych z rejonu Zarnowca. Opracowanie eks-
perckie, Krakéw, czerwiec 2014. (l. Sliwka ).

Jak wspomniano na poczatku, studia eksperckie opra-

cowane w ramach problematyki CELU 1 dotyczyty réwniez

szczegbtowych procedur pozwalajagcych na stworzenie

sieci monitoringu na terenie elektrowni jagdrowej (w stre-

fie kontrolowanej). Temu zagadnieniu poswiecone byty

prace realizowane w ramach Etapu 4, ktére skupiaty sie na
organizacji i prowadzeniu monitoringu radiologicznego

w bezposrednim otoczeniu elektrowni jadrowej, w czasie

normalnej eksploatacji oraz w sytuacjach awaryjnych. Pra-

ce obejmowaty tzw. cze$¢ studyjna oraz praktyczna.

Czes$¢ studyjna miata na celu przygotowanie zatozen
koncepcyjnych i projektowych dla modelowego laborato-
rium monitoringu radiologicznego w bezposrednim oto-
czeniu elektrowni jadrowe;j.

Cze$¢ praktyczna obejmowata modernizacje i akredy-
tacje metod pomiaréw aktywnosci izotopéw emitowanych
z elektrowni jadrowej, realizowanych obecnie przez Labora-
torium Pomiaréw Dozymetrycznych Narodowego Centrum
Badan Jadrowych (LPD-NCBJ) na potrzeby kontroli oddzia-
tywania oérodka jagdrowego w Swierku na $rodowisko.

Podstawowym studium eksperckim ETAPU 4 byta ,DO-
KUMENTACJA WSTEPNA MODELOWEGO LABORATORIUM
PRZEZNACZONEGO DO ORGANIZACJI | PROWADZENIA
MONITORINGU RADIOLOGICZNEGO W BEZPOSREDNIM
OTOCZENIU ELEKTROWNI JADROWEJ W CZASIE NORMAL-
NEJ EKSPLOATACJI ORAZ SYTUACJACH AWARYJINYCH’, (au-
torzy:T. Pliszczynski, B. Filipiak, NCBJ, listopad 2014 r.)

W syntetycznej formie przedstawiono zakres dziafa-
nia laboratorium dozymetrycznego przeznaczonego dla
kontroli narazenia personelu i oddziatywania elektrowni
jadrowej na srodowisko. Scharakteryzowano narazenie
stwarzane przez elektrownie jadrowa. Przedstawiono wy-
magania dotyczace prowadzenia radiologicznego monito-
ringu aktywnego i pasywnego wokét elektrowni jagdrowej
w warunkach normalnych i awaryjnych. Sformutowano
wymagania odnosnie sprzetu i urzadzerh pomiarowych
stosowanych w takim monitoringu. Dokumentacja zawie-
ra zestawienie aktéw prawnych i zalecert miedzynarodo-
wych dotyczacych wymagan, jakie powinno spetniac takie
laboratorium. Do dokumentacji dotagczono oferte cenowa
dotyczaca wyposazenia w sprzet pomiarowy i aparature
niezbedna do funkcjonowania laboratorium.

Opracowany raport zawiera m.in.:

e schemat systemu monitoringu radiologicznego dziata-
jacego w czasie rzeczywistym (on-line) (rys. 3.),

e metodyke wyboru stanowisk sond i urzadzen pomia-
rowych uwzgledniajacych wptyw lokalnych warunkéw
meteorologicznych i hydrologicznych na rozprzestrze-
nianie sie materiatéw radioaktywnych uwalnianych
z elektrowni jgdrowej,

e wymagania, specyfikacje aparatury i urzadzen syste-
mu monitoringu on-line,

e opis metod transmisji, rejestracji, archiwizacji i prezen-
tacji danych pomiarowych,

e opis metod selekcji, czestotliwosci poboru oraz loka-
lizacji punktéw pomiarowych dla poboru prébek $ro-
dowiskowych z uwzglednieniem sytuacji awaryjnej,
okreslenie wymagan w zakresie powigzania z monito-
ringiem on-line dla laboratorium radiochemicznego,
ktore bedzie prowadzi¢ monitoring off-line.

PTJVOL.582.2 2015



KRZYSZTOF CIUPEK, PAWEE KRAJEWSKI, KRZYSZTOF KOZAK,
IRENEUSZ SLIWKA, TOMASZ PLISZCZYNSKI, HALINA POLKOWSKA-MOTRENKO  PTJ

Monitary Pomiarowe

System Transmisji

Centralny Blok

Systemu Danych Informacji
R _ . Ethernet / \ Zespot \
Monitory pal SHEfEL monitorujgey |
pLoerg?mowanla Konwerter prezentacji
gamma danych

Dane

Monitory |

cieczy

& Y N

System meteo i

: dane z
Monitory | samochodu
Aerozoli i Gazow inspekcyjnego System
komputerawy

o uwalnieniach
Z systemow
lokalnych

Zestaw danych
Z monitoringu
pasywnego

Centrum ds.
Zdarzen
Radiacyjnych

y 9 5

Rys. 3. Schemat aktywnego systemu kontroli terenu i otoczenia elektrowni jgdrowej

Figure 3. Active control system inside and outside of the NPP

Prace prowadzone w ramach ETAPU 5 nie dotyczyty
bezposrednio procedur sieci monitoringu w otoczeniu
obiektu jadrowego, natomiast skupione byly wokét za-
gadnienia stworzenia centrum specjalizujacego sie w pro-
wadzeniu poréwnan miedzy laboratoryjnych (PT/ILC'") dla
laboratoriéw danego kraju, monitorujacych stan radiolo-
giczny srodowiska, np. we Francji system STEME (Environ-
mental Sample Processing and Metrology).

W celu przygotowania wysokiej jakosci materiatéw re-
ferencyjnych, prowadzono badania statyczne i kolumnowe
sorpcji jondw Sr i Ra na wybranych sorbentach z wykorzysta-
niem wskaznikéw promieniotworczych. Opracowano proce-
dury oznaczania *Sr w wodach, mleku oraz w glebach meto-
da ICP-MS. Procedury zostaty zoptymalizowane zaréwno, jesli
chod?zi o zastosowany proces rozdzielczy, jak i warunki pracy
spektrometru ICP-MS. Wykazano, ze opracowana procedura
pozwala uzyskiwac¢ doktadne wyniki i moze by¢ stosowana
do przypisania wartosci stezenia aktywnosci °°Sr w materia-
tach do badan biegtosci o podwyzszonej zawartosci *°Sr ze
wzgledu na zbyt wysoka granice detekgji przy stosowaniu
do pomiaru spektrometru ICP-QMS. Badania prowadzono
przy zastosowaniu spektrometru ELAN DRCII (Perkin Elmer).
W celu uzyskania jak najlepszych granic wykrywalnosci
zastosowano procedure wprowadzania prébki do uktadu
spektrometru za pomoca rozpylacza ultradzwiekowego. Za-
stosowanie spektrometrii mas z jonizacjg w plazmie sprze-

zonej indukcyjnie umozliwito oparcie analizy na oznaczaniu
Sr-90 i na skrécenie czasu analizy. Wyniki prac przedstawiono
w dwéch opracowaniach eksperckich:

DEDYKOWANE PROCEDURY ANALITYCZNE DO PRZY-
GOTOWANIA  PROMIENIOTWORCZYCH  MATERIALOW
ODNIESIENIA NA POZIOMIE W PROBKACH SRODOWISKO-
WYCH (autorzy: H. Polkowska-Motrenko, J. Chwastowska,
E. Chajduk, M. Zuba, R. Dybczynski, K. Kulisa, Z. Sam-
czynski, W. Skwara, |. Bartosiewicz)

PROWADZENIE BADAN BIEGLOSCI ILC/PT W CELU KON-
TROLI | ZAPEWNIENIA JAKSCI LABORATORIOW MONITO-
RUJACYCH STAN RADIOLOGICZNY SODOWISKA, (autorzy:
H. Polkowska-Motrenko, E. Chajduk, M. Zuba)

Przedstawione w tej czesci artykutu studia eksperckie
moga w by¢ wykorzystane przy projektowaniu nowej sieci
monitoringu badZ rozwijaniu juz istniejacej wokét dziatajgce-
go obiektu jadrowego w warunkach normalnej eksploatadji.
Moga réwniez znalez¢ zastosowanie przy tworzeniu sieci mo-
nitoringu wokoét innych obiektéw, nie zaliczanych do obiektéw
jadrowych (np. hatd lub zbiornikéw wodnych TENORM, o ile
powstanie takiej sieci jest wskazane na przykfad w celu wypet-
nienia zobowigzan miedzynarodowych lub prowadzenia ba-
dan ,stanu zerowego” w miejscach przewidywanej lokalizacji
elektrowni jadrowej. W szczegdlnosci opracowana w ramach
CELU 1 metodyka pozwala na profesjonalne planowanie ba-
dan srodowiskowych oraz na przestrzenng analize uzyskanych
danych pomiarowych metodami geostatystycznymi.
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KONFERENCJA
MADRALIN-2015

Polskie Towarzystwo Nukleoniczne organizuje kolejg kon-
ferencje z cyklu ,MADRALIN-2015" wspdlnie z Francuskim Sto-
warzyszeniem Energii Jadrowej (SFEN). Tytut konferencji brzmi
,WYBRANE ASPEKTY BEZPIECZENSTWA ELEKTROWNI JADRO-
WEJ W POLSCE"i odbedzie sie ona w Warszawie w dniach 24-
25 listopada 2015 r. w Sali, Pod Koputg”w Ministerstwie Gospo-
darki.

Celem konferencji jest przedstawienie wybranych
aspektoéw bezpiecznego projektowania, budowy i eksplo-
atacji elektrowni jadrowej w Polsce, tak jak jest to postrze-
gane w 2015 r. Poczynione juz przygotowania obejmuja
przyjete przez Sejm w 2011 r. dwie ustawy: o nowelizacji
Prawa atomowego (wraz z odpowiednimi rozporzadze-
niami wykonawczymi) w zakresie dotyczacym budowy
elektrowni jadrowej i nowej ustawy o przygotowaniu i re-
alizacji inwestycji w zakresie obiektéw energetyki jadrowej
oraz inwestycji towarzyszacych. Dziatania te znalazty od-
zwierciedlenie w przyjetym przez Rzad w styczniu 2014 r.
programie energetyki jgdrowej w Polsce. Obecnie realizo-

8 MODARIA (2012-2015), Modelling and Data for Radiolo-
gical Impact Assessments, http://www-ns.iaea.org/pro-
jects/modaria/default.asp?s=8&I=118

9 Metody geostatyczne od lat stosuje sie w Polsce w geolo-
gii i geodezji

10 Radiological Monitoring Technical Guidance Note 2,
Environmental Radiological Monitoring, December 2010,
Version 1.0

11 PT- proficiency tests; ILC- Inter Laboratory Comparison
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wane prace dotyczg badan srodowiskowych, organizacji
dziatania tzw. inzyniera kontraktu, przygotowan do ogto-
szenia przetargu na dostawe technologii i szeroko poje-
tego szkolenia w zakresie technologii jadrowej kadr zdol-
nych do prowadzenia oceny proponowanej technologii,
zarébwno przez inwestora elektrowni, jak i dozér jadrowy.
W trakcie konferencji planowane jest przedstawienie prze-
gladowych informacji o wykonanych pracach w ramach
strategicznego projektu badawczego NCBR ,Technologie
wspomagajace rozwoj bezpiecznej energetyki jadrowej’,
informacji na pokrewne tematy realizowane we Francji
przez Francuskie Stowarzyszenie Energetyki Jagdrowej oraz
uaktualniona informacja o krajowych przedsiebiorstwach
juz uczestniczacych w budowie elektrowni jadrowych
zagranica. Zapraszamy wszystkie zainteresowane osoby
do zgfaszania referatéw i komunikatéw z prowadzonych
prac w zakresie zwianym z tytutem konferencji na adres
ptn@ichtj.waw.pl do 16 pazdziernika 2015 .

W poprzednim numerze PTJ ukazata sie pierwsza infor-
macja o konferencji. Obecnie podajemy wiecej szczegd-
téw organizacyjnych.
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