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OSWIETLENIE LED JAKO SAMOCHODOWE SWIATEA
DO JAZDY DZIENNEJ

W artykule oméwiono zastosowanie polprzewodnikowych zrodet $swiatta (diody
swiecgce LED) jako $wiatet do jazdy dziennej w pojazdach samochodowych. Poczatek
publikacji stanowi wprowadzenie do tematyki $wiatet dziennych. Oméwiona zostaje
zasadno$¢ stosowania tego typu oSwietlenia w pojezdzie. W dalszej cze$ci pracy
przedstawiono wymogi prawne odnoszace si¢ do samochodowych §wiatel dziennych w
zakresie umieszczenia na pojezdzie — Regulamin ECE R48 oraz w zakresie parametrow
i rodzaju opraw — Regulamin ECE R87. W gléwnej czesci artykutu zaprezentowano
wyniki badan samochodowych §wiatet do jazdy dziennej wykonanych w technologii
LED. Przetestowano 5 réznych opraw w zakresie jako$ci Swiecenia (m. in. Swiattos¢,
kat rozsylu strumienia $wietlnego czy powierzchnia $wiecaca oprawy). Na koniec
przeanalizowano uzyskane wyniki i poréwnano z wymogami Regulaminu ECE R87.

SEOWA KLUCZOWE: DRL, ECE R48, ECE R87, elektroluminescencyjne zrdédia
swiatta, LED, o$wietlenie pojazdow, RLOO, swiatta do jazdy dziennej

1. WPROWADZENIE

W Polsce, od 17 kwietnia 2007 roku, wszystkie pojazdy poruszajace si¢
po drogach publicznych muszg mie¢ wlaczone $wiatla mijania w ciggu dnia,
o kazdej porze roku. W latach 1991-2007 obowigzywaly tylko w okresie
jesienno-zimowym. Natomiast przed rokiem 1991 nie bylo koniecznos$ci jazdy
z wlagczonymi $wiatlami w dzien. Przepisy wprowadzajace nakaz jazdy
na §wiatlach, miaty na celu ogoélne poprawienie bezpieczenstwa na drogach,
przez zwigkszenie widocznosci pojazdu. Uregulowania obowigzujgce w Polsce
nie sg wyjatkiem i takze obowigzuja w wielu krajach Unii Europejskiej [5].

W wyniku ewolucji wyzej omawianych przepisow pojawito si¢ pojecie
swiatet do jazdy dziennej, bedacych innym o$wietleniem pojazdu niz $wiatta
mijania. Swiatla tego typu maja utatwié¢ zycie kierowcow. Nie trzeba pamigtaé
o ich wlaczaniu, gdyz automatycznie wlaczajg si¢, po uruchomieniu pojazdu.
Swiatta do jazdy dziennej spelniaja réwniez zadanie poprawy widocznosci
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pojazdu, poniewaz emitujg ostre, ale nie oslepiajgce swiatlo, dobrze widoczne
w stoneczny dzien, pobierajgc nawet o 90 % mniej mocy niz §wiatta mijania.

Koncerny samochodowe nadazajac za zmieniajgcymi si¢ przepisami prawa,
od okoto 2005 roku zaczgly produkowac pojazdy z opcjonalnymi $wiattami
do jazdy dziennej. Natomiast od 7 lutego 2011 roku producenci samochodoéw
Dyrektywa Unijna zostali zobligowani do obowigzkowego montowania
tego typu $wiatet w nowych modelach pojazdow [2].

Uzytkownicy  starszych modeli samochodéw, nie wyposazonych
w fabryczne S$wiatla do jazdy dziennej, nie sa jednak poszkodowani
w tym zakresie. Istnieje bowiem mozliwo$s¢ dodatkowego zamontowania
takich $wiatet. Musza jednak zosta¢ spelnione wymogi dotyczace zastosowania
odpowiedniego zrodta swiatta oraz miejsca montazu na pojezdzie.

2. WYMOGI PRAWNE DOTYCZACE PARAMETROW
SWIATEL DO JAZDY DZIENNEJ

Jako $wiatla do jazdy dziennej najczeg$ciej stosuje si¢ oprawy z diodami
LED. Za stosowaniem tego typu o$wietlenia przemawia wiele zalet [1, 6]:

— dluga zywotno$¢ siegajaca 50.000 godzin pracy,

— odpornos¢ na wstrzasy, wystepujace w pojazdach w duzym stopniu,

— matly pobdr mocy nie obcigzajacy samochodowej instalacji elektrycznej,

— emitowanie ostrego i wyraznego $§wiatla dobrze widzianego w dzien,

— latwosc¢ przystosowania do pracy w samochodowej instalacji pradu statego o
niskim napigciu — 12 ub 24 V,

— nizszy koszt w porownaniu do innego rodzaju zrodet §wiatla.

Zeby jednak moc zainstalowaé oprawe jako o$wietlenie do jazdy dziennej
musi zosta¢ spetnionych wiele wymogdéw prawnych. Najwazniejsza regulacja
w Unii Europejskiej odno$nie $wiatet do jazdy dziennej jest Regulamin
ECER87. W artykule omowione =zostang tylko najistotniejsze zapisy
okreslajace parametry jakie musza spetnia¢ Swiatla do jazdy dziennej [4]:

— Parametry elektryczne — lampa musi by¢ przystosowana do zasilana
z instalacji 6, 12 lub 24 V, na kazdej oprawie w sposéb trwaly i nieusuwalny
muszg by¢ naniesione napig¢cie znamionowe oraz moc znamionowa (rys. 1).

— Oznakowanie — na oprawie musi by¢ naniesiona 1 widoczna
po zamontowaniu na samochodzie, nazwa jednostki wnioskujacej
o homologacj¢ (najcze$ciej producenta lampy) oraz dane dotyczace
uzyskanej homologacji dla konkretnej oprawy (rys. 2).

— Parametry obudowy — pole powierzchni catego zespotu $wiatet do jazdy
dziennej, widziane z kierunku $wiecenia, musi si¢ zawiera¢ w przedziale od
25 do 200 cm’.
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1 - nazwa jednostki ubiegajacej sie o homologacje
(producent lamp) - PHILIPS

2 - miedzynarodowe oznakowanie homologacyjne
z oznaczeniem kraju udzielajacego homologacji
(np. 1 - Niemcy, 4 - Holandia, 20 - Polska) - E4

3 - numer homologacji dla danego urzadzenia
-16617

4 - okreslenie typu lub przeznaczania urzadzenia
z numerem wersji regulaminu wedlug ktérego
udzielono homologacji
- RL ($wiatla do jazdy dziennej)
- 00 (zgodne z pierwotnym regulaminem ECE R87)

—

|

+

R Saihzaansea=s

5 - homologacja na $wiatta postojowe - 02A
(oprawy mogg rowniez dziata¢ jako $wiatla
postojowe po zmniejszeniu natezenia Swiatta)

Rys. 2. Przyktad oznakowania homologacyjnego $wiatet do jazdy dziennej na kloszu oprawy

— Uklad sterowania — lampy muszg zostaé wlaczone automatycznie
po uruchomieniu silnika oraz musza si¢ wylaczaé (takze automatycznie) po
wlaczeniu §wiatel postojowych, mijania Iub drogowych (nie moga dziataé
razem);

— Parametry $wictlne — emitowane S$wiatlo musi by¢ barwy bialej,
swiatto$¢ kazdej lampy w osi odniesienia (w kierunku $wiecenia) musi si¢
zawiera¢ w zakresie od 400 do 1200 cd, natomiast minimalne katy rozsylu
swiatla powinny wynosi¢: w poziomie 20° w prawo i w lewo, zas w pionie
10° w gore oraz 5° w dot.
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3. WYMOGI BEZPIECZENSTWA PRZY STOSOWANIU
SWIATEL DO JAZDY DZIENNEJ

Stosowane w pojazdach §wiatta do jazdy dziennej oprocz wymogdw jakoSci
samych opraw muszg spetnia¢ kilka dodatkowych regul. Jedng z nich jest
odpowiednie zamontowanie lamp na pojezdzie. W tej kwestii najistotniejszym
zapisem w Unii Europejskiej jest Regulamin ECE R48. Dokument
ten stworzono dla zachowania bezpieczenstwa wszystkich uczestnikow
ruchu drogowego. Odnosi si¢ on do kazdego rodzaju oswietlenia w pojazdach.
Na potrzeby artykulu najistotniejsza bedzie tylko cze$¢ dotyczaca S$wiatet
do jazdy dziennej [4].

Swiatta do jazdy dziennej montowane w pojazdach powinny by¢
przymocowane w taki sposob, aby niemozliwe bylo ich zdemontowanie
bez uzycia narzedzi. Nie moga odpasé od auta w trakcie jazdy. Swiatla
nie powinny wystawac poza obrys samochodu oraz nie mogg posiadaé ostrych
wypustow, zeby nie spowodowaé wigkszych obrazen ciala w momencie
wypadku z udziatem pieszych czy rowerzystow [4].

Zeby zapewnié¢ bezpieczenstwo osobom poruszajacym sie samochodem
ze $wiattami do jazdy dziennej istotne jest, aby taki pojazd byt widoczny
dla innych uczestnikéw ruchu drogowego. Wazne jest wigc, zeby §wiatla byly
umieszczone we wlasciwym miejscu (rys. 3).

max. 0,4 m_ min. 0,6 m (d > 1,3 m) max. 0,4 m
S T T il . ey T
_ lopcja) min. 0,4 m (d < 1,3 m) (opcja)

Rys. 3. Wymogi ECE R48 odnos$nie umieszczenia na pojezdzie $wiatet do jazdy dziennej
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Zgodnie z Regulaminem ECE R48 pojazd musi mie¢ dwa $wiatta dzienne
rozmieszczone symetrycznie wzgledem osi pojazdu. Minimalna odleglosé
miedzy lampami powinna wynosi¢ 0,6 m. Wyjatkiem sg auta szeroko$ci
mniejszej niz 1,3 m — wtedy minimalna odlegto$¢ miedzy lampami zmniejszona
jest do 0,4 m. Wysoko§¢ zamontowania $wiatel do jazdy dziennej powinna
wynosi¢ przynajmniej 0,25 m nad podtozem, jednak nie wyzej niz 1,5 m. Jesli
oprawa ma takze homologacj¢ na $wiatta pozycyjne to minimalna wysokos¢
zamontowania wynosi wtedy 0,35 m. Do niedawna wymagane tez bylo
zachowanie do 0,4 m odleglosci lampy od obrysu pojazdu. Byt to przepis dos¢
kontrowersyjny, poniewaz nawet Swiatta montowane fabrycznie przez koncerny
samochodowe wielokrotnie przekraczaty umowne 0,4 m, gldwnie ze wzgledow
konstrukcyjnych i technicznych. Wejscie w zycie szostej poprawki Regulaminu
ECE R48 (18.11.2012 r.) anulowato ten zapis, co jednocze$nie znacznie
uproscito montaz Swiatet dziennych [4].

4. TESTY POROWNAWCZE SWIATEL DO JAZDY DZIENNEJ

Aktualnie w sprzedazy mozna znalez¢ wiele ofert §wiatet do jazdy dzienne;.
Najpopularniejsze sg oprawy z diodami $wiecagcymi LED. Wytworcami
tego typu lamp sa zarowno znani na calym $wiecie producenci sprzetu
o$wietleniowego, jak 1 zupelnie nieznane firmy stworzone na potrzeby
wyprodukowania danych $wiatel do jazdy dziennej lub nawet firmy,
ktorych gtowny kierunek dziatalnosci jest zupelnie odmienny od produkcji
o$wietlenia elektrycznego. Taka mnogos$¢ oferowanych zrodet Swiatla sprawia,
ze nie zawsze sg one zgodne z wymogami Dyrektywy ECE R87.

Dla okreslenia stopnia zgodnosci z wymogami normatywnymi
produkowanych $wiatel do jazdy dziennej przetestowano pig¢ réznych lamp
z przedzialu cenowego od 50 do 500 zt. Nazwa producenta dla badan miala
drugorzedne znaczenie, dlatego tez zrddla Swiatla uporzadkowano wedhug
sugerowanych cen: A — 50 zt, B— 100 zi, C — 200 zt, D — 300 zt oraz E — 500 zl.
Wedlug producentéw wszystkie sprawdzone oprawy moga by¢ stosowane
w pojazdach jako Swiatla do jazdy dziennej. Wykonane pomiary $wiattosci,
kata rozsytu Swiatla czy pola powierzchni $wiecacej oprawy mialy na celu
okresli¢ czy rzeczywiscie mozna je zastosowac jako Swiatla dzienne pojazdow.

Wedlug wymagan ECE R87 §wiatto$¢ pojedynczej lampy w osi §wiecenia
powinna si¢ zawiera¢ w przedziale 400-1200 cd. W badaniach wykonano
pomiary natezenia o$wietlenia w réznych odleglosciach w osi §wiecenia.
Do powigzania §wiatlosci z natgzeniem o$wietlenia wykorzystano wzor [1, 4]:

1
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gdzie: £ — natg¢zenie oswietlenia [Ix], / — $wiatto$¢ [cd], » — odlegto$¢ punktu
o$wietlanego od zrédta §wiatta [m], a — kgt miedzy normalna do powierzchni
o$wietlanej a osig Swiecenia [°].

Zeby zachowaé §wiatlo$¢ zgodna z przepisami prawa, przedzialy natezenia
o$wietlenia przeliczone wedlug wzoru (1) powinny wynosic:

— dla 1 m: od 400 do 1200 Ix,
— dla 2 m: od 100 do 300 Ix,
— dla 3 m: od 44 do 133 Ix.

Sposrdod przebadanych opraw tylko trzy z pieciu spelnialy wymogi prawne.
Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli 1. Tansze produkty okazaly sig
niezgodne z wymogami. Lampa A $wiecila zbyt stabo (Swiatto$¢ przeliczona
wedlug wzoru (1) wynosi ponizej 400 cd), natomiast lampa B emitowala
bardzo mocne $wiatto przewyzszajace 1200 cd. W pierwszym przypadku pojazd
z zamontowanymi $wiattami do jazdy dziennej moze nie by¢ wystarczajaco
widoczny dla innych uczestnikow ruchu drogowego, z kolei w drugim
przypadku $wiatta mogg o$lepiac.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw natgzenia o$wietlenia wybranych §wiatet do jazdy dziennej

Natezenie oswietlenia [Ix] w stosunku do odlegtosci miedzy

Nr. Odlegtosé zrodlem $wiatta a punktem pomiarowym w osi §wiecenia
pomiaru [em] Wymogi Lampa | Lampa | Lampa | Lampa | Lampa
ECE R87 A B C D E
100 400-1200 129 1827 776 687 497
200 100-300 51 538 221 182 136
300 44-133 28 231 101 87 69
Zgodnos¢ z Dyrektywa - - + + +

Kolejnym testem §wiatet do jazdy dziennej byto sprawdzenie kata rozsytu
strumienia $wietlnego. Minimalne katy $wiecenia liczone od osi lampy
w kierunku $wiecenia powinny wynosic:

— w poziomie: 20° w prawo oraz 20° w lewo,
— w pionie: 10° w gbre oraz 5° w dot.

Zachowanie prawidlowego kata $wiecenia lampy ma duze znaczenie
dla bezpieczenstwa uczestnikow ruchu drogowego. Pozwala ono na zauwazenie
pojazdu we wlasciwym momencie, jednocze$nie nie powodujac oflepienia
innych. Pomiary wykonano przyjmujac trzydziestoprocentowy spadek
strumienia $wietlnego, przy zatozeniu, ze w osi §wiecenia lampy mamy 100 %.
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Podobnie jak w przypadku pomiarow $wiattosci, takze i tym razem najtansze
lampy A i B nie spetniaty wymagan Regulaminu ECE R87 (tabela 2). Strumien
swietlny dla tych lamp nie jest ukierunkowany, poniewaz zastosowano prosty
klosz odbijajacy swiatlo z diody tylko do przodu. Zaskakujace natomiast
okazaly si¢ wyniki pomiaréw lampy D. Katy rozsylu $wiatta w poziomie nie
spetnialy wymaganego poziomu — 1° ponizej regulaminowego minimum.
Jednakze pomiary kata rozsylu $wiatta byly obarczone duzym bledem i gdyby
wykonano doktadniejsze badania, lampa D moglaby uzyska¢ pozytywny wynik.

Tabela 2. Wyniki pomiaréw minimalnego kata rozsytu strumienia $wietlnego

Kat rozsytu strumienia Swietlnego przy zachowaniu
Numer Kierunek 70 % strumienia w osi gtéwnej lampy
pomiaru pomiaru Wymogi Lampa | Lampa | Lampa | Lampa | Lampa
ECE R87 A B C D E
1. Prawo 20° 12° 14° 24° 19° 22°
2. Lewo 20° 12° 15° 22° 19° 23°
3. Gora 10° 10° 12° 16° 15° 16°
4. Dot 5° 8° 11° 13° 11° 11°
Zgodnos¢ z Dyrektywa - — + — +

Swiatla do jazdy dziennej w pojezdzie maja za zadanie zwigkszy¢ jego widocznosé
nawet w bardzo stoneczny dzien. W zwigzku z tym oprocz wilasciwej intensywnosci
oraz ukierunkowania $wiatla duze znaczenie ma tez powierzchnia $wiecaca lamp.
Wedlug Regulaminu ECE R87 pole powierzchni $wiecacej oprawy widziane od strony
kierunku jazdy nie powinno byé¢ mniejsze niz 25 cnr’, jednakze nie wicksze niz 200
cm’. Wéréd zrodet $wiatla wykorzystanych do badan na potrzeby niniejszego artykutu
wszystkie posiadaly powierzchni¢ zgodng z wymogami prawnymi: A — 64,0 cny,
B-62,8 e, C— 64,4 e, D— 66,7 cm” oraz E — 75,9 cn’.

5. PODSUMOWANIE

Wykonane pomiary jednoznacznie wskazuja, ze nie kazde §wiatla do jazdy
dziennej spehniaja wymogi Unii Europejskiej. Najtansze produkty w ogole
nie powinny pojawi¢ si¢ w sprzedazy, mimo posiadanych oznaczen
homologacyjnych i certyfikatu dla $wiatel dziennych pojazdow. Wysoce
kontrowersyjna jest wiarygodno$¢ pozyskania przez producentdéw najtanszych
opraw wymaganych pozwolen na produkcje. Oszczednos$¢ kierowcow przy zakupie
lamp nie spehiajacych norm jest pozorna. Kierowca Zle o$wietlonego pojazdu
podczas wypadku moze straci¢ zycie.
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LED LIGHTING AS THE CAR DAYTIME RUNNING LIGHTS

This paper discusses the use of semiconductor light sources (LEDs) as the daytime
running lights in vehicles. The beginning of the publication is an introduction
to the subject of daytime running lights. Is also discussed the validity of the application
of this type of lighting in the vehicle. In the following paper presents the legislative
requirements relating to the automotive daytime running lamps in terms of placing
on the vehicle — ECE R48 Regulation and in terms of parameters and the type of fixtures
— ECE R87 Regulation. In the main part of the paper presents the results of research
on the automotive daytime running lights made in LED technology. Tested 5 different
LED lighting sources on the quality of light (e.g. luminous intensity, light distribution
angle or luminous surface of fixtures). At the end of article the results were analyzed
and compared with the ECE R87 Regulation.



