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SYSTEM GOSPODAROWANIA AMUNICJA 1JEJ ELEMENTAMI

Streszczenie: W artykule przedstawiono analiz¢ gospodarowania zasobami amunicji i jej elementami.
Pozwala ona na kompleksowe ujecie, a wigc caloSciowe rozpatrzenie zagadnien dotyczacych
magazynowania, zuzywania, gromadzenia, naprawy i likwidacji zasoboéw amunicji. Gtowny problem
podczas eksploatacji srodkéw bojowych to racjonalne gospodarowanie (sterowanie) tymi zasobami
poprzez wybor najlepszych decyzji o ich zuzywaniu, uzupehianiu ze wzgledu na minimalizowanie
naktaddéw 1 odpowiedni poziom zasobow amunicji zapewniajacych gotowos¢ bojowa.

Okreslono takze sposob sterowania zapasami blokow (elementéw) amunicji w celu prawidtowej
realizacji procesow naprawczych amunicji. Rozpatrzono zbiér zasobow w catej ich ztozono$ci w
postaci struktury asortymentowej i wiekowej, co jest istotne z punktu widzenia dbatosci o jej wlasciwy
stan jakosciowy. Ma to na celu sygnalizowanie o usuwaniu we wlasciwym czasie czesci zbioru o zlej
jakosci tj. niebezpiecznych i zawodnych w dziataniu.

Przy dtuzszym horyzoncie planowania gospodarkg magazynowanymi zasobami blokow (elementow)
wazne jest ustalenie poziomu poczatkowego a takze wplywanie na ich poziom koncowy. W
rozpatrywanym systemie zasoby amunicji przedstawiaja znaczny majatek, stad kazda trafna decyzja
ma duze znaczenie gospodarcze. Mozna przyjaé, ze przedstawiony system zwigksza poziom jakos$ci
zbioru sktadowanych partii amunic;ji.

Stowa kluczowe: amunicja, magazynowanie, zuzycie, gromadzenie, naprawa, likwidacja, zasoby
amunicji.

ECONOMY SYSTEM OF AMMUNITION AND ITS ELEMENTS

Abstract: In the paper an analysis of managing supplies of ammunition and its elements is presented.
It deals with general questions related to storing, using, accumulating, repairing and liquidating
supplies of ammunition. The main problem during the exploitation of combat assets is to manage
(control) these supplies rationally through taking the best decisions about their use and replenishing at
minimum levels of expenditures and a suitable level of ammunitions supplies assuring battle readiness.
There was also defined the way of controlling the blocks of ammunition (elements) stores in order to
realize correctly the ammunitions repair processes. There was considered a set of the whole complex
inventory in the form of the assortment and age structure, what is essential for its proper qualitative
state. It is aimed to signal the removal in the proper time the parts of sets with bad quality e.g.
dangerous and unreliable. In the longer horizon of planning the management of stored block
(elements) inventory is important to settle the initial level and also the influence on the final level. The
inventory of ammunition represents considerable property in the system under consideration and every
accurate decision has a large economic meaning. It can be assumed that the introduced system
increases the quality level of the set of stored ammunition lots.

Keywords: ammunition, store, use, accumulate, repair, liquidate, supplies of ammunition.



1. Wstep

Rozwazany caty podzbior gospodarowanej amunicji ,,A” [1] zawiera okreslone rodzaje
amunicji ,,R”. Wyznaczone ze zbiorow ,,R” rodzajow 1 ,,K” typéw amunicji o strukturach
niezawodnosciowych szeregowych K , rownolegtych K, i mieszanych K, rodzaje napraw:
naprawy $rednie ,,Ns” | naprawy zaktadowe ,,N,”’, wymagaja przyporzadkowania blokow,
elementow 1 catych partii do realizacji procesOw naprawczych i utrzymania wymaganych
poziomoéw wskaznikow gotowosci technicznej W (u, t), Z (u,t) i S (u,t). W procesie
gospodarowania potrzebami naprawczymi, mamy do czynienia z wystgpowaniem potrzeb
dwojakiego rodzaju:

e  zaspokojenie przewidywanych (prognostycznych) potrzeb amunicji magazynowanej,

ktora nie podlega badaniom diagnostycznym;

e  zaspokojenie potrzeb zakladéw naprawczych amunicji, ktora skierowana jest do

naprawy sredniej lub zaktadowe;.

Liczno$¢ blokow (elementow) i catych partii do wymian, powinna by¢ odpowiednio
magazynowana i dostarczana zakladom naprawczym, stad wazne staje si¢ zagadnienie
gospodarki magazynowej. Gospodarka ta dotyczy zar6wno przechowywania zasobow blokow
rezerwowych (prognostycznych), jak réowniez ich dystrybucji z uwzglednieniem potrzeb
zaktadow naprawczych w okre§lonych przedziatach czasu.

2. Prognoza potrzeb blokéw naprawczych dla magazynowanej amunicji

W magazynie jako gldéwnym ogniwie zaopatrywania powinny wystepowac takie zasoby
blokoéw rezerwowych, ktore pokryja prognozy napraw $rednich i zakladowych. Rozwaza si¢
zatem prognozy zaktadow naprawczych (sktadnic), zaopatrujacych si¢ w konkretne bloki
amunicji by, okreslonego kalibru (typu) amunicji k, w danym magazynie. Z konkretnym
blokiem by amunicji, oznaczajacym np. zapalnik w kalibrze (typie) amunicji k, , w rodzaju
lu(z), zWiazany jest okres kalendarzowy magazynowania np. okres pigciu lat, w ktorym
przewiduje si¢ utrzymywanie zapaséw bloku by . Okres ten opisany jest zaleznoscia:

o 7Oy (K () (1)
Dla okresu (1) przyporzadkowuje si¢ zbior Z,, partii amunicji okreSlonego typu
zawierajacych dany blok, w ktorych prognozowane sa wymiany tego bloku. Zbiér Z,,
zawiera typy amunicji k, przewidziane do naprawy, w ktorych wystepuje blok b; podlegajacy
wymianie W r-tej operacji wymian naprawczych, opisany jest on zalezno$cia:
ij :{ kv (ra(z ) ): Vb¢(r )(kv(ra(z ) )):bj } (2)
Oznacza to, ze dla okreslonego typu amunicji K,, istnieje przyporzadkowanie bloku b
potrzebnego do przeprowadzenia naprawy okreslonego typu. Opis zbioru zasobéw amunicji
postaci (2) wykorzystywany jest w prognozowaniu gospodarki magazynowej rezerwowych
blokow w zaktadach naprawczych. W prognozie tej uwzglednia si¢ zazwyczaj okresy
pigcioletnie 7 magazynowania zasobow amunicji. Okresy pigcioletnie stanowig sume

rocznych okresOw, a cala pieciolatka opisana jest zaleznoscia:
zT:Z(ﬂ'tx—l’ﬂ'tX ) (3)
gdzie: _t, - data konca x-tego roku nt-tej pigciolatki.
W kazdym wigc x-tym roku m-tej pieciolatki na podstawie kalendarzowego czasu
magazynowania amunicji ustala si¢ okresy magazynowania (1) oraz prognozuje si¢ wymiany
bloku b, eB, w tym dystrybucj¢ tych blokéw amunicji na potrzeby realizacji wymian



naprawczych. Okresy magazynowania w ktérych powinny by¢ zgromadzone niezbedne
licznosci rezerwowych blokow amunicji na potrzeby realizacji wymian naprawczych, opisane
sg zaleznoscia:
pxfx = {T(b¢(r)): (kv(ra(z))e quj )F\T(b(p(r))e ;z-tx—l’;z tx) } ( 4 )
b, eB,

Z opisu (4) wynika, ze zasoby amunicji, dla ktérych wyznaczane sg zasoby rezerwowych
blokow, naleza do zbioru Z,; , natomiast okresy r(b¢(r)) sg czescig sktadowg pigcioletniego
okresu prognozowania (3).

Z uwagi na to, ze potrzeby naprawcze obejmujg wytypowane zbiory amunicji, dla
kazdego rodzaju amunicji nalezy przyporzadkowac¢ okreslony rodzaj blokow rezerwowych,
nalezy zatem przeprowadzi¢ prace porzadkujace.

Elementy zbioru okresow, przed ktéorymi prognozuje si¢ wymiany naprawcze blokow w
X-tym roku r-tej pieciolatki:

o7k ) ) )e(itenate ) k,(ro)e K, (5)
porzadkuje si¢ w ciag:

{peTosf (6)
o 70y (50K, Ko 7040 (5K,) Kaloyr(s:k,) ) (7)

zgodnie z relacja:

gdzie: g(r)e{l...l..}
co oznacza, ze przyporzadkowuje si¢ bloki i okresy wymian naprawczych w kolejnosci
hierarchicznej prognozowanych wymian.

W procesie magazynowania wystepuja przypadki, kiedy istnieja zroéznicowane pary
wymagajace zabezpieczenia naprawczego. Tak wigc jezeli w zasobach amunicji wystepuja
rézne pary: partia amunicji okreslonego typu kv(ra(z)) oraz numer ¢(r) bloku b,
wymienionego w r-tej wymianie, odpowiadajgcej tej samej wartosci 7€, 7, , clagu
monotonicznego ( 6 ), to kazdej wartosci 7, , tego ciagu nalezy przyporzadkowaé
tabelaryczne takie pary: (kv,¢(l’) ), wskazujagc w nich odpowiednie bloki nie spetniajgce
warunkow poprawnego magazynowania. Bloki te nalezy zastgpi¢ blokami nowymi ( badz
przygotowa¢ do wymiany ) przed chwilg ; 7, , - zgodnie z tabelg 1.

Zbior blokow amunicji prognozowanych do wymiany naprawczej przed chwila | 7,
wyrazony jest w postaci:

By Txs = {b¢(r) :T(bqﬁ(r)):p,zr Tx,S} (8)

przy czym zbior typéw amunicji, w ktdrej prognozuje si¢ wymiany blokow amunicji opisany
jest zaleznoscia:

BW,;rTx,S € {kv : baﬁ(r)}: Kw’ p. T Ty, ( 9 )
Tabela 1 - Przyporzadkowanie licznosci zasobow blokow.
p.z Tx,.g KW’ p. Tx,& BW ir Tx,& n(d T(b¢(r)(3 kv )))
1 2 3
p,z Ex,1 v(roz(z))e Kw’p;r Ty B¢( )(kv)e Bw’;r x,1 77(d T(bt/ﬁ(r)(lkv)))
oz bx,2 kv(rzx(z))e Kw’p;r Tx2 B¢( )(kv)E Bw’;r X,2 77(d T(bqﬁ(r)(zkv)))
o Ex,9 kV(rﬂ(Z))e KW’D” Tx,9 B¢(l’)(kV)€ BW’H Tx.9 77(d z-(bqﬁ(r)(.gkv)))




przy czym: K,,, , Ty 4 - Zbior typow amunicji ;

B, 7, ¢ - zbior blokoéw amunicji prognozowanych do wymian ;

w!r Y X8
n(d r(b¢(r)( oK, ))) — licznos¢ blokow danych typéw do wymian w danym okresie
magazynowania.

3. Prognoza zasobow partii amunicji

Z uwagi na znaczne koszty naprawy niektorych partii amunicji, ich naprawa jest
niecelowa, dlatego tez takie partie naboi bedg zastgpione partiami nowymi lub partiami
posiadajacymi aktualng prognoze zdatno$ci. Stad w prognozowaniu zasobow amunicji w
ciggu ( 6 ) mozna wskaza¢ podcigg okresow, przed ktorych uptywem beda realizowane
wymiany partii amunicji, zast¢pujac je amunicjg sprawng technicznie badz amunicja nowa,
spetniajgca warunki:

Z vy elyny) (10)
gdzie: Z - stan sprawno$ci amunicji,
y, — parametry wyj§ciowe amunicji;

(yi Y ) — przedzial wartosci parametroOw sprawnos$ci amunicji.

Stan ,,Z” ma w dowolnym przedziale czasu losowy charakter i moze by¢ opisany miarg
prawdopodobienstwa:
P(Z):P[VYi Vi e(YiI’Yi )] (11)
Wymieniony podciag okresow ciagu ( 6 ) wymian partii amunicji w zasobach Z; dotyczy
n-tego okresu prognozowania, X-tej pigciolatki oraz numeru 9, kolejnej wymiany okreslonej
partii amunicji. Opisany jest on wyrazeniem:
Zi.7t..9) (12)
Wyrazy podciggu ( 12 ) identyfikowane sa uporzadkowang trojka (ZI v Ty i ) Spetniaja
one warunek czasu kalendarzowego, a dotycza okresdéw, przed ktorych uptywem prognozuje
si¢ realizowanie ostatniej wymiany partii amunicji typu k. Okresy te opisane sa zaleznoscig :

ZI . TX ,19 = T(b¢( )(kv(l’a(z))» ( 13 )

gdzie: r(b¢(R)(kv(r (Z)))) — oznacza okres, przed uptywem ktorego prognozuje sig¢

realizowanie ostatniej R(k ( )) wymiany partii amunicji typu k ( )

a

4, — oznacza numer kolejnej wymiany okreslonej partii w danym typie amunicji.

Przyporzadkowanie ( 13 ) realizowane jest na podstawie ustalonych przez decydentow
norm wykorzystania eksploatacyjnego konkretnych partii amunicji  typu kv(r (Z)).

a

Przyporzadkowanie to wskazuje typy amunicji i okresy Z, §;, przed ktorymi nalezy

i X'

zrealizowaé ostatnie ¢() operacje wymian partii amunicji typu kv(ra(z)). Wymiany te

warunkuja wczesniejsze przygotowanie odpowiednich zapaséw partii amunicji przed
uplywem odpowiednich docelowych kalendarzowych okresow magazynowania docr(kv (ra(z)))
amunicji wedhug relacji:
ot (L) D200 7, (14)
Relacje przyporzadkowania okreséw wedlrug zaleZnoéci (14) zapasom n(kv(ra(z)))

amunicji do realizacji wymian partii amunicji okreslonego typu przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2 - Przyporzadkowanie liczno$ci zasobow partii amunicji.

Z,. 7, ,191- docf(sj kv) 77(9J kv)
1 2 3
Z),, 7% docr(& kv) 77(31 kv)
Z, 1.5, et k) 7, k)
Zi 17 Tx, ,191- docf(gj kv) 77(‘91 k")

gdzie: z,, ¢, ,9— ciag okresow wymian partii amunicji;

'z U x

woctls k) ™ docelowy okres magazynowania;
77( 9 kv) — liczno$¢ partii danych typéw do wymian w danym okresie magazynowania.

Podstawa kompleksowego prognozowania wymian naprawczych blokéw 1 partii
amunicji, s3 wymagania dotyczace poziomoéw gotowosci operacyjnej przyporzadkowane dla
kazdego typu amunicji. Wymagania te formutuje si¢ za pomoca wskaznika gotowosci
technicznej amunicji w(u,t) ( W przypadku amunicji o szeregowej strukturze niezawodno-
Sciowej ), wskaznika zawodnosci gotowosci technicznej amunicji z(u,t) ( W przypadku
amunicji o rownolegtej strukturze niezawodno$ciowej ) badZ wskaznika gotowosci s(u,t) (W
przypadku amunicji o mieszanej strukturze niezawodnosciowej) 1 opisane sg kryterium K1 —
gotowosci amunicji okreslonego typu k,(r,,,)- W rezultacie tych wymagan wyznaczane sa

okresy (chwile) wymian naprawczych uwzgledniajagce zar6wno wymiany pojedyncze, jak
i grupowe blokoéw badz catych partii. Zanim nastapi realizacja wymian potrzebne sg
wczesniej zgromadzone zapasy blokow amunicji przyporzadkowane do wyznaczonych chwil
przedziatow czasowych wymian naprawczych.

Proces realizacji wymian naprawczych blokow oraz calych partii warunkowany jest
(poza personelem wykwalifikowanym dysponujacym niezbedng aparatura) dyspozycyjnoscia
modutéow rezerwowych (partia amunicji lub konkretny blok). Dyspozycyjno$¢ ta
uwarunkowana jest procesem utrzymania zgdanych poziomoéw gotowosci oraz zazwyczaj
ograniczona powierzchnia magazynowa. Stad umiej¢tne wyznaczenie zapasow Srodkow
bojowych i prowadzenie ich gospodarki magazynowej jest jednym z podstawowych
warunkow utrzymania gotowosci zasobow amunicji.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze warunkiem utrzymania zgdanego poziomu gotowosci
technicznej zasobow amunicji s3 mi¢dzy innymi operacje wymian naprawczych niezgodnych
blokow badz calych partii amunicji. Wymiany te powinny by¢ realizowane z pewnym
wyprzedzeniem zapobiegajacym procesom niesprawnosci ich partii. Konieczne jest wigc
wskazanie okreslonych chwil wyprzedzajacych uszkodzenie si¢ okreslonych partii amunicji.

Waznym problemem aplikacyjnym jest proces dystrybucji informacji z magazynowanych
zasobOw amunicji na potrzeby wyznaczania wartosci wskaznikow gotowosci technicznej
1 zawodnosci gotowosci technicznej amunicji. Wiadomo, ze proces ten jest procesem do$¢
ztozonym. Na potrzeby wyznaczania tych wskaznikéw nalezy wykorzystywa¢ informacje z
systemu  informatycznego  wspomagajacego metod¢ oceny stanu technicznego
magazynowanej amunicji.

4. System gospodarowania blokami (elementami)

Dla udoskonalenia sterowania zasobami blokow (elementéw) do realizacji napraw
$rednich i zaktadowych partii niezbedne jest opracowanie metod pozwalajgcych okresli¢ nie
tylko strategie¢ zamawiania zasobow, ale rowniez strategi¢ ich zuzywania w procesach
naprawczych. Problem wlasciwego gromadzenia i zuzywania nabiera istotnego znaczenia,
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jezeli wezmiemy pod uwage wysokie naklady finansowe, jakie ponoszone sa na
gospodarowanie zasobami amunicji. Ujmuje si¢ ten proces w postaci ponizej proponowanego
modelu systemowego.

5. Model sterowania zapasami (modulami naprawczymi)

Sterowanie zapasami blokow (elementow) do realizacji procesOw naprawczych, polega
na wyznaczaniu wzorcowych wielkos$ci tych zapasow, zgodnych z potrzebami dokonywanych
napraw. Podczas sterowania zapasami blokow ( elementoéw ) nalezy zabezpieczy¢ zapas
minimalny, maksymalny oraz rezerwowy.

Zapas minimalny umozliwia cigglo§¢ zaspokajania potrzeb naprawczych. Zapas
maksymalny natomiast, wystepuje w momencie nadejscia kolejnej partii dostawczej. R6zni
si¢ on wielkoscig w zaleznosci od potrzeb naprawczych. Nie nalezy go przekraczaé¢ ze
wzgledu na pewne ograniczenia miejsca sktadowania zapasow. Ilustracje graficzng procesu
sterowania zapasami blokéw (elementow) przedstawiono graficznie na rys. 1.

Cykl dostaw jest to pewien odcinek czasu pomigdzy dwiema kolejnymi dostawami,
liczony w przyjetych jednostkach czasu np. tygodniach, miesigcach.

Partia dostawy to okreslona ilo$¢ blokéw (elementdow), zawarta w kolejnym zamdwieniu,
mierzona jest w sztukach blokéw (elementdw).

A

Zapas Z;

Cykl dostawy
Zapas maksymalny Z;max

i

tia dostawy

Zapas mNiimalny Zpmin

[

Czas t

Rys. 1. llustracja graficzna sterowania zapasami

Z analizy modeli (metod) sterowania zapasami, jakie mozna spotka¢ w literaturze,
najbardziej optymalnym oraz efektywnym modelem stuzacym do sterowania zapasami
blokow (elementow) jest proces poziomu zamawiania (ROP — Re-Order Point). W procesie
tym, przedstawionym na rysunku 2, zachodzi potrzeba ustalenia dwoch norm sterowania:
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e poziomu zapasu minimalnego z_ ., wskazujacego na bezwzglgdng koniecznos¢

zlozenia zamowienia;

 wiclkosci zamawianej partii zapasu z .

W praktyce, podczas gospodarowania zapasami blokéw (elementow), wystepuja
wahania zuzycia zapaséw oraz mozliwos¢ opoznienia w realizacji dostawy. Rozwigzaniem
pozwalajgcym na zneutralizowanie tych niekorzystnych zjawisk sa tzw. zapasy
bezpieczenstwa (buforowe). Zapasy te beda tworzone na wypadek wystgpienia zuzycia
blokow (elementéw) wiekszego od prognozowanego i dluzszego od zaktadanego okresu
realizacji zamoOwienia uzupelniajagcego. Wchodza one w sklad poziomu minimalnego
zamawiania Zpmin , ktory to poziom wyznacza si¢ z zaleznosci:

Z, =y T+kes (TP (15)

gdzie: y — prognoza $redniego zuzycia w danym okresie jednostkowym t np. tygodnia;
T —éredni zaobserwowany czas realizacji zamdwienia uzupelniajagcego, wyrazo-
ny w przyjetych okresach jednostkowych t ;
yeT — prognoza zuzycia w okresie realizacji zaméwienia;
k — krotno$¢ odchylenia standardowego przyjmowana do wyznaczania zapasu bezpie-
czenstwa, tzw. wspdlczynnik bezpieczenstwa;

s — prognoza $redniego btedu ( odchylenie standardowe zuzycia ).

ztozenie
Zapas Zp zamoéwienia
rozchody
poziom
\ zamawiania
dostawa
| »
okres realizacji zamowienia brak zapasu Czas t

Rys. 2. Proces poziomu zamawiania

Przy zalozeniu, ze zuzycie moze mie¢ rozktad normalny, wspoéiczynnik ,,k” wyznacza
ryzyko wyczerpania zapasu. Wspotczynnik ten przyjmuje si¢ do obliczen z gotowych tabel
[2], w ktorych okreslona jest jego warto$¢ w zalezno$ci od ryzyka wyczerpania zapasow.

Wzér na poziom minimalny zamawiania (15), stosowany jest w przypadku, gdy czas
realizacji zamoOwienia jest niezmienny (wystarczy uwzglednié¢ jego Srednig wartosé T). W
przypadku, gdy czas realizacji zamowienia uzupetiajgcego charakteryzuje si¢ wyrazng
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zmienno$cig, nalezy zastosowa¢ do obliczenia poziomu minimalnego zamawiania bardziej

rozwinigty wzor postaci:
0,5

Zomin =y-T +k-{(§)2-T +[§/]2-(5T)2] (16)

. 2 . . . .. , . .
gdzie: ¢&,°— wariancja okresu realizacji zamowienia.

Jezeli przyjmiemy, ze zuzycie jest state, natomiast okres realizacji zamoOwienia jest
zmienny, to mamy do czynienia z sytuacja, w ktdrej poziom zamawiania wyznacza si¢ z
zalezno$ci:

Z o =yT+k-y-5.° (17)

pmin

Zapas Z,

Ztozenie zamoéwienia

O

Sredni poziom

Zzapasu
Zy12

v

t 2t 3t 4t Czas t
Rys. 3. Poziom zapaséw w czasie

4 Poziom kosztéw zapasow ,,P”

Laczne koszty

zapasow /

Koszty utrzymania
zapasow

zamowienia

v

Optymalna partia

. s . . . -
zamoéwienia Wielkosé¢ partii zamawianej ,,W

Ryvs. 4. Ksztaltowanie kosztow zapasow
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Druga norma sterowania w procesie poziomu zapasoOw blokow (elementow)
wyznaczajagca moment zamawiania jest wyznaczenie wielkosci partii jednorazowego
zamoOwienia. Wynika ona zazwyczaj z ekonomicznej wielkosci partii, ktora jest w stanie
zapewni¢ minimalizacj¢ kosztéw naprawy. Poziom zapaséw blokéw w zaleznosci od kosztow
I czasu przedstawiono graficznie na rysunku 3. Optymalna wielko$¢ partii zamawianej Zopt
sprowadza si¢ to do wyliczenia minimum tgcznych kosztow zapaséw z zaleznosci:

Zopt:[(Z'Pr Kz)/ Ku]o’5 ( 18)

gdzie: P, — prognoza rocznego zuzycia blokow (elementow);
K; — koszt zapasow ;
Ky — roczny koszt utrzymania w zapasach amunicji .

Zalezno$¢ (18) mozna stosowaé do poszczegélnych typow blokéw (elementow).
Rezultaty uzyskane z zalezno$ci ( 15 + 18 ) dajg podstawe do zobrazowania ksztaltowania si¢
kosztow wyprodukowania 1 utrzymania zapaséw blokéw i elementow — rys. 4.

Zgodnie z zalozeniami procesu zamawiania, zlozenie zamodwienia uzupetniajacego
powinno nastagpi¢ w momencie, gdy zapas faktyczny w magazynie (powiekszony o
ewentualng dostaweg w drodze) obnizy si¢ do poziomu Zpmin. Z kolei zamawiana stata wielkos¢
wynika¢ bedzie z faktycznej partii zamdwienia.

Generowanie zapasow blokow ( elementdéw ) zwigzane jest $cisle z procesem
intensywnos$ci dostaw. Tworzenie zapasow wynika wigc z koniecznosci wyrdwnywania
intensywnosci dostaw i zuzycia.

6. Whnioski

Przedstawiony system gospodarowania magazynowanymi zasobami blokow (elementow)
pozwala na kompleksowe ujecie, a wigc caloSciowe rozpatrzenie zagadnien dotyczacych
magazynowania, zuzywania, gromadzenia, naprawy 1 likwidacji zasobéw amunicji.
Problemem jest racjonalne gospodarowanie (sterowanie) tymi zasobami poprzez wybor
najlepszych decyzji o ich zuzywaniu i uzupelianiu ze wzgledu na minimalizowanie
naktadoéw 1 odpowiedni poziom zasoboéw amunicji zapewniajacych gotowos¢ bojowa.

Sposob gromadzenia zasoboéw blokoéw (elementéw) moze wynikaé z wielu przyczyn
wylaniajagcych si¢ w réznych etapach wyznaczonego z gory okresu planowania ich
gospodarki. Rozpatrywanie zbioru zasobow w ich zlozonosci w postaci struktury
asortymentowej 1 wiekowej, jest istotne z punktu widzenia dbatosci o jej wilasciwy stan
jakosciowy. Ma to na celu sygnalizowanie o usuwaniu we wlasciwym czasie cze¢$ci zbioru o
ztej jakosci tj. niebezpiecznych 1 zawodnych w dziataniu.

Przy dluzszym horyzoncie planowania gospodarka magazynowanymi zasobami blokow
(elementow) wazne jest ustalenie poziomu poczatkowego zasobow a takze wplywanie na ich
poziom koncowy. W rozpatrywanym systemie zasoby amunicji przedstawiaja znaczny
majatek, stad tez kazda trafha decyzja ma duze znaczenie gospodarcze.
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