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Wierzha witwa
alix viminalis L.

- zrédtem energii | mozliwoéciq
ograniczenia etektu cieplarnianego
w warunkach polskich

Wierzbo od wielu wiekéw uchodzita za rosline mitujgcq zycie. Jej tacinska
nazwa pochodzi od stowa - salire - skaka¢, odzwierciedlajgc tatwo$é
i zdolnos¢ z jakq jej odtamane pedy zakorzeniajq sie, zdobywajqc nowe stanowiska.
W starozytnosci sadzono wierzby w poblizu winnic, wierzono bowiem, ze wptywaijqg
one korzystnie na dojrzewanie winogron.

M Wierzba wiciowa (witwa)
- Salix viminalis L.

Najstarsze dane o nigj jako surowcu
koszykarskim oraz materiale do szkiele-
towania tarcz bojowych obijanych skoé-
rg siegajg IV w. p.n.e. i sg zaleceniami
Greka Theophrasta z Lesbos. 200 lat
pdzniej rzymski klasyk Kato wspomina
w swych dzietach, ze jej uprawa jest
zdecydowanie bardziej optacalna niz
plantacje oliwek.

Salix viminalis jest gatunkiem eu-
roazjatyckim pospolitym nad potoka-
mi i rzekami Europy, Kaukazu, Mongo-
lii, Chin, Mandzurii, Japonii oraz Indii.
W Polsce wystepuje naturalnie na ca-
tym nizu oraz nizszych potozeniach
gorskich. Jest krzewem dorastajgcym
do 4-10 m wysokoséci. Wymaga gleb
wilgotnych, zasobnych, umiarkowanie
kwasnych do stabo kwasnych o pH 5,5

oraz obojetnych. Najczesciej sg to gle-

by piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piasz-

czyste ze znacznym udziatem czesci
szkieletowych.

W ostatnim 25-leciu gatunek ten
przezywa prawdziwy renesans. Nale-
zy 1o tgczy¢ z biologig witwy i mozli-
wosciami ich wykorzystania. Z jednej
sadzonki pedowej (zrzezu o dtugosci
20-25 cm dtugosci i rednicy ok. 1 cm)
wyrastajg w ciggu pierwszego sezonu
wegetacyjnego 2-3 pedy, a w nastep-
nym juz 40-50 pedow!

Dzieki tym cechom wierzba ta znaj-
duje zastosowanie w:

m ograniczeniu efektu cieplarniane-
go i produkciji biomasy, wykorzysty-
wanej jako surowiec energetyczny
(orykiety),

m rekultywacji gruntow zdegradowa-
nych,

m redukcji stopnia zanieczyszczenia

powietrza, sadzona jako pasy zie-
leni ochronnej.
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Szczegodtowe analizy i badania
wzrostu Salix viminalis prowadzone byty
przez Zaktad Ekologii i Ochrony Srodo-
wiska (obecna nazwa Zaktad Ekologii
Lasu) Instytutu Badawczego Lesnictwa
przez 6 sezonbw wegetacyjnych na
terenie Zielonych Ptuc Polski na tgcz-
nej powierzchni 5 ha. Czes¢ plantacii
zostata ogrodzona siatkg o wysoko-
&ci 1,6 m celem wyeliminowania wpty-
wu zwierzyny ptowej na tempo przyro-
stu i 0gdlng biomase poszczegdlnych
osobnikow.

@ Ocena intensywnosci
procesu fotosyntezy

W tym celu pobrano w trzecim se-
zonie wegetacyjnym proby osobnikow
z plantacji ogrodzonej z klasy najniz-
szych 1,5-2,5 m, $rednich 2,6-4,0 m
oraz najwyzszych 4,1-5,6 m. Oszaco-
wanie biomasy oraz produkcji pierwot-
nej dokonano na podstawie zebranych
wszystkich lisci z 10 osobnikéw (nie
niszczac ich) z kazdej klasy wysokosci.
Powierzchnie asymilacyjng z zebranych
osobnikéw oraz catej plantacji okreslo-
no na podstawie pomiaru powierzch-
ni w prébach lisci o znanej biomasie.
Z zebranych lisci poszczegdlnych osob-
nikéw pobrano po 3 prébki o ciezarze
ponad 1 g kazda. Pozostaty materiat
suszono przez 48 godzin w tempera-
turze 85°C, a nastepnie zwazono z do-

kfadnoscig do 0,01 g. Powierzchnie lisci
obliczono poprzez skanowanie progra-
mem Photostyler, a odczyt z wykorzy-
staniem programu GM1.

Dla wszystkich zebranych probek
obliczono $rednig powierzchnie asymi-
lacyjng dla pojedynczego licia osobni-
kow z trzech klas wysokoéci oraz tzw.
specyficzng powierzchnie asymilacyj-
ng (SLA - Specyfic Leaf Area), tzn. po-
wierzchnie asymilacyjng jednostki cie-
zaru lisci (1 g).

Uzyskane wyniki wskazujg, ze $red-
nia powierzchnia asymilacyjna osobni-
ka w poszczegdinych klasach wyso-
kosci wynosita odpowiednio: ,duze”
- 2,95 m?, ,érednie” - 0,77 m?, ,mate”
-0,30 m2,

Przyjmujgc, ze biomasa lisci stano-
wi ok. 58%, a na plantacji zageszczenie
osobnikdw wynosito 20000 na 1 ha, to
stan biomasy wynosit 12,62 t/ha.

Powierzchnie asymilacyjng LAl ba-

danej plantacji Salix viminalis ocenio-
no na 1,68 m? powierzchni lisci/m? po-
wierzchni gleby.

Jednoczes$nie na podstawie ze-
branych losowo 50 osobnikow wierzby
po trzecim sezonie wegetacyjnym oraz
Wysuszeniu i zawazeniu, stwierdzono,
Ze proporcije biomasy czesci nadziem-
nej do podziemnej wynosi 4:1.

Tab. 1. Zréznicowanie cech biometrycznych osobnikow Salix viminalis na plantacji ogrodzonej i

poddanych analizom w 6 okresach

Sezon Liczba Wysokosé Liczba pedow
wegetacyjny osobnikéw XtL X (min., max.)

| 1885 0,577 + 0,58 1,899 (1, 8)

] 1836 1,226 + 0,98 2,475 (1, 23)

1 1841 1,895+ 1,10 2,747 (1, 17)

v 1811 2,919 £1,37 2,747 (1, 10)

Vv 1797 4,176 £ 1,67 2,438 (1, 10)

Vi 1790 5,234 + 1,95 2,539 (1, 11)




Wyniki badan z Salix viminalis L.
pozwalajg na sformutowanie nastepu-
jacych wnioskow:

»...Wierzba ta jesli
sie jej uchwycimy
bez gorgczkowych
nadziei i mrzonek,
bedzie nam sig
odptacata zniwem
regularnem i
statem, ktore nas
zadowoli...”

Feliks
Skoéraczewski
(1887)

1. Plantacje wierzby witwy z racji
wielkosci produkeji biomasy rocz-
nie (12-14 t) stanowi¢ mogg wazne
zrodto energii odnawialnej, a jedno-

czes$nie sg praktycznym ogranicze-
niem efektu cieplarnianego.

2. Wierzba witwa ma istotne znacze-
nie w stymulacji korzystnych zmian
chemizmu gleb oraz stanowi ba-
riere dla przenikania biogenéw do
wod gruntowych i powierzchnio-
wych.

Aktualne dane $wiadczg o tym, ze

w Polsce obszar gruntow, ktére mo-

g3 by¢ wykorzystane do upraw roslin

nie konsumpcyjnych wynosi 3 min ha,

w tym powierzchnia odpowiadajgca

wymaganiom i biologii Salix viminalis

L. to 10 tys. km?. Sg one rozproszone

na terenie catego kraju, a najwiecej jest

ich w wojewddztwach:
- kujawsko-pomorskim,
- wielkopolskim,
- Swietokrzyskim.

Perspektywy

Na przetomie XX i XXI w. nastgpit
70% wzrost pozyskania energii z bio-
masy w skali catego $wiata. Potenta-
tami tej produkcji sg: Szwecja - 38%,

Niemcy - 30%, USA - 15%. Bioma-
sa dostarcza 1% energii elektrycznej
w krajach uprzemystowionych, a w Fin-
landii az ok. 10%.

W Polsce w 2000 r. udziat zr6-
det energii odnawialnej wynosit 4,3%,
a obecnie 8,5%.

Rozwdj energetyki opartej na zr6-
dtach odnawialnych wynika z przyje-
tych przez nasz kraj Dyrektyw Unijnych
2009/29/WE i 2009/30/WE.

Biomasa moze by¢ zrédfem energii
w wyniku proceséw jej bezposrednie-
go spalania np. drewna, stomy, osadéw
Sciekowych, przetwarzana na paliwa
ciekle, np. estry oleju rzepakowego, al-
kohol lub gazowe biogaz rolniczy, czy
tez z oczyszczalni Sciekow.

W celach energetycznych uprawia-
ne sg nastepujgce szybko rosngce ga-
tunki drzew: topola, osika, wierzba i eu-
kaliptus. W Polsce do grupy gatunkdw
roslin energetycznych zaliczamy liczne
gatunki wierzb, wsrdd ktdrych najistot-
niejsze znaczenie ma wierzba witwa
(wiciowa) - Salix viminalis L.

7,5 m3 drewna wierzbowego ma




porébwnywalng wartos¢ energetyczng
z 1t ropy naftowej. Stad tez 1 ha plan-
tacji wierzby witwy corocznie moze do-
starczy¢ 5-10 t ekwiwalentu energe-
tycznego.

1 kg witwy po zbrykietowaniu jej
pod cisnieniem mozna uzyska¢ 4100
kcal energii, a dla wegla wartos¢ ta wy-
nosi 4600 kcal.

Dane praktyczne wskazujg, ze czas
produktywnosci plantaciji wierzby wi-
twy to okres 25-30 lat. W zaleznosci
od przyjetego cyklu zbioru (najczesciej
3 lata), z 1 ha uzyskuje sie 10-15 ton
suchej masy drewna.

Aktualnie na terenach nalezgcych
do Laséw Panstwowych jest ok. 10 tys.
ha upraw plantacyjnych drzew szybko
rosngcych.

Systematycznie wzrasta zapotrze-
bowanie na energie odnawialng. Elek-
trownie potrzebujg coraz wiecej bioma-
sy. W przysztoéci plantacyjne uprawy
drzew zakiadane bedg wokot elektrow-
ni. W ostatnim czasie funkcjonuje juz

duzo kottéw wytgcznie na biomase,
np. w Elektrowni Potaniec (ogromny
blok energetyczny, o zapotrzebowaniu
drewna ok. 1 min m® rocznie).

Agencja Rynku Rolnego posiada
aktualnie 2,2 min ha.

Podpisywane sg 16-letnie umowy
z rolnikami (4 cykle 4-letnie) na uprawe
drzew, dzierzawa ziemi w cenie 300-
400 Euro rocznie/1 ha - gleby IV iV
klasy, nie uzytkowane tgki, itp. Jest to
dla rolnikbw optacalne, gdyz nie ptacg
oni wowczas podatku dochodowego
od dzierzawy.

Niemcy obecnie spalajg 20 min
m?3 biomasy, a zapotrzebowanie juz
wkrétce bedzie dwukrotnie wieksze.

Aktualnie juz kupujg oni drewno takze
i w Polsce.

Whioski

Sadzgc wierzbe witwe Salix vimi-
nalis przyczynisz sie do zwiekszenia
pochtaniania CO, oraz ksztattowania
krajobrazu w swym otoczeniu.

Przedstawione szkice wskazujg
mozliwosci wykorzystania tej wierzby
w warunkach dziatkowych, przydomo-
wych ogrédkach, czy tez pod oknami
domu. Roélina ta jest szczegolnie po-
datna na formowanie, zgodnie z upodo-
baniami ,jej opiekuna”. O

Fot. Autora

Tab. 2. Prognozowane zapotrzebowanie na wegiel i biomase przez energetyke w Polsce [min ton]

Wegiel Biomasa*

2020 . 2030r. 2020 . 2030r.

Elektrownie

102,3 100,5 6,3 79

Cieptownictwo

20,8 20,8 2,0 2,7

Razem

123,1 121,3 8,3 10,6

*sm — sucha masa

TY tez mozesz ograniczy¢ skutki
globalnych zmian klimatu...

dr Malgorzata Falencka-Jablonska
e-mail: falenckm@ibles.waw.pl

Zaklad Ekologii Lasu i Lowiectwa IBL

Sadzac wierzbe witwe (Salix viminalis L.) przyczynisz si¢ do zwigkszenia
pochtaniania CO, oraz ksztattowania krajobrazu w swym otoczeniu.

IE--_.'H- il ymm*
) - 50 gm

Ryc. 1. Etapy formowania ,zielonej bramy”: a) nasadzenie,
b) ,zwieniczenie”, c) zaplatanie, d) nadanie ksztattu.

Ponizsze szkice wska-
zujg  mozliwosci  wyko-
rzystania tej wierzby w
warunkach  dziatkowych,
przydomowych ogrédkach,
czy tez pod oknami domu.
Roslina ta jest szczegdlnie
podatna na formowanie,
zgodnie z upodobaniami
,jej opiekuna”. Gatunek ten
jest tolerancyjny wzgledem
gleb, a optymalny odczyn
dla jego rozwoju to pH 5,5-
6,5, czyli gleby lekko
kwasne.

Przed posadzeniem
wierzby nalezy doktadnie
,odchwasci¢” powierzch-
nie, gdyz w pierwszych 2-3
miesigcach chwasty sta-
nowig dla wierzby silng
konkurencje, ograniczajac
znacznie jej wzrost.

W celu posadzenia
wierzby nalezy wykopaé
dotek o $rednicy ok. 30 cm i
gtebokosci 20-25 cm. Na

jego dnie uformowa¢ maty

kopczyk, na ktérym utozyé

korzenie sadzonek, nas- |

tepnie obsypa¢ glebg i I

obficie podlaé. W przy-

padku sadzonek pgdowych ;

(zrzezéw) najlepiej jest je I
sadzi¢ w silnie nawilzong
glebe, na gtebokos¢ ok. 5
cm.

W poczatkowym okresie
rozwoju wierzba wiciowa
roénie wolniej, gdyz jest to
faza jej ukorzeniania sig i
przystosowania do warun-
kéw srodowiska. W okresie
wegetacyjnym (od  po-
czatku lipca do konca
wrzesnia) osigga  naj-
wieksze przyrosty.

W tym czasie przyrost
jej pedéw dochodzi na-
wet do 3 cm na dobe!

Diugos¢ korzeni wierzby
w  pierwszym  sezonie
przekracza 0,5 m, nato-
miast pedéw nadziemnych
(w zaleznosci od warunkow
rozwoju) od 0,8 do 2 m.
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Ryc. 2. Etapy ia .z domu: a)
b) splatanie, c) przewijanie, d) nadanie ksztattu.

Warto wiedzie¢...

e Nazwa Salix (pochodzi od stowa salire - skakac¢) odzwierciedla fatwos¢ z jaka jej
odtamane gatazki zakorzeniajq sig, zdobywajac nowe stanowiska.

e Biomasa produkowana $rednio przez witwe w ciggu roku wynosi 12 ton/ha.

To ' lacje 6 ton wegla pochodzacego z at fery.

* Prawidtowo uzytkowany i pielegnowany las wierzbowy produkuje 10-15 t suchej
masy, co odpowiada od 5 do 7,5 tys. litrom oleju opatowego. Ocenia sie, ze 7,5 m
drewna wierzbowego ma warto$¢ energetyczng odpowiadajaca 1 tonie ropy naftowe;.

« Wiadomo réwniez, ze z 1 kg wierzby po zbrykietowaniu mozna uzyskac érednio 4.100
kcal, gdy dla wegla warto$¢ ta wynosi 4.600 kcal. Fakt ten decyduje o tym, ze wierzba
wiciowa i tzw. plantacje energetyczne moga stanowi¢ zrédio energii odnawialnej,
jednoczesnie iejszaj imiar CO, w ferze gazu odpowiedzial za
tzw. ,.efekt cieplarniany”.




