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OPOKI | GEZY — ZAPOMNIANE KOPALINY LUBELSZCZYZNY

OPOKA AND GAIZE —- FORGOTTEN ROCKS OF LUBLIN REGION

Boguslaw Bak, Adam Szelag - Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB Oddzial Karpacki, Krakow

Celem pracy jest przypomnienie nieco zapomnianych kopalin, jakimi sq opoki i gezy. Pierwsze z nich mialy od dawien daw-
na, az do czasu Il wojny swiatowej niebagatelne znaczenie jako kamien budowlany w regionie lubelskim, czesciowo swietokrzy-
skim oraz w okolicach Lodzi. Po wojnie wykorzystywano je na znacznq skale do regulacji Wisly. Gezy stosowano lokalnie jako
kamien budowlany lub drogowy. Liczne badania i praktyka, potwierdzajq tez przydatnos¢ obu kopalin do produkcji cementu,
w tym gatunkow specjalnych. Obecnie niektore, opuszczone kamieniolomy opok i gez przeksztalcono w cenne geostanowiska
dokumentujqce geordznorodnosé regionu.

Stowa kluczowe: opoki, gezy, kamienie budowlane, wydobycie, geostanowiska

The purpose of the paper is to present some of a little forgotten rocks like opoka and gaize. The first one has been used for
a long time until the second world war as a building stone in lubelski and partly swietokrzyski regions, as well as in the vicinity
of Lodz (central Poland). After the war it was used as a stone material for the Vistula river regulation. Geza was a typical, local
road and building stone. In the light of results of several analysis, and practices both of them are suitable for cement production
(for special cements too). Today some of abandoned quarries become the status of important geosites, showing the regional

geodiversity.
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Opoki i gezy zaliczaja si¢ do grupy kamieni lekkich, czyli
skat o gesto$ci pozornej mniejszej niz 1,8 g/cm®. Obok opok i
gez praktyczne znaczenie z tej grupy maja jeszcze tufy filipo-
wickie i wapienie litotamniowe.

Tufy filipowickie wystgpuja na niewielkim obszarze Ko-
walskiej Gory koto Krzeszowic. Byly stosowane jako kamien
do budownictwa niskiego. Obecnie mozliwosci pozyskiwania
tej kopaliny sa mocno ograniczone. Wapienie litotamniowe wy-
stepuja w miocenie potudniowego obrzezenia Gor Swigtokrzy-
skich i na Roztoczu. W tym pierwszym obszarze najbardziej
znane sa zloza z okolic Pinczowa, ale takze Staszowa (Dobra
— Sztombergi — Smerdyna). Na Roztoczu sa wydobywane w
okolicach Jozefowa i Brusna.

Opoki sa skalami przejsciowymi migdzy skatami wegla-
nowymi a krzemionkowymi. Wyrdzniaja si¢ zasobnoscia w
skrytokrystaliczng krzemionke rozproszona wsrod sktadnikow
weglanowych. Charakterystyczne dla opok jest to, ze opal i
chalcedon tworza silnie rozwinigte struktury szkieletowe, kto-
rym w roznej ilosci towarzysza ziarniste sktadniki mineralne.
Wylugowanie wegglanu wapnia w trakcie ich wietrzenia, powo-
duje powstanie bardzo porowatego utworu rezydualnego zwa-
nego opoka lekka [2]. W sktadzie chemicznym opok dominuja:
CaO $rednio 32-39% i SiO, $rednio 21-40%. Z pozostatych
sktadnikow (MgO, Fe O,, Al,O,) Zaden nie przekracza 5%. Sa
to skaty lekkie o gestosci pozornej 1,3-1,7 g/cm?, porowate (35-
-46%), 1 nasiakliwe (18-32%). Cechuje je mata wytrzymatosé¢
na $ciskanie w stanie suchym (13,6-20,1 MPa), ktéra na mokro
spada jeszcze o kilkadziesiat procent [24, 25].

Opoki w stanie naturalnym sa migkkie. Po wydobyciu na
powierzchni¢ w wyniku procesu dehydratacji twardnieja i staja
si¢ zwigzte. Trwajacy do jednego roku proces ,,dojrzewania”
opok powoduje wzrost ich wytrzymatosci do 130% [4]. Zaleta
opok jest duza porowato$¢, ktora sprzyja izolacji cieplnej (niski
wspotczynnik przewodnosci cieplnej), lekkosé skaty oraz tatwa
urabialnos¢, bedaca wynikiem oddzielnos$ci naturalnej i spgkan
[6, 7, 9, 13]. Jednak z uwagi na znaczace zmniejszanie Si¢
wytrzymatosci na Sciskanie opok mokrych ich zastosowanie
w budownictwie jest ograniczone (musza by¢ izolowane od
wplywu wilgoci). W drogownictwie nie zaleca sig ich stoso-
wania, gdyz do niskiej wytrzymalos$ci na Sciskanie dochodzi
jeszcze wysoka $cieralnosc.

Opoki z glebszych partii gérotworu nie nadaja si¢ dla bu-
downictwa. Cechuja si¢ one wigkszym cigzarem objgtosciowym,
mata porowatoscia, sa wilgotne 1 maja wysoki wspdtczynnik
przewodnosci cieplnej. Jako skata ,,cigzka i zimna” znajdowata
zastosowanie do regulacji rzek i w lokalnym drogownictwie.
Przydatnos¢ opok dla budownictwa niskokondygnacyjnego
opisana zostala w pracach A. Trembeckiego [22, 23].

Opoki porowate nadaja si¢ do produkcji kruszywa lekkiego
do betonu [8]. Mozna je uzywaé do produkcji betondéw jedno-
frakcyjnych na obszarach pozbawionych innych kruszyw.

Opoki kredy goérnej wystgpuja na powierzchni migdzy
Radomiem, Itzg i Zawichostem oraz na Wyzynie Lubelskiej i
Roztoczu. Sa to glownie opoki wapienne z krzemieniami i czer-
tami lub gezy z czertami wsrod ktorych pojawiaja si¢ wapienie,
opoki margliste i piaski kwarcowe z glaukonitem, a w stropie

107



GORNICTWO ODKRYWKOWE

GDANSK O 4#‘ 1-__-,_..._.._,_.,_..—--"1__' ~,
<7

1', (2 BZCZECIN "'.

9 80 190 , zpom N g
o B .\:.H

A1\ AEER s E] 4
a4 5 8§ =7 =8

Rys. 1. Wystepowanie opok i gez wieku kredowego i trzeciorzgdowego w Polsce (wg [27], zmienione)
1 — zesp6Ot marglisty — opoki, margle, kreda piszaca (mastrycht), 2 — opoki (turon-mastrycht), 3 — gezy (kampan-mastrycht), 4 — gezy (paleocen),
5 —opoki dla przemystu cementowego, 6 — opoki kamienia budowlanego, 7 — ztoza eksploatowane, 8 — ztoza zaniechane
Fig. 1. Opoka and gaize of the Cretaceous and Tertiary age in Poland (acc [27] modified)
1 — marl complex — opoka, marls, chalk (Mastrichtian), 2 — opoka (Turon-Mastrichtian), 3 — gaize (Campanien-Mastrichtian), 4 — gaize (Paleocene),
5 — opoka for cement industry, 6 — opoka as a building stone, 7 — exploited deposits, 8 — abandoned deposits

Rys. 2. Wystgpowanie opok i gez w utworach kredy gornej i trzeciorzedu (wg. [11], nieco zmienione)
a— gezy trzeciorzgdowe, b — gezy kredowe, ¢ — opoki kredy gornej, d — obszary perspektywiczne dla dalszych prac poszukiwawczych, e — ztoza opok
jako kamieni budowlanych: 1 — Karsy, 2 — Nasitow, 3 — Kazimierz Dolny, 4 — Piotrawin, 5 — Wola Piasecka II, 6 — Klimusin, 7 — Wirkowice, 8 — Izbica,
9 — Blizow, 10 — Betzec — Panska Dol.; f— ztoza opok dla przemyshu cementowego: 11 — Popdw, 12 — Bezek, 13 — Rejowiec, 14 — Rejowiec I,
15 — Trawniki, 16 — Nikodeméwka, 17 — Pokrowka, 18 — Zurawce; g — miejsca lokalnej eksploatacji opok i gez

Fig. 2. Opoka and gaize in the upper cretaceous and Tertiary sediments in lubelski and §wigtokrzyski region (acc. [11], partly modified)
a— Tertiary gaize, b — cretaceous gaize, ¢ — upper cretaceous opoka, d — perspective areas, e — opoka as a building stone: 1 — Karsy, 2 — Nasitow,
3 — Kazimierz Dolny, 4 — Piotrawin, 5 — Wola Piasecka 11, 6 — Klimusin, 7 — Wirkowice, 8 — Izbica, 9 — Blizow, 10 — Belzec — Panska Dol.;
f— opoka deposits cement industry: 11 — Popow, 12 — Bezek, 13 — Rejowiec, 14 — Rejowiec I, 15 — Trawniki, 16 — Nikodemoéwka, 17 — Pokrowka,
18 — Zurawce; g — local quarries of opoka and gaize
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Rys. 3. Szkic geologiczny odkryty Matopolskiego Przetomu Wisty
(wg. [18] nieco zmienione)
1 — ity krakowieckie — miocen, 2 — wapienie litotamniowe
i piaski — miocen, 3 — piaski kwarcowe z glaukonitem — oligocen,
4 — piaski glaukonitowe — dan, 5 — margle i opoki piaszczyste
z glaukonitem —mastrycht gorny, 6 — margle i opoki — mastrycht dolny,
7 — margle i opoki — kampan, 8 - margle i opoki — santon, 9 - margle
glaukonitowe i opoki — koniak i santon, 10 — wapienie piaszczyste
i opoki — turon, 11 — piaski kwarcowe z glaukonitem — alb i cenoman,
12 — margle i wapienie oolitowe — kimeryd, 13 — wapienie oolitowe,
rafowe, wapienie ptytowe z kwarcem i glaukonitem — astart,
14 — uskoki, 15 — zloza zaniechane

Fig. 3. Geological outline of the Middle Vistula Valley
(acc. [18] some modified)
1 — Miocene Krakowiec Clays, 2 — Miocene Lithotamnia Limestones
and Sands, 3 — Oligocene quartz and glauconitic sands, 4 — Danian
Greensand’ 5 — Upper Maastrichtian sandy or glauconitic marls and
opoka, 6 — Lower Maastrichtian marls and opoka, 7 — Campanian marls
amd opoka, 8 — Santonian marls and opoka, 9 — Coniacian & Santonian
— glauconitic marls and opoka, 10 — Turonian sandy limestones
and opoka, 11 — Albian and Cenomanian — quartz and glauconitic
sands, 12 — Kimmeridgian marly and oolite limestones, 13 — Lower
Kimmmeridgian (Astart) — oolite, coral, quartz and glauconitic plate
limestones 14 — fault , 15 — abandoned quarry

wapien marglisty. Wiercenia ujawnity takze wielka obfitos¢ tych
skat na obszarze niecek: szczecinskiej, mogilenskiej, todzkiej
i miechowskiej (rys.1, 2). Miejscami wystepuja one ptytko
pod kilkumetrowym nadktadem osadow czwartorzedowych
i sa znane od wiekow.

Miazszos$¢ osadow kredy gdrnej na wyzynie lubelskiej
dochodzi do ponad 600 m. Opoki tworza grube serie w ma-
strychcie, santonie, kampanie, koniaku i turonie (rys. 3) [10, 11,
24,25,2 6]. Najstarsze opoki turonu, odstaniaja si¢ w okolicach
Annopola (Opoczki, Jakubowice). Tworza one generalnie dwie
odmiany; jedne to opoki grubotawicowe z pojedynczymi czer-
tami; drugie to opoki z przerostami czertow i konkrecjami lub
tawicami krzemieni. Ich szczegdtowe badania [13] wykazaty
duzg réznorodnos¢ typow litologicznych posrednich migdzy

marglami i opokami, o zréznicowanym sktadzie chemicznym
i wlasciwosciach fizycznych. Stosowane byly w lokalnym
budownictwie mieszkaniowym i gospodarskim w postaci ob-
rabianych ksztaltek lub jako kamien tupany.

Opoki z czertami santonu, s bardziej jednorodne [12], ale
z uwagi na mate ich rozprzestrzenienie na powierzchni, miaty
ograniczone zastosowanie w budownictwie.

Opoki kampanu wyksztalcone sa jako grubotawicowy jed-
nolity kompleks litologiczny z pojedynczymi skupieniami czer-
tow. Odstaniaja si¢ w skarpie doliny Wisly, migdzy Popowem
a Jozefowem oraz w potudniowo-zachodniej lubelszczyznie.
Ich wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie suchym wynosi 15,5-
-29,2 MPa, a w strefie wystgpowania czertow 43,7-57,8 MPa
[9]. Byty one chetnie eksploatowane do celéw budowlanych.
W Popowie znajduje si¢ nieecksploatowane dotad ztoze opok,
udokumentowane dla potrzeb przemystu cementowego.

Najbardziej rozpowszechnione sa grubolawicowe opoki
mastrychtu [24, 25]. Stanowia one ponad 60% osadow w profilu
tego pigtra, pozostale to przerosty wapieni margli i czertow.
Opoki te, to skaly matowe i chropowate, ktore pgkaja na ostro-
krawedziste kawalki. Najbardziej znane miejsca ich pozyski-
wania to Kazimierz Dolny, Nasitow i Piotrawin, gdzie znajduja
si¢ duze opuszczone kamieniotomy, przeksztatcone obecnie w
geologiczne stanowiska dokumentacyjne [1, 19] (fot. 1, 2, 3).
Byly one eksploatowane do lat 90. ubiegtego wicku (tab. 1).
Wydobywano w nich glownie kamien tamany stosowany do
regulacji Wisly. Zaniechane ztoza opok budowlanych znajduja
si¢ takze koto Zamoscia—,,Blizow” i Krasnegostawu —,,Izbica”,
a rezerwowe koto Tomaszowa Lubelskiego — ,,Betzec-Panska
Dolina” i Krasnegostawu —,, Wirkowice”.

Opoki mastrychtu byty od wiekow stosowane w budow-
nictwie, o czym $wiadcza np. zabytki Kazimierza Dolnego
oraz Janowca (m.in. zamek) (fot. 10). Ciagle liczne sa jeszcze
na lubelszczyznie domy mieszkalne i zabudowania gospodar-
cze wybudowane z uzyciem tych opok (fot. 9). W przesztosci
prawie kazda miejscowo$¢ na opisywanych terenach posiadata
niewielkie kamieniotomy, w ktorych mozna byto zaopatrzy¢
si¢ w potrzebny surowiec. Wspdtczesnie miejsc tych jest juz
niewiele. Koto Swidnika znajduja si¢ dwa mate ztoza, w kto-
rych produkuje sig ptyty, elementy foremne i kamien famany.
W okolicach Annopola, Piotrawina i Kazimierza Dolnego w
niewielkich tomikach do niedawna pozyskiwano na ,,dziko”
opoke do celow budowlanych (fot. 6, 7, 8). Urabiano ja r¢cznie
i wytwarzano ksztattki budowlane lub kamien tamany. Z uwagi
na tradycje budowlane tego regionu dziatalno$¢ ta powinna by¢
utrzymana, jako atrakcja turystyczna i zachowanie zanikajacego
rzemiosta [19].

Jednym z ciekawszych przyktadéw pozyskiwania opok w
przesztosci sa kamieniotlomy w Bochotnicy, w ktorych zacho-
waly si¢ podziemne wyrobiska (sztolnie i komory) o dtugosci
od kilku- do kilkudziesigciu metréow, z ktdorych wydobywano
lepsze jakosciowo bloki (fot. 4, 5). Kamieniotomy te, bedace
atrakcja turystyczna, zlokalizowane sa na skraju wsi w wyso-
kiej skarpie zbudowanej z weglanowych skat gérnej kredy i
paleogenu. W jednym z nich znajduje sig, znane pod nazwa
,,Scianka Pozaryskich”, geologiczne stanowisko dokumentacyj-
ne. Mozna tu obserwowac tzw. ,,twarde dno” czyli powierzchnig
stropowa mastrychtu, zbudowana z opok, na ktérych wystepuje
piaskowiec glaukonitowy z licznymi fosforytami zaliczony juz
do danu [14].

Opoki mastrychtu wraz marglami i kreda piszaca sa dosko-
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Fot. 1. Nieczynny kamieniotom opok w Kazimierzu Dolnym
Fot. 1. A view over abandoned quarry in Kazimierz Dolny

Fot. 2. Widok dawnego kamieniotomu opok i gez w Nasitowie
Fot. 2. Old opoka and gaize quarry in Nasitow
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nata kopalina dla przemystu cementowego. Udokumentowano
pod tym katem kilka duzych zt6z w okolicach Chetma i jedno
wielkie koto Tomaszowa Lubelskiego (rys. 1, 2, tab. 1). Jak
dotad opoki wykorzystywane sa w cementowni Rejowiec.
Opoki charakteryzuja si¢ stosunkowo wysokim modutem
krzemianowym i glinowym, ale sa zaliczane do bardzo do-
brych surowcoéw dla przemystu cementowego. Surowce o
duzym module krzemianowym, wynoszacym powyzej 4,5 sa
niezbedne do produkcji cementow o wysokiej wytrzymatosci,
np. marki 500 [21].

Poza lubelszczyzna najbardziej znanym miejscem pozyski-
wania opok byly okolice Ozarowa. Eksploatowane od wiekow
w Janikowie i Karsach opoki turonu dolnego wykorzystywane
byly do celow rzezbiarskich i budowlanych. W Karsach po 11
wojnie §wiatowej otwarto duzy kamieniotom tych skat, w kto-
rym produkowano plyty elewacyjne, elementy blokowe, kamien
tamany oraz kruszywo do betonow lekkich [15].

Opoki gornokredowe eksploatowano réwniez w niecce
mogilensko-tédzkiej m.in. w okolicach Rozniatowa, Poddgbic
i Uniejowa w licznych omach gospodarczych. Koto Lodzi
bylto eksploatowane do lat 90. ubiegtego wieku, ztoze opok
,Dobron”. Jego wyrobisko zostato zrekultywowane, a samo
ztoze wykreslono z ewidencji zasobdw kopalin (tab. 1).

Opoki gornokredowe znane sa takze z niecki miechowskie;j.
Wspotwystegpuja z marglami i gezami. Pozyskiwane byty w
tomikach gospodarczych jako lokalny materiat budowlany.

Gezy sa to skaty osadowe posrednie migdzy skatami krze-
mionkowymi a okruchowymi. Wystepujaca w nich krzemionka
jest czgsciowo pochodzenia detrytycznego (gtdwnie kwarc de-
trytyczny), czg$ciowo za$ organicznego (igly gabek, radiolarie
i inne resztki szkieletéw organizméw krzemionkowych). Jesli
zawieraja domieszkg weglanu wapnia, wowczas zalicza sig je
do gez wapiennych [2]. Wtasciwosci fizyczne gez sa podobne
do wlasciwosci opok; ich ggstos¢ wiasciwa wynosi okoto 2,4
g/cm?, gestos¢ pozorna -1,5-1,6 g/cm?®, porowatos¢ 32—40%,
a nawet sigga 50% [10, 11].

Gezy pospolicie wystgpuja w osadach weglanowych gorne;j
kredy i trzeciorzedu (rys. 2). Gérnokredowe odstaniaja si¢ na
Wyzynie Lubelskiej — na Roztoczu i poétnocno-wschodnim
obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich [3, 17]. Znane sa tez z obszaru
niecki t6dzko-miechowskiej [20].

Najlepiej zbadane zostaty gezy mastrychtu na Wyzynie
Lubelskiej [11, 24, 25]. Sa to skaty kruche, miejscami zwigzte,
porowate, na przelamie szorstkie, matowe, o krawedziach nie-
rownych. Reagujac z kwasem solnym nie ulegaja rozpadowi.
Ich przecigtny sktad chemiczny to: SiO, 39,9-3,9%; Al,0, 5,0~

Tab. 1. Wielko$¢ zasobow bilansowych i wydobycia w udokumentowanych i zarejestrowanych ztozach opok (wg Bilansu zasobow kopalin i wod

podziemnych w Polsce z lat 1970 —2011)

Tab. 1. Mineral resources of opoka deposits in Poland (acc. Mineral Resources of Poland 1970 —2011)

Zasoby: pzb — pozabilansowe
Status ztoza: E — eksploatowane, Z — zaniechane, R — rezerwowe, ZWB — wykreslone z bilansu zasobow
Resources: pzb - subeconomic
Deposit status: E — exploited, Z — abandoned, R — reserve, ZWB — erased from the register
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Fot. 3. Zarastajaca Sciana kamieniotomu opok w Piotrawinie
Fot. 3. Plant succession in the abandoned opoka quarry in Piotrawin

—6,8%; Fe,0, 4,3-11,4%; Ca0O 16,4—9,3%; MgO 1,4-2,3%.

Innym waznym obszarem wystgpowania gez kredowych
(w osadach santonu, kampanu i mastrychtu) sa okolice Itzy
[28]. Znane sa z odstoni¢¢ w rejonie Jedlanki, Wolki Maziar-
skiej, Jelonka i Kadtubka. Ich przecigtny sktad chemiczny to:
Si0, 47,1-66,6%; Al,O, 0,9-2,2%; Fe,O, 0,5-1,2%; CaO
15,0-26,5%; MgO 0,2-0,7%. Wytrzymato$¢ na $ciskanie gez
z okolic Itzy wynosi 14,5-31,2 MPa.

Gezy trzeciorzedowe (paleocen) najpowszechniej wy-
stgpuja na Wyzynie Lubelskiej (obszar migdzy Kazimierzem

" | : I I I: ]

. | e i

Fot. 4. Odstonigcie skat gornokredowych i dolnotrzemorzqdowych W W Bochotnlcy z widocznymi wejsciami do komor eksploatacyjnych
Fot. 4. Outcrop of Upper Cretaceous and Lower Tertiary rocks in Bochotnica with the chambers entrance

Dolnym, Putawami, Lublinem i Lubartowem), a na zach6d
si¢gaja po Zwolen, Pionki i Kozienice w obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich (rys. 2). Doktadniej poznane zostaly w ztozu
opok mastrychtu i gez paleocenu w Nasitowie nad Wista. Gezy
te stosowane byly jako dodatek do produkcji cementu port-
landzkiego marki 350 w cementowni Wierzbica. Eksploatacja
ztoza ,Nasitow” zostata wstrzymana w 1993 r. ze wzgledu na
konieczno$¢ ochrony zabudowy wsi Nasitow i strefy przetomu
Wisty w obrebie Kazimierskiego Parku Krajobrazowego.
Prowadzone w latach 70. ubiegtego wieku badania [5, 28]
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Fot. 5. Komorowa eksploatacja opok w Bochotnicy Fot. 6. Maty czynny fom opok w okolicach Kazimierzu Dolnym
Fot. 5. The chamber exploitation of opoka in the Bochotnica quarry Fot. 6. Small quarry of opoka near Kazimierz Dolny

Fot. 7. Eksploatacja opok na potrzeby lokalne — Wyzyna Lubelska
Fot. 7. Local scale opoka mining Lubelska Upland
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Fot. 8. Przyktad wykorzystania opok w budownictwie lokalnym — okolice Kazimierza Dolnego
Fot. 8. Opoka as a traditional building stone an example from vicinity of Kazimierz Dolny

Fot. 9. Przyklad zastosowania opok w budownictwie mieszkaniowym - Migémierz

Fot. 9. Example of opoka-rock used for masonry Mgcimierz

wykazaly przydatno$é gez jako dodatkow aktywnych do pro-
dukcji cementu. Umozliwiaja one uzyskiwanie takich odmian
cementu jak: portlandzkie, siarczanoodporne, wiertnicze, a
nawet pucolanowe i co wazne dobrej jakosci. Wazna cecha gez
jest ich aktywnos$¢ pucolanowa, czyli reaktywnos¢ z wodoro-
tlenkiem wapnia w §rodowisku wodnym. Gezy kredowe maja
wyzsza aktywnosc¢ niz trzeciorzedowe.

Dobre warunki do udokumentowania z16z gez wystepuja
w okolicach Itzy, gdzie prowadzono juz w latach 70. prace po-

szukiwawczo-rozpoznawcze. Na terenach gmin: [tza, Kazanow,
Ciepielow 1 Chotcza stwierdzono ptytkie wystgpowanie opok
i gez z wktadkami wapieni 1 margli. Kopalina zostata uznana
za przydatna w procesie produkcji klinkieru cementowego i
pod tym katem byly prowadzone badania jakosciowe. Osza-
cowano jej zasoby w kategorii D, [16], a obszary uznano za
perspektywiczne.

Zgodnie z aktualnym ,,Bilansem zasobow kopalin...”
w Polsce, w grupie kamieni budowlanych i drogowych,
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Fot. 10. Widok ruin XVI wiecznego zamku w Janowcu i innych budowli wykonanych z opok
Fot. 10. A new of the 16" century, Janowiec castle and other buildings made of opoka stones

udokumentowanych jest obecnie 9 zt6z opok, wszystkie w
wojewodztwie lubelskim (rys. 1, 2, tab. 1). Sa to ztoza mate.
Ich taczne zasoby bilansowe wynosza 4 336 tys. ton. W dwodch
ztozach - ,Nasitéw” i ,,Piotrawin” wystepuja jedynie zasoby
pozabilansowe. Dwa zloza sa eksploatowane na podstawie
udzielonych konces;ji: ,,Klimusin” i ,,Wola Piasecka II” — oba
potozone w powiecie $widnickim. Z pierwszego z nich pozy-
skuje si¢ elementy foremne i kamien tamany, z drugiego ptyty
oktadzinowe, a takze kamien tamany. Poziom wydobycia jest
niewielki—rzedu kilku tysigey ton w skali roku. W pozostatych
ztozach wydobycia zaniechano w latach 90. ubiegtego wieku.
Ponadto, w Polsce wystgpuja jeszcze dwa ztoza wapieni lekkich
(de facto opok), ale figuruja one w grupie zt6z obejmujacej wa-
pienie (rys. 1). Jedno, (,,Karsy”) koto Ozarowa w wojewddztwie
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