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Hydroxyapatyt (HAp) jest fosforanem wapnia sto-

sowanym jako biomateria , który wspomaga odbudo-

w  tkanki kostnej. Jednak e ze wzgl du na jego ni-

skie w a ciwo ci mechaniczne, a tak e anizotropi

w a ciwo ci Þ zykochemicznych cz ciej stosowany 

jest w postaci pow ok na implantach medycznych.

Szereg technologii syntezy pozwala na wytwarza-

nie pow ok fosforanów wapnia o szerokim wachla-

rzu sk adów stechiometrycznych oraz innych w a ci-

wo ci. Cech  wspóln  pow ok HAp wytwarzanych na

pod o ach metalicznych jest ich s aba adhezja spo-

wodowana ró nymi warto ciami wspó czynników roz-

szerzalno ci cieplnej. Proponowan  w niniejszej pra-

cy metod  poprawy adhezji pow ok HAp do ró nych

pod o y stosowanych w medycynie jest zastosowanie

mi dzywarstwy w glowej. Dzi ki wysokiemu powino-

wactwu chemicznemu wapnia do fosforu mo liwe jest 

uzyskanie lepszej adhezji warstwy HAp do pod o a,

a przez to zapewnienie jej lepszych w a ciwo ci u yt-

kowych. Warstwy hydroksyapatytowe otrzymano me-

tod  rozpylania magnetronowego katody, wykonanej 

z proszku HAp, przy ró nych parametrach  pr dowo

napi ciowych. W efekcie ko cowym uzyskano war-

stwy kompozytowe C/HAp charakteryzuj ce si  po-

prawion  adhezj  i zró nicowanymi w a ciwo ciami Þ -

zykochemicznymi. Struktur  i morfologi  otrzymanych

warstw badano przy wykorzystaniu SEM. W a ciwo ci 

mechaniczne analizowano za pomoc  metody nano-

indentacji, grubo  otrzymanych warstw mierzono za

pomoc  proÞ lometru stykowego, natomiast swobod-

n  energi  powierzchniow  metod  Owensa-Wend-

ta przy wykorzystaniu analizy k ta zwil ania warstw.

W wyniku przeprowadzonych bada  opracowano ty-

poszereg parametrów syntezy warstw HAp na pod-

o ach metalicznych, modyÞ kowanych warstw  w -

glow , o poprawionych w a ciwo ciach u ytkowych,

adekwatnych dla konkretnej aplikacji.
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Hydroxyapatite (HAp) is a calcium phosphate used 

as a biomaterial, that supports the reconstruction of 

bone tissue. However, due to an anisotropy of its phy-

sicochemical properties and its low mechanical pro-

perties is often used in the form of thin coatings on

medical implants. A number of synthesis technolo-

gies allows the production of calcium phosphate co-

atings characterized by a wide range of stoichiome-

tric compositions and other properties. A common fe-

ature of HAp coatings produced on metal substrates 

is their poor adhesion caused by different coefÞ cients 

of thermal expansion. Proposed in this paper method 

to improve adhesion of hydroxyapatite coatings to va-

rious substrates used in medicine is the application of 

carbon interlayer. High chemical afÞ nity of calcium to

carbon makes it possible to obtain a better adhesion

of HAp layer to the substrate, and thus to ensure its 

better performance. Hydroxyapatite layers were ma-

nufactured by RF magnetron sputtering of cathode,

which was made of pressed and sintered HAp powder,

using different synthesis parameters. The Þ nal result 

are obtained C/HAp composite layers characterized 

by improved adhesion and variety of physicochemi-

cal properties. The structure and morphology of ob-

tained layers were studied using SEM. The mechani-

cal properties were analyzed using a nanoindentation

method. Thickness of deposited layers was measu-

red on the proÞ lometer, whereas free surface energy 

(SEM) was investigated by Owens-Wendt method ba-

sed on the measurement of layers contact angle.  Fol-

lowing this study a range of synthesis parameters of 

HAp layers on substrates modiÞ ed using carbon inter-

layer was worked out. Conducted investigation made

it possible to obtain hydroxyapatite layers with impro-

ved performance characteristics that are adequate for 

the particular application.

[Engineering of Biomaterials, 109-111, (2011), 81]


