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W pracy poruszono zagadnienie wptywu wyniostosci przekrycia
wielkopowierzchniowej hali, zbudowanego z jednowarstwowej siatki pretow
opartej na stupach, na ofrzymywane wyniki statyczne oraz statecznosci uktadu.

ostatnich latach mozna zaobser-
wowac rosnacy popyt na budowe
obiektow wielkopowierzch-

niowych zwigzany z szeroka mozliwoscia
adaptacji takiego budynku. Gtéwnymi
aspektami majacymi wptyw na ksztatt,
zastosowane materiaty i dobdr technologii
wykonania takiego budynku sa: catkowity
koszt realizacji, naktad czasu potrzebny
na projekt i wykonanie obiektu oraz este-
tyka zaprojektowanej bryty. Zastosowa-
nie konstrukcji stalowych z przekryciem
w postaci siatek jednowarstwowych lub
strukturalnych pozwala w wielu przypad-
kach na optymalne rozwigzanie taczace
wymienione aspekty prowadzace do szyb-
kiej realizacji uktadu o ciekawej formie przy
ekonomicznym gospodarowaniu srodkami
finansowymi. Gtowng zaletg obiektéw tego
typu jest mozliwos¢ swobodnego ksztat-
towania duzych przestrzeni bez koniecz-
nosci posredniego podpierania zadaszenia
za pomoca stupow. Jednakze istotny jest
fakt, ze uktady te, oprocz prawidtowego
podparcia i sztywnych weztéw, wymagaja
zastosowania odpowiedniej krzywizny dla
zapewnienia statecznosci catej struktury
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Rys. 1. Widok hali o ksztatcie walcowym z podstawowymi wymiarami konstrukcyjnymi;

Zrodto: autor



[1]. W niniejszej pracy analizie poddano
powtoke o ksztatcie walcowym, ktéra cze-
sto wykorzystywana jest w réznych obiek-
tach z uwagi na mozliwos¢ uzyskania duzej
przestrzeni pod jej powierzchnig. Zasto-
sowano oparcie na stalowych stupach dla
zbadania wptywu podatno$ci zamocowania
na uzyskiwane wyniki. W literaturze mozna
znalez¢ wiele przyktadow analiz jedno-
warstwowych siatek o ksztatcie tukowym
z punktu widzenia geometrii, sposobu pod-
parcia czy optymalizacji uktadu pretow [2,
3]. Jednakze brakuje wytycznych wskazu-
jacych na optymalny stosunek wyniostosci
przekrycia walcowego do jego rozpietosci
w uktadach tego typu. Problem jest ztozony,
poniewaz w przypadku zbyt matej wysoko-
$ci konstrukcji w przekroju wzrasta ryzyko
przeskoku weztéw, ktére w skrajnych przy-
padkach moga doprowadzi¢ do postepu-
jacego zapadania sie struktury. Z drugiej
strony zwiekszanie wyniostosci walca, nie-
watpliwie korzystne z punktu widzenia
sztywnosci przestrzennej zadaszenia i gene-
rujgce mniejsze sity rozporu, prowadzi do
wzrostu momentu zginajacego w jego dol-
nej czesci, co z kolei negatywnie wptywa
na wytezenia elementow. Z tego wzgledu
w niniejszej pracy zawarto analize wynikow
otrzymanych dla trzech modeli przekrycia
jednowarstwowego o ksztatcie walcowym,
statej wysokosci uktadu, a roznej dtugosci
stupow i wyniostosci walca, w celu okresle-
nia wptywu zmian podatnosci podparcia
i krzywizny jednowarstwowej siatki pretow
na uzyskiwane wyniki.

Opis analizowanej konstrukciji

Badaniom poddano wielkopowierzch-
niowg hale wystawowa zlokalizowana
w Szczecinie, o dtugosci 104 m, szerokosci
42 m i maksymalnej wysokos$ci uktadu row-
nej22m(rys. 1.).

Konstrukcje zadaszenia zaprojektowano
w formie powtoki z jednowarstwowej siatki
pretéw zbudowanej z trojkatow réwno-
bocznych o dtugosci 3 m, opartej na stalo-
wych stupach scian bocznych, tworzacych
podatng forme podparcia. Z uwagi na fakt,
ze niniejsza praca jest trzecim z kolei arty-
kutem poswieconym analizie przekrycia
walcowego opartego na stupach, w trakcie
ustalania geometrii uktadu wykorzystano
doswiadczenia pochodzace z wcze$niej-
szych badan. Zgodnie z [4] zdecydowano
sie na zastosowanie pojedynczej przepony
sprowadzonej do fundamentu o przekroju
trojkatnym, zlokalizowanej w srodku dtugo-
$ci hali, majacej na celu zwiekszenie sztyw-
nosci przestrzennej lekkiego zadaszenia
i ograniczenie pionowych przemieszczen
weztdéw (rys. 2). Dodatkowym elementem
usztywniajacym uktad, ktérego konstrukcje
przyjeto napodstawie [5], byta $ciana szczy-
towa zbudowana z czterech przestrzennych

>y A

=)

AN

VA\‘JA\VAEVA\“ W
=1

S

m

SEUP SCIANY
BOCZNEJ

PRETY PRZEKRYCIA
JEDNOWARSTWOWEGO

RARBRR Y

e

L SCIANA SZCZYTOWA

Rys. 2. Podstawowe elementy konstrukcyjne wielkopowierzchniowej hali o ksztatcie

walcowym,; zrédto: autor

Rys. 3. Modele wykorzystane w obliczeniach: a) Model 1, b) Model 2, ¢) Model 3; Zzrédto: autor

stupow  tréjgateziowych utwierdzonych
w fundamentach, pomiedzy ktorymi zasto-
sowano masywne rygle Scienne oraz ste-
zenia. Takie rozwigzanie wptywa z kolei na
ograniczenie przemieszczen  poziomych
i deformacji konstrukcji od parcia wiatru na
$ciane szczytowa.

Rozwazane modele

numeryczne

Analizie poddano trzy przestrzenne
modele obliczeniowe przygotowane w pro-
gramie komputerowym Autodesk Robot
Structural Analysis Professional (ARSAP)
0 jednakowej maksymalnej wysokosci kon-
strukcyjnej wynoszacej 22 m i zastosowane]
stali S355. Modele roznity sie miedzy sobg
wyniostoscig przekrycia wynoszacg odpo-
wiednio 21 m (Model 1), 18 m (Model 2)
i 14,5 m (Model 3), co stanowito kolejno 1/2,
3/7i0k.1/3rozpietosciwalca. W celu zapew-
nienia statej wysokosci konstrukgji wraz ze
zmniejszaniem wyniostosci samej struktury
zwiekszano wysokos¢ stupdw scian bocznych
i zastosowano elementy o dtugosciach odpo-
wiednio 1 m,4mi75m(por.rys.3.).

Dla zapewnienia geometrycznej niezmien-
nosci uktadu prety powtoki zamodelowano
jako elementy belkowe o przekroju rurowym
potaczone na sztywno [6]. Ten sam rodzaj

potaczenia zastosowano miedzy przekry-
ciem a stupami. Petnoscienne stupy narozne
i scian bocznych zamodelowano z dwute-
ownikow szerokostopowych i zamocowano
przegubowo-nieprzesuwnie w fundamen-
cie. Pionowe prety stupdw przestrzennych
$ciany szczytowej przyjetojako utwierdzone.
Wszystkie rygle i stupki $ciany szczytowej
zamodelowano jako elementy belkowe pota-
czone na sztywno. Stezenia zatozono jako
elementy kratowe pracujace wytacznie na
rozcigganie. Przekroje przyjete do analizy na
poszczegolne grupy elementdéw zestawiono
wtab. 1.

Obcigzenia

dziatajgce na obiekt:

W przyjetych modelach uwzgledniono
wptyw obcigzen statych pochodzacych od
ciezaru konstrukcji stalowej i przeszklenia
przekrycia, o wartosci 0,75 kN/m? oraz insta-
lagji oszacowanych jako 0,35 kN/m2.

Dla kazdego z przygotowanych modeli
obliczeniowych przeprowadzono symulacje
obcigzenia wiatrem na kierunkach wzdtuz,
w poprzek i po ukosie hali, generowang dla
wartosci szczytowego cisnienia predkosci
wiatru wyznaczonej zgodnie z norma [7], na
podstawie lokalizacji i maksymalnej wysoko-
$cikonstrukgji, jako 1,01 kPa.
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Tab. 1. Zestawienie przekrojow podstawowych elementéw nosnych; zrédto: autor

Ciezar $niegu zalegajacego na powierzchni

powtoki wyznaczono dla drugiej strefy obcia-

zenia $niegiem gruntu. Zgodnie z zaleceniami

Przekréj Element konstrukcyjny
HEB 500 Stupy $ciany bocznej
HEB 600 Stup narozny

normy [8] uwzgledniono dwa przypadki
obcigzeniowe charakteryzujace odpowied-

RP400x 200 x 16

Gatezie stupow sciany szczytowej

nio réwnomierny i nierownomierny rozktad

RK220x220x 16,RP 120 x 60 x 10

Wypetnienie stupéw $ciany szczytowej

$niegu na potaci dachowej, ktore zadano

na panelach nachylonych do poziomu pod

katem mniejszymniz 60° (rys. 4.).

Oddziatywania termiczne ograniczono do

sktadowych réwnomiernych temperatury
w lecie i zimie wyznaczonych zgodnie znormga

[9] jako odpowiednio 29,93°Ci-10,54°C.

RO133x16 Prety przekryciajednowarstwowego
RO219,1x22.2 Prety przepony
RO 193,7x 20 Rygle sciany bocznej
RP300x200x 16 Rygle $ciany szczytowej
PO 20 Stezenia
RP 140 x 80 x 10 Prety podkonstrukcji pod oktadziny szklane
1,80 kN/m?
0,90 kN/m?
0,72 kN/m?

2.

°

Rys. 4. Przypadki obcigzenia $niegiem potaci dachowej: a) rownomiernie roztozone, b)
nieréwnomiernie roztozone; zrodto: autor
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Opis przeprowadzonych analiz

i uzyskane wyniki

Opisane modele numeryczne o roznej
wyniostoscituku poddano analizie statycznej,
z uwzglednieniem nieliniowosci geometrycz-
nej elementow i bez, w celu poréwnania war-
tosci uzyskanych przemieszczen i naprezen,
dla okreslenia charakteru pracy poszczegol-
nych uktadéw oraz analizie wyboczeniowe]
dostarczajacej informacji na temat wrazliwo-
scikonstrukcjina utrate statecznosci. Tworze-
nie modeli przestrzennych ma te przewage
nad uktadami ptaskimi, ze pozwala na
uwzglednienie sztywnosci poszczegdlnych
elementéw nosnych w trakcie przenoszenia

|

=> obcigzen, co ma wptyw na wartosci wyte-

W

"

zen uzyskiwanych w poszczegdlnych pre-
tach. W trakcie doboru geometrii czynnikami
zmiennymi miata by¢ tylko wyniostos¢ prze-
krycia walcowego oraz wysokos¢ stupow
$ciany bocznej. Okazato sie jednak, ze stwo-
rzone uktady charakteryzowaty sie réznymi
problemami na etapie analizy. Modele 21 3
0 wysokos$ciach stupéw odpowiednio 4 m
i 7.5 m pracowaty do$¢ podobnie i po wstep-
nych obliczeniach statycznych dla przyjetych
przekrojéw (tab. 1.) uzyskiwaty naprezenia
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nieprzekraczajace wytrzymatosci stali. Nato-

miast model 1, w ktorym dtugos¢ stupow
w scianie bocznej wynosita tylko 1 m, wyka-

zywat znaczace wytezenie w elementach
nosnych czesci naroznikowej hali. Krotkie
stupy w tym uktadzie sa krepe, a przenosity
obcigzenia z pokrycia o najwyzszej wynio-

stosci charakteryzujacego sie najwiekszym

obcigzeniem  pionowym  spowodowanym

Rys. 5. Ustawienie stezen w $cianach bocznych: a) Model 1, b) Model 2, ¢) Model 3;
zrédto: autor

dtugoscig tuku. Mimo ze sity rozporu byty
tu najmniejsze, to wzrastat udziat momentu

Tab. 2. Zestawienie wynikéw maksymalnych naprezen w podstawowych elementach konstrukcyjnych; zrédto: autor

Maksymalne naprezenia [MPa]
Model Rodzaj analizy Prety siatki przekrycia Stupy $ciany bocznej Stupy narozne
Sciskanie Rozcigganie Sciskanie Rozcigganie Sciskanie Rozcigganie
nieliniowa 29717 197,29 121,59 -125,30 209,47 -108,96
! P-deltaiduze przemieszczenia 296,20 -207,33 121,76 125,29 208,45 -109,62
nieliniowa 272,81 197,71 188,19 -187,81 247,06 195,54
: P-deltaiduze przemieszczenia 29811 213,80 189,00 -188,60 24773 -196,26
nieliniowa 246,73 -203,84 23544 -187,22 255,49 212,20
. P-deltaiduze przemieszczenia 252,05 225,44 24027 -188,30 256,65 -213,50




zginajacego na skutek ograniczonej mozli-
wosci deformacji spowodowanej znaczaca
sztywnoscig tych elementéw, wobec czego
dochodzito do koncentracji naprezen i zna-
czacego przekroczenia ich dopuszczalnej
wartosci w narozu.

Przedmiotem badan wstepnych staty sie
zatem liczne analizy numeryczne majace
na celu optymalne uksztattowanie uktadu
stezen stupdw w Scianie bocznej w poszcze-
golnych modelach, tak aby ograniczy¢
negatywne skutki zbytniej podatnosci lub
nadmiernej sztywnosci konstrukcji na uzy-
skiwane naprezenia. W modelu 2 i 3 0 wyso-
kosciach stupéw 4 m i 7,5 m zastosowano
symetryczne rozmieszczenie stezen wzgle-
dem przepony widoczne narys 5b) i 5c), ktére
zamodelowano jako prety kratowe pracujace
wytacznie na rozciaganie. Inne ustawienie
elementow usztywniajacych powodowato
powstanie znaczacych naprezen od kombi-
nacji, ktérych czynnikiem dominujgcym byty
zmiany temperatury w lecie, co prowadzi do
oczywistego wniosku, ze dla konstrukgji ze
stupami smuktymi zbyt duze przesztywnienie
uktadu uniemozliwiajace swobodna deforma-
cje na skutek zmian termicznych moze prowa-
dzi¢ do przekroczenia wytrzymatosci stali,
a w skrajnych przypadkach nawet do awarii
uktadu.

Podobne zjawisko wystapito w modelu 1.
Brak mozliwosci odpowiedniej deformacji od
obcigzen termicznych prowadzit do znacza-
cego wytezenia naroznych stupow i elemen-
téw nosnych wich bezposrednim sasiedztwie.
W celu spowodowania stopniowego rozpro-
szenia naprezen sciskajacych po dtugosci
$ciany bocznej zastosowano stezenia typu
X, a dodatkowo w pierwszych 4 segmen-
tach przy Scianach szczytowych zamodelo-
wano prety kratowe o przekrojach RO 133
x 16 w funkcji stezen, pracujace na $ciskanie
i rozcigganie. Ponadto zmieniono podparcie
stupkow sciany szczytowej z utwierdzenia na
przegubowe, w celu ograniczenia naprezen
zginajacych miedzy powtoka a stupem naroz-
nym (rys.6).

W trakcie badah docelowych na przygo-
towanych modelach, z uwagi na zastoso-
wanie stezen pracujacych na rozciaganie,
przeprowadzono statyczng analize nieli-
niowg i poréwnano wyniki otrzymane bez
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Rys. 6. Ustawienie stezen w $cianach bocznych w modelu 1 z podziatem na rodzaj stezen;

Zrédto: autor
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Rys. 7. Deformacja uktadu w widoku w przekroju od najbardziej niekorzystnej kombinacji
obcigzen charakterystycznych: a) Model 1, b) Model 2, ¢) Model 3; zrédto: autor

oraz z uwzglednieniem nieliniowosci geome-
trycznej elementéw. W tym celu wykorzy-
stano analize P-delta uwzgledniajaca efekty
drugiego rzedu w postaci zmiany sztyw-
nosci na zginanie elementéw z powodu ist-
niejacej w nich sity normalnej i deformagji
konstrukgji w stanie rownowagi oraz metode
duzych  przemieszczen  uwzgledniajaca
efekty drugiego i trzeciego rzedu, wywo-
tane dodatkowa sztywnoscia poprzeczna
wynikajacg z deformacji uktadu. Uzyskane
wyniki wykazaty, ze wtaczenie nieliniowosci
geometrycznej do obliczen powoduje nie-
wielkie zmiany w wartosciach maksymal-
nych naprezen poszczegdlnych pretow (tab.
2.), ale w sposéb znaczacy wptywa na wyniki
przemieszczen weztdw, gdyz w analizowa-
nym przyktadzie brak uwzglednienia defor-
macji uktadu i imperfekcji geometrycznych

elementow wigzat sie z blisko 25-procento-
wym niedoszacowaniem pionowego przesu-
niecia weztdw siatki przekrycia (tab. 3.).

We wszystkich ustalonych modelach
czynnikiem dominujacym w  generowa-
niu najwiekszych naprezen rozciagajacych
w pretach struktury (tab. 2.) byto nieréwno-
mierne obcigzenie $niegiem, typowe dla tego
typu uktadéw. Podobna sytuacja miata miej-
sce w przypadku naprezen sciskajacych dla
modelu 2 i 3. Jedynie w modelu 1 naprezenia
Sciskajgce pretdw przekrycia sgzdominowane
przez dziatanie temperatury, co jest zwigzane
7 wiekszg sztywnoscig tego uktadu. Efekty
termiczne odgrywaja rowniez najwieksza
role przy wytezeniu pozostatych elementow.
Przedstawione w tab. 2. wyniki ukazuja zna-
czacy spadek maksymalnychnaprezensciska-
jacych w pretach powtoki wraz z obnizaniem

Tab. 3. Zestawienie maksymalnych przemieszczen weztéw siatki jednowarstwowej i stupdw; zrédto: autor

Przemleszczen[\?n[:]o TS A Przemieszczenia weztow siatki jednowarstwowej [cm]

UX-w poprzek hali Sl UX-poziome, w poprzek hali UY -poziome, wzdtuz hali UZ - pionow

Model poprze hali P &, Wpop pOZIOME, Wactl P €
An. An. An. An.
An. nieliniowa P-delta An. nieliniowa P-deltaiduze An. nieliniowa P-delta An. nieliniowa P-delta

i duze przem. przem. i duze przem. i duze przem.

1 13 1,3 55 6,2 2,5 2,5 93 11,3
2 42 44 75 87 33 33 9,4 115
3 5,0 51 57 58 35 35 10,5 131
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Rys. 8. Modele obcigzen wykorzystane w analizie wyboczeniowej: a) obcigzenie réwnomiernie
roztozone, b) obcigzenie nierbwnomiernie roztozone nr 1, c) obcigzenie nierbwnomiernie

roztozone nr 2; zrodto: autor

sie wyniostosci struktury, co jest niewatpliwie
korzystne, a wynika z mniejszego momentu
zginajacego powstajacego w potgczeniu mie-
dzy przekryciem a stupami, spowodowanego
wieksza smuktoscig elementow podpieraja-
cych siatke jednowarstwowa, ktére pod wpty-
wem oddziatywan zewnetrznych pozwalaja
na wieksze odksztatcanie sie uktadu na kie-
runku poprzecznym do dtugosci hali. Prowa-
dzi to do ograniczenia deformacji gietnych
samej struktury w okolicy jej oparcia (por.
rys. 7.). Dodatkowo rosnaca podatnosc stu-
pow objawiajgca sie wiekszymi przemiesz-
czeniami poziomymi na ich koncach (tab. 3.)
prowadzi do zwiekszania sie w nich naprezen
wraz ze stopniowym wzrostem ich wysokosci
odmodelu 1 do 3, cododatkowo generowane

jest przez powiekszajacy sie w kolejnych
modelachrozpor.

Spadek wyniostosci powtoki przyczynia sie
do wzrostu przemieszczen pionowych (tab.
3.), co jest naturalnym zjawiskiem wynikaja-
cym ze zmniejszajacej sie sztywnosci struk-
tury, jednak nawet dla najnizszej wysokosci
tuku wartos$¢ ta jest niewielka w poréwnaniu
do jej rozpietosci (42 m) i wynosi zaledwie
13,1 cm. Widoczny jednak w tabeli spadek
przemieszczen poziomych w weztach prze-
krycia dla modelu 3 z jednoczesnym wzro-
stem ugiecia pionowego moze sugerowac
sktonnos¢ do pionowych deformacji tego
uktadu (zapadania sie struktury).

Uzupetnieniem badan modeli wielkopo-
wierzchniowej hali byto przeprowadzenie

Tab. 4. Zestawienie wynikéw wspotczynnikdw krytycznych; zrédto: autor

analizy wyboczeniowej od jednostkowego
obcigzenia  powierzchniowego zadanego
w trzech przypadkach: na catej powierzchni
przekrycia (rys. 8a)), na potowie szerokosci
struktury (rys. 8b)), na potowie dtugosci hali
(rys. 8c)). Obcigzenie zatozono jako rzuto-
wane w celu unikniecia roznic catkowitej jego
wartosci zadanej na poszczegolne uktady,
jakie mogtyby wystapi¢ z powodu réznych
dtugosci tuku. Celem badan byto wyznacze-
nie wartosci wspoétczynnikéw krytycznych,
okreslajacych, ilukrotnie nalezatoby zwiek-
szy¢ dane obcigzenie, aby doprowadzi¢ do
utraty statecznosci struktury. We wszystkich
przypadkach dochodzito do utraty statecz-
nosci globalnej, wynikajacej z zapadania sie
catego zadaszenia. Jak wida¢ w tab. 4., wta-
czenie nieliniowosci geometrycznej do ana-
lizy prowadzi do obnizenia wspétczynnika
krytycznego we wszystkich przypadkach, co
prowadzi do nizszej wartosci sity krytycznej,
wiec uwzglednienie efektow drugiego i trze-
ciego rzedu jest bardzo wazne w prawidtowej
ocenie ryzyka utraty statecznosci przez kon-
strukcje tego typu. Uzyskane wyniki wspot-
czynnikéw krytycznych dla poszczegolnych
modeli stopniowo maleja wraz z wydtuza-
niem sie stupow $ciany bocznej, co spowo-
dowane jest zmniejszajaca sie sztywnoscig
przestrzenng konstrukgji, w wyniku czego zja-
wisko utraty statecznosci w modelach o niz-
szej wyniostosci zachodzi przy mniejszych
wartosciach obcigzenia. Na uwage zastuguje
jednak fakt, ze wyniki uzyskane dla Modeli 1
i 2 sgporéwnywalne.

Whioski

Konstrukcje wielkopowierzchniowych hal
z przekryciem z siatki jednowarstwowej cha-
rakteryzujg sie znaczng ztozonoscig prze-
strzennej pracy uktadu, ktéra powinna by¢
uwzgledniana w trakcie prowadzenia prac
projektowych i weryfikowana w oparciu
o modele 3D, uwzgledniajace wspotprace
poszczegblnych elementdw. Stezenia odgry-
wajg istotng role nie tylko w zapewnieniu
geometrycznej niezmienno$ci uktadu, ale
ich btedne rozmieszczenie moze powodo-
wac negatywne skutki w postaci zwiekszenia
wytezen elementow. Uktady walcowe o wiek-
szejwyniostosci, azatemisztywnosci, charak-
teryzuja sie lokalng koncentracjg naprezen
wystepujaca w rejonie naroznych stupow
Sciany bocznej powodowana przez defor-
macje pretdw przekrycia i zmiany termiczne.

Obciazenie rownomierne

Obciazenie nieréwnomierne nr 1

Obcigzenie nierownomierne nr 2

Model . An. wyboczeniowa . An. wyboczeniowa : An. wyboczeniowa P-delta i duze
An.wyboczeniowa - An. wyboczeniowa - An. wyboczeniowa
P-deltaiduze przem. P-deltaiduze przem. przem.
1 10,02 9,01 13,24 12,03 10,31 9,30
2 9,87 8,86 12,99 11,78 10,12 912
3 9,02 8,03 11,71 10,52 9,23 8,25




Korzystniejsze jest zatem stosowanie stu-
pow podatnych, umozliwiajacych swobodne
deformacje od obcigzen termicznych, co pro-
wadzi do obnizenia naprezen w przekryciu,
w zakresie dopuszczalnym przez obowigzu-
jace normy. Jednakze nalezy wdowczas mie¢
na wzgledzie wieksza wrazliwos¢ konstruk-
ji na utrate statecznosci, ktéra powinna
by¢ doktadnie zweryfikowana na etapie
projektowym.
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W pracy poruszono zagadnienie wptywu
wyniostosci przekrycia wielkopowierzchnio-
wej hali, zbudowanego z jednowarstwowej
siatki pretéw opartej na stupach, na otrzy-
mywane wyniki statyczne oraz statecznosci
uktadu. Stworzono trzy przestrzenne modele
0 zmiennej wysokosci tuku i zastosowanych
stupow, ktére obcigzono zgodnie z zalece-
niami Eurokodéw. Nastepnie przeprowa-
dzono analize statyczno-wytrzymatosciowg
z uwzglednieniem nieliniowosci geometrycz-
nej elementow oraz bez uwzglednienia tej
nieliniowos$ci. Przedyskutowano wptyw nie-
liniowosci geometrycznej na otrzymywane
wyniki statyczne. Oméwiono role sposobu
rozmieszczenia stezen w przestrzennej pracy

uktadu. Na podstawie analizy wyboczenio-
wej uzyskano wartosci wspotczynnikdw kry-
tycznych przy réznych sposobach obcigzania.
W koncowej czesci pracy przedyskutowano
problem wptywu wysokosci przekrycia walco-
wego i podatnosci zastosowanego podparcia
nasztywnosc i prace konstrukgji.

przekrycie jednowarstwowe, statecznos¢ kon-
strukcji, analiza statyczna, nieliniowos¢ geo-
metryczna, podparcie podatne

ABSTRACT:

THE INFLUENCE OF THE ARCH HEIGHT IN
THE SINGLE-LAYER CYLINDRICAL ROOF
COVERING ON THE WORK OF A STRUC-
TURE SUPPORTED ON COLUMNS. The paper
addresses the issue of the influence of the
height of the roof covering of a large hall
built of a single-layer grid of bars supported
on columns on the obtained static results
and the stability of the system. Three spa-
tial models, with variable height of the arch
and the applied columns, were created and
loaded according to the recommendations of
the Eurocodes. Then, a static-strength analy-
sis was carried out with and without taking
into account the geometric nonlinearity of
the elements. The influence of the geomet-
ric nonlinearity on the obtained static results
was discussed. The role of the method of
placing braces in the spatial work of the sys-
tem was discussed. Based on the buckling
analysis, the values of critical coefficients
were obtained for different loading methods.
The final part of the paper discusses the prob-
lem of the influence of the height of the cylin-
drical roof covering and the flexibility of the
applied supports on the stiffness and work of
the structure.

KEYWORDS:

single-layer covering, structural stability,
static analysis, geometric nonlinearity, flex-
ible support
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