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METALE CIEZKIE W GLEBIE
I ORGANIZMACH BEZKREGOWCOW GLEBOWYCH

HEAVY METALS IN THE SOIL AND IN THE ORGANISMS
OF THE INVERTEBRATES INHABITING THE SOIL

Abstrakt: W celu oceny toksycznosci metali dla mezofauny glebowej zbadano zréznicowanie, liczebno$¢ oraz
zawartos¢ Pb, Cd, Ni, Zn zaréwno w glebie, jak i w ciele zasiedlajacej ja fauny wybranych siedlisk trawiastych.
Badane stanowiska byly polozone blisko traktéw komunikacyjnych o réznym stopniu nasilenia ruchu pojazdéw
mechanicznych i dla poréwnania w parku miejskim. Gleby charakteryzowat podobny odczyn oraz mata
wilgotno$¢. Réznity si¢ one natomiast zawartosciag metali cigzkich. Gleba w parku miejskim wykazata mniejsza
zawarto$¢ Pb i mata pozostatych metali cigzkich, a jednocze$nie najwigksze zageszczenie mezofauny. Natomiast
w organizmach badanych zwierzat glebowych stwierdzono duze stgzenia metali cigzkich na stanowiskach o duzej
zawartosci tych metali w glebie.
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Metale cigzkie ze zrédet antropogennego zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby
ulegaja w nich rozproszeniu i skazaja bezposrednio lub posrednio przez rosliny lub martwa
materi¢ organiczng zyjace w nich organizmy [1]. Ich szkodliwo$¢ polega na mozliwosci
kumulowania si¢ w organizmach zywych i ich chronicznej toksycznosci [2].

Zwigkszona zawarto$¢ metali ciezkich wptywa szkodliwie na wtasciwosci biologiczne
gleby poprzez zmniejszenie jej zyznosci, aktywno$ci enzymatycznej i zmiany jej
zakwaszenia. Zwigkszona ilo§¢ metali w glebie moze dziala¢ toksycznie na mikroflorg,
rosliny, zwierzeta glebowe i cztowieka, bowiem staja si¢ one w mniejszym lub wigkszym
stopniu cze$cig tancucha pokarmowego [3, 4]. Mechanizmy szkodliwego oddzialywania
metali ciezkich na organizmy zywe sg zréznicowane i mogg prowadzi¢ do zmian
fizjologicznych powodujacych obumieranie komérek i tkanek, a takze wywotywa¢ zmiany
mutagenne i kancerogenne w organizmach [5].

W celu oceny toksycznosci metali dla mezofauny glebowej zbadano zréznicowanie,
liczebno$¢ oraz zawarto$¢ Pb, Cd, Ni i Zn zar6wno w glebie, jak i w zasiedlajacej ja faunie.

Material i metodyka

Materiat badawczy stanowita gleba z czterech trawnikow potozonych blisko traktéw
komunikacyjnych o réZznym stopniu nasilenia ruchu pojazdéw mechanicznych oraz dla
poréwnania gleba z parku miejskiego oddalonego o okoto 200 m od traktu
komunikacyjnego:

Stanowisko I usytuowane w odlegtosci ok. 1 m od ulicy
Stanowisko II usytuowane w odlegtosci ok. 5 m od ulicy
Stanowisko III usytuowane w odlegtosci ok. 4 m od ulicy
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Stanowisko IV usytuowane w odlegtosci ok. 0,5 m od ulicy
Stanowisko V usytuowane w odlegtosci ok. 200 m od ulicy

Na badanych stanowiskach pobierano wiosng 2008 r. serie prébek za pomoca ramy
glebowej o wymiarach 25 cm x 25 cm, ktérg wbijano w glebe do gtebokosci 10 cm. Kazda
seria skladata si¢ z 16 prébek o facznej powierzchni 1 m”. Mezofaune wyptaszano metoda
dynamiczng w zmodyfikowanym aparacie Tullgrena. Po oznaczeniu szczegétowej analizie
poddano jej zréznicowanie i zageszczenie. Badano rowniez wilgotno$é, temperature oraz
pH gleby, a takze oznaczono zawartos¢ otowiu, kadmu, niklu i cynku metoda AAS na
absorpcyjnym spektrofotometrze atomowym (firmy Cole-Parmer, BUCK 200A) zaréwno
w glebie, jak i w wyekstrahowanej mezofaunie.

Wyniki

Gleby charakteryzowat podobny lekko alkaliczny odczyn (7,33+7,74) oraz podobna
wilgotnos$¢ mieszczaca si¢ w przedziale 16,1+20,4% (tab. 1).

Tabela 1
Charakterystyka gleby badanych stanowisk w Krakowie
Table 1
Soil characteristics of the analysed localities in Krakéw
Wybrane parametry Stanowisko I | Stanowisko II | Stanowisko III | Stanowisko IV | Stanowisko V
Wilgotnos¢ [%] 16,5 16,1 20,4 18,9 18,85
pH gleby 7,33 7,38 7,72 7,74 7,53
Temperatura powietrza [°C] 11,5 9.8 12,6 12,9 8.5
Temperatura gleby [°C] 9,3 11,1 11,4 11,9 8,8
Stanowisko I ul. J.LK. Dietla
Stanowisko II Most J. Pitsudskiego
Stanowisko III Most Grunwaldzki
Stanowisko IV ul. Podgorska
Stanowisko V Park Bednarskiego

Niewielkie réznice w wilgotno$ci nie miaty wptywu na zageszczenie mezofauny. Nie
stwierdzono wigkszych zmian w réznorodno$ci mezofauny na badanych stanowiskach
(tab. 2).

Tabela 2
Zageszezenie i roznorodno$¢ pedofauny na badanych stanowiskach
Table 2
Density and diversity of the pedofauna in analysed localities
Wybrane parametry Stanowisko I | Stanowisko II | Stanowisko III | Stanowisko IV | Stanowisko V

Zagf;szczzeme mezofauny 440 566 396 592 1484
[1 0s./m7]
Réznorodnos¢  (liczba  grup 9 9 10 9 1
systematycznych)
Stanowisko I ul. J.LK. Dietla
Stanowisko II Most J. Pitsudskiego
Stanowisko II1 Most Grunwaldzki
Stanowisko IV ul. Podgorska

Stanowisko V Park Bednarskiego
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Istotne réznice dotyczyly natomiast zaréwno zawartosci metali cigzkich w glebie, jak
i w zamieszkujacej ja mezofaunie.

Gleba w parku miejskim wykazata najmniejsze st¢zenie Pb oraz stosunkowo mate Cd
i Ni. Jednocze$nie stwierdzono tu najwigksze zageszczenie mezofauny. Na tym stanowisku
odnotowano 1484 osobniki na m?, podczas gdy na pozostatych zageszczenie mezofauny
byto od ponad dwéch do ponad trzech razy mniejsze (tab. 2).

Mezofauna parku zawierata najmniejsze st¢zenie Cd, stosunkowo mate Pb i Zn oraz
najwicksze stezenie Ni mimo jego matej zawartosci w glebie (rys. 1). Moze to $wiadczy¢
o braku bezposredniej zaleznosci migdzy zawarto$cia Ni w glebie i zamieszkujacej ja
faunie.

Na stanowiskach o duzym nasileniu ruchu pojazdéw mechanicznych (I, III)
stwierdzono w glebie najwigksze st¢zenia Cd, Ni i Zn przy jednocze$nie malym
zageszczeniu mezofauny i duzej zawarto$ci Cd w ich ciele. Jednak w ciele mezofauny
najwigkszg koncentracje Cd stwierdzono na stanowisku I, Ni na stanowisku V i Zn na
stanowisku I (rys. 1), gdzie glebe charakteryzowata najmniejsza koncentracja
ww. pierwiastkéw. W przypadku Pb jego najwicksza koncentracj¢ odnotowano w ciele
mezofauny stanowiska II, gdzie jednoczesnie stwierdzono najwigksza zawartos$¢ tego
pierwiastka w glebie (rys. 1).
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Rys. 1. Zawartos¢ metali cigzkich w glebie i mezofaunie glebowej w mg/kg

Fig. 1. Heavy metal content in the soil and in mesofauna in mg/kg
I ul. J.K. Dietla
I Most J. Pitsudskiego
III  Most Grunwaldzki
IV ul. Podgérska
V  Park Bednarskiego

‘Whioski

1. Niewielkie réznice warto$ci pH i1 wilgotnoéci badanych gleb nie miaty wptywu na
zageszczenie mezofauny.

2. Duza zawartos¢ Cd, Pb, Ni i Zn w glebie wptywa ograniczajgco na ilo$¢ zasiedlajacej
ja mezofauny.

3. Duza zawarto§¢ Cd i Zn w ciele mezofauny jest czynnikiem ograniczajacym jej
zageszczenie.
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4. W odniesieniu do Cd, Ni i Zn nie stwierdzono bezpos$redniej zaleznos$ci mi¢dzy ich
ilo$cig w glebie a ilo$cig tych metali w ciele mezofauny ja zasiedlajace;j.

5. Duza ilo$¢ drzew i krzewow oraz wigksza odlegto$¢ od traktéw komunikacyjnych
chroni glebe przed dostawaniem si¢ do niej Pb.
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HEAVY METALS IN THE SOIL AND IN THE ORGANISMS
OF THE INVERTEBRATES INHABITING THE SOIL

Abstract: The heavy metals that get into the organisms influence their vital processes. In order to evaluate the
toxicity of metals to mesofauna of the soil the diversity, the number and the content of Pb, Cd, Ni, Zn in the soil
and in the body of the fauna of grass habitats were analyzed. The chosen areas were situated near the roads with
different rates of traffic flow and, to compare, in the city park. The soils were characterized by similar pH reaction
and the low humidity. They differ in the content of the heavy metals. The soil in the city park showed the lowest
concentration of Pb and low for the other heavy metals and, at the same time, the highest density of mesofauna.
Whereas in the organisms of the animals of the soil analyzed the high concentration of the heavy metals on the
habitats with the high concentration of these metals in the soil was detected.

Keywords: soil mesofauna, abundance, diversity, heavy metals



