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Whnetrza urbanistyczne istotnie wptywajg na formowanie przestrzeni zurbanizowane;,
a wespdt z terenami biologicznie czynnymi (parki, skwery itp.) oddziatujg na estetyke
ofoczenia i aktywno$¢ mieszkancow. W niniejszym artykule poddano badaniom
teoretycznym, wtasnym oraz analizom, jaki wptyw ma forma wnetrz urbanistycznych
na mikroklimat danej czesci obszaru miasta.

netrza urbanistyczne stanowig istot-
VVny aspekt formowania przestrzeni
zurbanizowanej (miejskiej). Place
publiczne w miastach wystepujg znacznie
czesciej niz rekreacyjne obszary zieleni. Ich
struktura przestrzenna i funkcjonalna w istot-
nym stopniu wptywa na jako$¢ zycia miesz-
kancow. Stanowig integralng czes¢ innych te-
renéw biologicznie czynnych, tj. parkow,
skwerdw, zbiornikdw wodnych itp. Wszystko
to bez watpienia tworzy mikroklimat danej
czesci obszaru miasta. W ramach podijetych
badan wnetrz urbanistycznych (w kontekscie
zmian klimatycznych) wytypowano $rédmiej-
ska dzielnice Szczecina. Z kolei do szczego-
fowych analiz wybrano tam Osiedle Centrum
(1,08 km2). Do badan wytypowano znajduja-
ce sie tam charakterystyczne przestrzenie.
Przeprowadzone badania staty sie punk-
tem wyjscia do rozwazan na temat wptywu
powierzchni biologicznie czynnej na mikro-
klimat wnetrza urbanistycznego. Wysunie-
to tym samym przypuszczenie 0 mozliwosci
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jego ksztattowania za pomocg réznych ma-
teriatow, rozwigzan technicznych i techno-
logicznych oraz przez zmiane parametrow
przestrzeni (dlugo$é, szeroko$¢, wysokosc).
Szczegolnie ostatnia wymieniona kwestia wy-
daje sie odgrywac kluczowg role w ksztat-
towaniu mikroklimatu przestrzeni wewnatrz-
miejskich (cyrkulacja mas powietrza, insola-
cja itp.), a co za tym idzie — panujacy w niej
hafas, temperatura, zapylenie i inne. Wiasnie
te ostatnie wydajg sie szczegolnie ucigzliwe
w przestrzeni miejskiej. Celem badan stato
sie okres$lenie przestanek architektonicznych
umozliwiajgcych ksztattowanie wnetrz urba-
nistycznych w aspekcie mikroklimatycznym.

W niniejszym artykule podjeta zostata za-
tem kwestia zwigzku miedzy wielkoscig wne-
trza urbanistycznego a natezeniem hafasu w
jego wnetrzu i zwigkszeniem sie tam tempe-
ratury (,miejska wyspa ciepta”). W pierwszej
kolejnosci okreslono proporcje powierzchni
wnetrz urbanistycznych do powierzchni cat-
kowitej dzielnicy Centrum Szczecina.

ol

Na podstawie analizy zdje¢ satelitarnych
Szczecina oraz wizji lokalnej na terenie stwier-
dzono, ze powierzchnia znajdujgcych tam
wnetrz urbanistycznych wynosi 62,3 tys. m2
(0,06 km2). Zatem stanowi ona niespetna
procent powierzchni dzielnicy. Z kolei po-
wierzchnia biologicznie czynna (wspotczyn-
nik zielony) we wskazanych wnetrzach wyno-
si okoto 52%. W zapisach zawartych w Nowej
Karcie Atenskiej (1998r.) [1] zwrocono uwage
na szczegoblne znaczenie przestrzeni publicz-
nych, ktére w duzej mierze stanowig wnetrza
urbanistyczne:

,Najbardziej lubiane miejsca w miescie do-
starczajg bogatych i cennych przezy¢. Ja-
kos¢ $rodowiska jest jednym z podstawo-
wych czynnikow gwarantujgcych podstawo-
wy sukces miasta i przyczynia sie tez do jego
zywotnoéci spotecznej oraz kulturalnej”. [1]

Problematyke te poruszyli w swoich ba-
daniach réwniez inni uczeni, wskazujac na
szczegdlng role placow i przestrzeni publicz-
nych w mie$cie jako elementow spajajacych

llustracja 1. Analiza urbanistyczna, Szczecin — Centrum (Zrédto: Opracowanie wiasne na podktadzie: http:/zupriz.zut.edu.pl/).
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spotecznos¢ lokalng [2]. Diugosc catkowi-
ta wszystkich gtownych ulic w dzielnicy $rod-
miejskiej w Szczecinie wynosi blisko 14 kilo-
metrow. W odniesieniu do diugosci znajdu-
jacych sie tam szpalerdw drzew (3,1 km) sta-
nowi to zaledwie 22% dtugosci wspomnia-
nych wyzej arterii komunikacyjnych. Tak mafa
ilo$¢ zieleni wysokiej (a co za tym idzie — ko-
ron drzew) w znikomy Sposob przyczynia sie
do ochtodzenia nawierzchni ciggéw komuni-
kacyjnych (betonowych, bitumicznych). Prze-
prowadzone badania pozwolity sformutowac
wnioski dotyczace sposobow ksztattowania
wnetrz urbanistycznych w miescie. Przypatru-
jac sie wspotczesnym opracowaniom projek-
towym z zakresu architektury oraz ich reali-
zacjom, mozna zauwazy¢, ze coraz czesciej
dotyczg one duzych, otwartych i wielofunk-
cyjnych przestrzeni. Wydaje sie, ze ich twor-
cy uznali drzewa za przeszkode zaréwno pod
wzgledem funkcjonalnym, jak réwniez dosie-
galnosci wzrokowej. Przyktadem tego mo-
ze by¢ np. przedstawiony ostatnio publicz-
nie projekt Alei Kwiatowej w Szczecinie. Mi-
mo pozostawienia w nim istniejgcego drze-
wostanu po obu stronach alei calg pozosta-
ta jej nawierzchnie wykonczono kostkg beto-
nowg. Z kolei na jednym jej koncow wzniesio-
no szklany pawilon, a na drugim (tam gdzie
aleja przechodzi w plac) wykonano zegar sto-
neczny. W ten sposob nie wprowadzono no-
wych nasadzen w tej przestrzeni, poddajac
ja intensywnej insolacji. Warto przy tym nad-
mieni¢, ze ta ostania jest polozona w bez-
posredniej bliskosci jednego z dwdch gtow-
nych wjazdéw do Szczecina' . Dlatego tez,
mimo dzwiecznej nazwy i potencjatu histo-
rycznego, Aleje Kwiatowg zaprojektowano ja-
ko przestrzen niemal catkowicie pozbawiong
kwiatow (zielen stanowig drzewa oraz trawni-
ki). Zieleh przeciez stanowi nie tylko odzwier-
ciedlenie aspektu ekologicznego, ale rowniez
wplywa na jakosc¢ zycia cztowieka w miescie.

,W istniejgcych przestrzeniach miejskich
dzieki umiejetnemu wprowadzaniu form ziele-
ni z wykorzystaniem wiedzy z dziedziny psy-
chologii $rodowiskowej mozna aranzowac
przestrzenie wyzwalajgce uczucia przyjem-
nosci, a nie leku i niepewnosci”. [3]

W dalszej czesci badan zostaty wyod-
rebnione dwa ciggi komunikacyjne potozo-
ne w dzielnicy Centrum w Szczecinie. Wy-
brano ulice o podobnych cechach (dtugosc,
szerokos¢, wysokos¢ otaczajgcej je zabu-
dowy itp.), ale réznigce sie stopniem ,dopo-
sazenia” w zielen wysoka. W zwigzku z tym
analizie poddano cze$¢ alei Wojska Polskie-
go oraz ulicy Slaskiej. Pierwsza z wymienio-
nych pozbawiona byfa zieleni niskiej i wyso-
kiej. Stanowi réwniez jedng z gléwnych arterii
komunikacyjnych w mie$cie. Natomiast dru-

*-Szulc A, Zielone Miasto - Zielen przy ulicach., Warszawa,
Wydawca Agencja Promocii Zieleni Sp. z 0.0., 2003

gi miejski cigg komunikacyjny posiada znacz-
ng ilos¢ drzewostanu (po obu stronach uli-
cy znajdujg sie kilkudziesiecioletnie drzewa
— kasztanowiec pospolity, wzglednie lipa).
Drzewa te posiadajg rozfozyste korony. Szpa-
ler drzew znajdujacy sie w sagsiedztwie czte-
rokondygnacyjnych budynkéw czynszowych
z konca XIX wieku prawie doréwnuje im wy-
soko$cig. W ten sposob znajdujacy sie tam
drzewostan rozdziela budynki od ulicy i sta-
nowi naturalng bariere akustyczng oraz ter-
miczng. Obie arterie komunikacyjne dosko-
nale nadawaly si¢ do przeprowadzenia tam
analizy zwigzanej z temperaturg powietrza. W
zwigzku z tym podjeto probe okreslenia wply-
wu stopnia zazielenienia wnetrza urbanistycz-
nego na panujacg w nim temperature. W tym
celu przeprowadzono tam badanie insolacji.
Wybrano schytek lata (zroznicowane warun-
ki pogodowe, pory dnia), gdy stopien nasto-
necznienia jest zroznicowany. W obu wska-
zanych wyzej wypadkach badanie przepro-
wadzonao in situ (na materiatach budowlanych
0 podobnych cechach). Wzieto pod uwa-
ge temperature powietrza, temperature po-
wierzchni jezdni oraz temperature $cian bu-
dynkow (otynkowanych). W celu pordéwnania
tych warto$ci temperaturowych zmierzono
temperature zacienionej przez korony drzew
nawierzchni ulicy. Temperatura powietrza
w czasie dokonywania pomiarow (koniec
sierpnia 2019 r) wynosita okoto 24°C. Na-
wierzchnia bitumiczna alei Wojska Polskiego
(potudnie) nagrzala sie do temperatury 45°C,
betonowa (chodnik) do 38°C, a $ciana bu-
dynku do 33°C. W wypadku ulicy Slaskiej (za-
cienionej) nawierzchnia bitumiczna nagrzata
sie do temperatury 29°C, betonowa (chodnik)
do 22°C, a $ciana budynku do 18°C.

W wyniku przeprowadzonych analiz stwier-
dzono, ze im wyzsza temperatura powie-
trza, tym wieksza réznica temperatury na po-
wierzchni ulic. Wynika z tego, ze wzrost tem-
peratury w ciggach komunikacyjnych zadrze-
wionych przebiega fagodniej i przez to prze-
bywanie w tych miejscach jest bardziej kom-
fortowe. W monografii [4] wskazano, ze we
wspoiczesnych miastach brakuje miejsc na
zakladanie terenow zielonych. Dzieje sie tak z
powodu $cisle zabudowanej tkanki miejskiej
oraz intensywnie rozwijajacej sie architektury
mieszkaniowej na obrzezach miast. W takiej
sytuaciji architektom i urbanistom pozostaje
wprowadzanie pojedynczych ,struktur” ziele-
ni wysokiej i takich jej form w istniejaca, cia-
sno zabudowanag przestrzen miejska.

,Wzgledy architektoniczne i estetyczne po-
winny by¢ czynnikiem decydujgcym przy pla-
nowaniu zadrzewienia ulic. Nie mozna tu
ustanawiac regut, jedynie wyczucie artystycz-
ne projektanta wskaze, jak nalezy postgpic.
Przy placach tworzacych ,wnetrza” architek-
toniczne wyksztatcone i skonczone w swej
kompozycji drzewa bytyby elementem obcym
i niepotrzebnym. Natomiast drzewa gesto sa-

dzone moga poprawi¢ ksztatt placéw niefo-
remnych albo zbyt obszernych”. [4]

Z kolei przy obsadzaniu ulic wyzej wymie-
niony autor wskazat, ze nie mozna pozwo-
li¢, aby drzewa zastaniaty interesujgce czesci
elewacji budynkow. W monografii [5] wska-
zat on rowniez na kwestie odlegtosSci miedzy
budynkami w centrum miast. Stwierdzit mia-
nowicie, ze zwiekszanie wysoko$ci zabudo-
wy przynosi niekorzystne zmiany mikrokli-
matu. Z kolei w monografii [6] autor wskazat
problem przegeszczenia zabudowy we wne-
trzach urbanistycznych (co prébowano zmie-
ni¢ juz w koncu XIX stulecia).

Waznym aspektem w przeprowadzonych
rozwazaniach bylo zdefiniowanie pojecia —
,miejska wyspa ciepta”. We wskazanym wy-
Zej opracowaniu wskazano, ze roznica tem-
peratury miedzy centrum a terenami podmiej-
skimi moze dochodzi¢ do 10°C.

,Gtowny wptyw majg w tym wypadku dwa
czynniki: zanieczyszczenie powietrza i geo-
metria miejskich struktur urbanistycznych.
Zanieczyszczenie powietrza powoduje zwigk-
szenie promieniowania zwrotnego atmos-
fery na skutek zwigkszonego pochfaniania
promieniowania wyemitowanego przez po-
wierzchnie ziem”. [5]

Wynika z tego, ze gestos¢ zabudowy i jej
wysoko$¢ oraz brak powierzchni terendw zie-
leni wysokiej i $rednio wysokiej, odpowiada-
jacych za ,wychtadzanie” miast, prowadza do
akumulaciji ciepta w ich centrach.

W wypadku Szczecina i znajdujacej sie
w nim dzielnicy Centrum mozemy wyrézni¢
w badanym zakresie jeden park o duzym na-
gromadzeniu zieleni wysokiej (powierzch-
nia 0,025 km2). Stanowi to prawie potowe
wszystkich wnetrz urbanistycznych w tym
miescie.

W wyniku przeprowadzonej analizy uda-
to sie tam zauwazy¢ rowniez miejscowe (pla-
ce) oraz liniowe (ulice) skupienie nawierzch-
ni. Prowadzi to do znacznego nagrzewa-
nia wnetrz wewnatrz miasta. W tym aspekcie
szczegolnie duze znaczenie majg nasadze-
nia szpalerow drzew. Badania w tym zakresie
prowadzit Roland Ennos (Uniwersytet w Hull)
[7]. Zauwazy! on, ze nadzwyczaj istotny czyn-
nik umozliwiajgcy ,wychtodzenie” powierzch-
ni miasta stanowig korony drzew (mniej na-
grzane powierzchnie z betonu nie akumulu-
ja ciepfa).

Dodatkowo Dominik Drzazga z Uniwersy-
tetu todzkiego w wywiadzie dla portalu Na-
uka w Polsce [8] podkreslit, ze drzewa pel-
nig nie tylko funkcje zacieniajgcg. Otoz filtrujg
one zanieczyszczenia oraz nawilzajg powie-
trze, pobierajac i odparowujgc wode.

,Miasta sg obszarem, gdzie okresowo mo-
gq wystepowaé deficyty wody lub jej nad-
miar (np. po ulewnych deszczach), w zwigzku
z tym zwigkszenie zdolnosci gruntéw do infil-
tracji wody i jej magazynowania — zmniejsza
narazanie przestrzeni miejskiej na podtapia-
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llustracja 2. Schemat zacieniania budynkéw przez korony drzew (Zrédto: Opracowanie wiasne)

nie i powodzie, wskutek tego, ze drzewa po-
bierajg i odparowujg wode (transpiracja). Jest
to jedna z wazniejszych funkcji infrastruktural-
nych drzew w miescie"? [8]

W celu zachowania spoéjnosci analiz jako
material badawczy przyjeto dwa szczecinskie
place, tj. Grunwaldzki i Szarych Szeregow.

Plac Grunwaldzki charakteryzujacy sie ge-
stym drzewostanem zestawiono z Placem
Szarych Szeregdw posiadajgcym pojedyncze
elementy zieleni wysokiej. Z przeprowadzonej
analizy na podstawie map emisji hatasu komu-
nikacyjno-drogowego z zasobow mapowych
Urzedu Miasta Szczecin [9] wynika, ze pordw-
nane place znaczaco réznig sie pod wzgle-
dem natezenia hafasu (mimo ze znajdujg sie
na obszarze o podobnym natezeniu ruchu po-
jazdow mechanicznych). W celu sprawdze-
nia wiarygodnosci otrzymanych wynikow prze-
analizowano réwniez inne place, przez kio-
re wiedzie ruch kofowy, o gestym drzewosta-
nie oraz znikomym. Przeprowadzone analizy
pozwalajg stwierdzi¢, ze geste zadrzewienie
wnetrza urbanistycznego znaczaco eliminuje
hatas nie tylko w jego centrum, ale réwniez na
obrzezach. Nie mozna poming¢ takze kwestii
wagi obnizenia ruchu samochodowego w mie-
Scie przez nasycenie go $rodkami transportu
publicznego, o czym pisze Steffen Lehmann:

,Zrownowazony transport i dobra prze-
strzen publiczna — miasto zréwnowazonej
mobilnosci opartej na redukcji potrzeb trans-
portowych i niskoemisyjnym transporcie pu-
blicznym”. [10]

W Swietle przeprowadzonych do tej po-
ry analiz wysunieto wnioski dotyczace wpro-
wadzenia drzewostanu w przestrzeni miej-
skiej. Zauwazono rowniez, ze trawniki w nie-
znacznym stopniu poprawiajg warunki mi-
kroklimatyczne w miescie (nie tworzg cienia
iwniewielkim stopniuwspomagajg obiegwody
w ekosystemie naturalnym). [11] Wprowadze-
nie wysokiego drzewostanu w ciggach ulic
wplywa na zacienienie powierzchni wysoko
absorbujgcych promienie sfoneczne (beton,
kostka brukowa, kamienie itd.), a co za tym
idzie — ograniczenie nagrzewania sie miasta.

2http://gis.um.szczecin.pl/chapter_85009.asp, dostep:
10.08.2019.
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Streszczenie: Wnetrza urbanistyczne istotnie
wplywajg na formowanie przestrzeni zurba-
nizowanej, a wespot z terenami biologicznie
czynnymi (parki, skwery itp.) oddziafujg na es-
tetyke otoczenia i aktywnos¢ mieszkancow.
W niniejszym artykule poddano badaniom teo-
retycznym, wiasnym oraz analizom, jaki wptyw
ma forma wnetrz urbanistycznych na mikrokli-
mat danej czesci obszaru miasta. Wyniki sta-
ty sie punktem wyjscia do rozwazan na temat
wptywu powierzchni biologicznie czynnej na
jako$¢ mikroklimatu wnetrza urbanistycznego.
Wysunigto tym samym przypuszczenie 0 moz-
liwosci jego ksztattowania za pomocg rézno-
rodnych materiatow, rozwigzan technicznych
i technologicznych oraz mozliwosciach wpro-
wadzenia zmian we wspotczesnym mysle-
niu o projektowaniu tych przestrzeni. W niniej-
szym artykule odniesiono si¢ jednoczesnie do
wspotczesnych nam trendéw urbanistycznych.
Finalnie podjeto prébe wykazania, jakie prze-
stanki powinny kierowac¢ urbanistow w ksztafto-
waniu wnetrz urbanistycznych w aspekcie po-
prawy klimatu zaréwno w danym miejscu, jak
i catej przestrzeni miejskie;.

Stowa kluczowe: wnetrze urbanistyczne, Kii-
mat, przestrzen

Abstract: THE PROBLEM OF
SHAPING URBAN INTERIORS IN
THE ASPECY OF CLIMATE CHANGE.
Urban exteriors have a significant
influence in the formation of urbanized space,
affecting the quality of life of its residents.
Together with biologically active areas (parks,
squares etc.) they affect the aesthetics of
the surroundings and the activity of the
inhabitants. The article shows both
theoretical and own research, as well as the
impact of urban interior form on
the microclimate of a given part of
the city area, resulting in starting
points for reflection on the impact of
biologically active surface on the quality
of urban interior microclimate. Thus, the
assumption was made about the possibility
of shaping it using various materials,
technical and technological solutions and
the possibilities of introducing changes in
contemporary thinking about the design
of these spaces. This article presents the
results of research of the topic, referring
to contemporary urban trends. The
implementation was an attempt to show what
premises should guide urban planners in
shaping urban interiors in terms of improving
the climate in a given place and the entire
urban space.

Keywords: urban exterior, climate, space
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chemiczna w MMA ukazana za pomoca

Rys. 7. Przyktadowa chlorkowa agresja
obrazowania X-ray
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