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Streszczenie: W artykule przedstawiono catosciowe
wyniki badan gabarytowych, masowych oraz sity i
drogi spustu karabinkow automatycznych kalibru
5,56 mm, roéznych producentow, zbudowanych w
réznych ukladach konstrukcyjnych oraz zawieraja-
cych rézne rozwigzania glownych zespolow i me-
chanizmow. Karabinki te zostaly pozyskane przez
Instytut Techniki Uzbrojenia (ITU) Wydzialu Me-
chatroniki i Lotnictwa (WML) Wojskowej Akademii
Technicznej (WAT), m.in. w ramach projektu roz-
wojowego nr O ROB 0034 03001 RAWAT pt.
,,Opracowanie, wykonanie oraz badania konstruk-
cyjno-technologiczne Modutowego Systemu Broni
Strzeleckiej kalibru 5,56 mm (MSBS-5,56)”, reali-
zowanego przez ITU WML WAT i Fabryke Broni
,fucznik” Radom Sp. z 0.0. (FB Radom). Poréwna-
no gabaryty oraz masy zespotdéw i mechanizméw
wystepujacych w wybranych karabinkach MSBS-
5,56 (wyprodukowanych przez FB Radom) i kara-
binkach innych producentow, a takze ich parametry
spustu. Wyniki powyzszych badan sa wykorzysty-
wane w procesie optymalizacji konstrukcji wszyst-
kich wersji broni wchodzgcej w sktad Modutowego
Systemu Broni Strzeleckiej kalibru 5,56 mm.

Stowa kluczowe: bron strzelecka, karabinek, kara-
binek automatyczny

1. Wstep

Masa broni, mechanizméw, zespotow 1
czeSci broni oraz ich gabaryty, a takze wzajem-

Abstract: The paper presents aggregated results
of investigations on the force and displacement
of trigger, and overall dimensions and masses
for 5.56 mm automatic rifles made by different
manufacturers at different structural layouts and
including different solutions of main units and
mechanisms. The rifles were acquired by the In-
stitute of Armament Technology (IAT) of Fac-
ulty of Mechatronics and Aerospace (FMA) at
the Military University of Technology (MUT)
mainly in the frame of the development project
nr O ROB 0034 03001 RAWAT ,,Develop-
ment, Fabrication and Structural-technological
Tests of 5.56 mm Small Arms Modular System
(MSBS-5.56)” conducted by the MUT FMA
IAT and Armament Factory ,,Lucznik”-Radom
Sp. z 0.0 (FB Radom). The parameters of trig-
gers and overall sizes and masses of units and
mechanisms of selected MSBS-5.56 rifles
(manufactured by FB Radom) and other manu-
facturers were compared. Results of the above
investigations are used at optimisation of de-
signs of all versions of guns included in 5.56
mm Small Arms Modular System family.

Keywords: small arms, assault rifle, automatic
rifle

1. Introduction

Designing process of modern firearms
has to consider separately and in mutual de-
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ne relacje gabarytowo-masowe mechanizmow,
zespolow 1 czeSci broni majg istotne znaczenie
w procesie projektowania nowoczesnej broni
strzeleckiej. Dlatego przeprowadzenie badan
gabarytowo-masowych 5,56 mm karabinkoéw
automatycznych umozliwia zdobycie cennych
informacji na temat rozwigzan konstrukcyjno-
technologicznych  oraz  uzytkowo-ergono-
micznych, zastosowanych w 5,56 mm karabin-
kach projektu RAWAT 1 pordéwnanie ich
Z rozwigzaniami zastosowanymi w innej broni
dostepnej w Instytucie Techniki Uzbrojenia
WML WAT, w tym réwniez pozyskanej w ra-
mach projektu RAWAT.

Fragmentaryczne wyniki przedmiotowych
badan zaprezentowano juz na sesji plakatowej
podczas XXI Miedzynarodowej Konferencji
Naukowo-Technicznej pn. ,,Problemy rozwoju,
produkcji i eksploatacji techniki uzbrojenia”
UZBROIJENIE ‘2017 oraz opublikowano w [1].

2. Obiekt badan

Do badan gabarytowo-masowych wytypo-
wano jedenascie karabinkow automatycznych
kalibru 5,56 mm (strzelajacych nabojem po-
$rednim 5,56x45 mm NATO), zbudowanych w
klasycznym uktadzie konstrukcyjnym (fot. 1),
oraz cztery karabinki zbudowane w bezkolbo-
wym uktadzie konstrukcyjnym (fot. 2).

Wytypowane karabinki sg zbudowane nie
tylko w roznych uktadach konstrukcyjnych,
ale zawierajg rOwniez rézne rozwigzania naj-
wazniejszych mechanizméw. Bron ta wpisuje
si¢ w najwazniejsze nurty 1 kierunki rozwojo-
we indywidualnej, podstawowej broni strze-
leckiej, jakie mozna zaobserwowac na §wiecie
w ostatnich latach.

3. Celi zakres badan

Celem badan byto dokonanie pomiarow
oraz poroéwnanie m.in. gabarytow i mas: broni,
mechanizmow, zespolow 1 czesci karabinkow
projektu RAWAT z karabinkami innych pro-
ducentow, ktore sa dostepne w Instytucie
Techniki Uzbrojenia Wydziatu Mechatroniki
i Lotnictwa Wojskowej Akademii Technicz-
nej, w tym rowniez z pozyskanymi w ramach
projektu RAWAT.

pendence the aspects of overall weight and
dimension of the whole gun and its particu-
lar mechanisms, units and components. For
this reason the investigations of dimension-
weight for 5.56 mm automatic guns can
provide valuable information on structural-
technological and ergonomic-functional so-
lutions applied in 556 mm guns of
RAWAT project that can be compared with
other solutions deployed in guns accessible
in the Institute of Armament Technology at
FMA of MUT including also guns acquired
within the RAWAT project.

Partial results of investigations on the
subject matter have been already presented
in placard session of the XXI International
Scientific-technological Conference on “Is-
sues of Development, Production and Use
of Armament Technology” - ARMAMENT
— 2017 and published in [1].

2. Subject of Studies

Eleven automatic rifles of 5.56 mm
calibre (firing the medium cartridge
NATO 5.56x45 mm) built in convention-
al designing lay-out (Photo 1) and four ri-
fles built in bull-pup designing lay-out
(Photo 2) were taken for overall mass and
dimensions studies.

Selected rifles are built not only in
various designing lay-outs but they in-
clude different solutions of crucial mech-
anisms as well. Such firearms are in line
with the most significant trends and di-
rections of development for basic indi-
vidual weapon observed in the world in
recent years.

3. Objective and Scope of Studies

The studies were aimed between all to
perform the measurement and comparison
of overall dimensions and masses of rifles,
mechanisms, units and components for ri-
fles elaborated in the frame of RAWAT
project and those which are in disposal of
the Institute of Armament Technology at
FMA of MUT including also guns ac-
quired within the RAWAT project.



Badania gabarytowo-masowe oraz parametréow spustu karabinkéw automatycznych kalibru 5,56 mm
Investigations on Trigger Parameters and Overall Masses-Dimensions for 5.56 mm Automatic Rifles 67

Fot. 1. 5,56 mm karabinki zbudowane w klasycznym ukladzie konstrukeyjnym:
1 — Beretta ARX 100 nr SX10308, 2 — CZ-805 Bren S1 nr B763540, 3 — FN SCAR-L nr L023668, 4 — H&K G36V nr 83-013923, 5 — MSBS-5,56K nr KN000O05,
6 — MSBS-5,56K nr KN00116, 7 — MSBS-5,56K nr KN00161, 8 — SIG-516 nr 20J032206, 9 — STAG-15
nr Y400470, 10 — S&W M&P-15 nr ST78089, 11 — wz. 1996 ,.Beryl” C nr BZ12911

Photo 1. Rifles of 5.56 mm built in conventional designing lay-out:
1 — Beretta ARX 100 no. SX10308, 2 — CZ-805 Bren S1 no. B763540, 3 — FN SCAR-L no. L023668, 4 - H&K G36V no. 83-013923, 5 — MSBS-5.56K no. KN000O5,
6 — MSBS-5.56K no. KN00116, 7 — MSBS-5.56K no. KN00161, 8 — SIG-516 no. 20J032206, 9 — STAG-15 no. Y400470, 10 — S&W M&P-15 no. ST78089,
11— wz. 1996 ,,Beryl” C no. BZ12911
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Fot. 2. 5,56 mm karabinki zbudowane w ukladzie bezkolbowym:
12 — FN F2000 nr 081093, 13 — MSBS-5,56B nr BN00012, 14 — VHS-D2 nr A200024,
15 - AUG Al nr 136776

Photo 2. Rifles of 5.56 mm built in bull-pup configuration:
12 — FN F2000 no. 081093, 13 — MSBS-5.56B no. BN00012, 14 — VHS-D2 no. A200024,
15 - AUG Al no. 136776

W ramach badan gabarytowych zebrano
podstawowe wymiary karabinkow, ktore
wplywaja m.in. na ich ergonomi¢ i walory
uzytkowe.

W ramach badan masowych okreslano
najwazniejsze charakterystyki masowe broni,
takie jak: mase broni niezatadowanej, mase pu-
stego magazynka 1 mas¢ zespotu ruchomego
broni.

Z kolei w ramach badah parametrow spustu
wykonano pomiary sity i drogi spustu.

W przypadku broni z przetacznikiem rodza-
ju ognia pomiaru sity i drogi spustu dokonywa-
no w kazdym potozeniu przetacznika.

3.1. Badania gabarytowe

Do badan gabarytowych wykorzystano —
obok wczesniej przedstawionych karabinkow —
taSme mierniczg 1 suwmiarke. Pomiaréw doko-
nywano zgodnie ze schematem zamieszczonym
na rysunku 1.

W przypadku kolby o regulowanej dtugosci,
pomiaru dhugosci broni z kolbg roztozong doko-
nywano dwukrotnie, w skrajnych potozeniach
stopki kolby. Wyniki pomiaréw gabarytowych
karabinkoéw zaprezentowano w tabeli 1.

The main sizes of rifles affecting their
ergonomic and functional performance
were collected in the frame of studies on
overall dimensions.

Within the mass investigations the
most important characteristics of guns
such as the mass of unloaded rifle, mass of
an empty magazine and the mass of gun’s
moving unit were determined.

Next the force and displacement pa-
rameters of triggering were measured.

In guns with a fire type switch the trig-
gering force and displacement were meas-
ured at each position of the switch.

3.1. Dimensional Investigations

A slide gauge and measurement tape
was used in dimensional investigations
of rifles presented above. Measurements
were performed according to schematic
shown in Fig. 1.

In the case of a butt with adjusted
length it was measured two times at ex-
treme positions of the butt’s sole. Re-
sults of dimensional measurements for
rifles are presented in table 1.
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Rys. 1. Schemat wykonywanych badan gabarytowych broni: 1 — dtugos¢ broni bez bagnetu,
z kolba roztozona i wsunieta stopka kolby, 1a — dtugos¢ broni bez bagnetu, z kolba roztozona
i wysunigta stopka kolby, 2 — dtugos¢ catkowita broni z kolbg ztozonag, 3 — odlegtos¢ migdzy skraj-
nymi potozeniami stopki kolby, 4 — dtugo$¢ szyny montazowej na gornej powierzchni komory zam-
kowej, 5 — odlegtos¢ od trzewika kolby do jezyka spustowego w skrajnym przednim potozeniu stopki
kolby, 5a — odlegto$¢ od trzewika kolby do jezyka spustowego w skrajnym tylnym potozeniu stopki
kolby, 6 — szeroko$¢ korpusu komory zamkowej, 7 — maksymalna szeroko$ci broni
z kolbg roztozona, 7a — maksymalna szerokosci broni z kolbg ztozona, 8 — wysoko$¢ broni z maga-
zynkiem do powierzchni gornej szyny montazowej, 8a — wysoko$¢ broni bez magazynka do po-
wierzchni gornej szyny montazowej (rys. Lukasz Szmit)

Fig. 1. Scheme of performed dimensional investigations of guns: 1 — length of the gun without bay-
onet with unfolded butt and inserted butt sole, 1a — length of the gun without bayonet with unfolded
butt and pulled out butt sole, 2 — overall length of the gun with folded butt, 3 — distance between ex-
treme positions of butt sole, 4 — length of mounting rail on the top surface of bolt chamber, 5 — dis-

tance from the butt shoe to the trigger lever at extreme forward position of the butt sole, 5a —
distance from the butt shoe to the trigger lever at extreme backward position of the butt sole, 6 —
width of the bolt chamber body, 7 — maximal width of the gun with unfolded butt, 7a — maximal width
of the gun with folded butt, 8 — height of the gun with the magazine up to the surface of the upper
mounting rail, 8a — height of the gun without the magazine up to the surface of the upper mounting
rail (drawing by Lukasz Szmit)

Poréwnujac otrzymane wyniki mozna zau- Comparison of received results shows
wazy¢, ze dhugos¢ calkowita wspotczesnych ka-  that overall length of contemporary auto-
rabinkow automatycznych w uktadzie klasy- matic rifles in conventional lay-out takes a
cznym zawiera si¢ w szerokich granicach —wide range between 770 to more than 1 000
i wynosi od 770 do ponad 1 000 mm, natomiast mm, and in bull-pup lay-outs it takes from
w uktadzie bezkolbowym — od 670 do ponad 850 670 to more than 850 mm. The rifles Beryl-
mm. Na tym tle wyraznie odstaje karabinek Be- C (having the length with unfolded butt of
ryl-C (o dlugosci z kolbg roztozong 970 mm) i 970 mm) and G36 (1 002 mm) may be ap-
G36 (1002 mm). Nalezy jednak zauwazy¢, ze parently distinguished between them. But it
karabinek G36 przewyzsza pozostate konstrukcje ~ has to be noted that G36 rifle barrel length
pod wzgledem dhugosci lufy. Ponadto potwierdza  overmatches the remaining designs. Any-
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si¢ zasada, ze bron w uktadzie bezkolbowym jest
wyraznie krotsza od broni kolbowej.

Dhugos¢ lufy wigkszosci karabinkéw wyno-
sita 406 mm (16 cali). Wyraznym wyjatkiem jest
karabinek CZ 805 S1 z lufy o dtugosci 356 mm
[2]. Karabinek AUG ma luf¢ szybkowymienng
[3], a do badan byty dostepne lufy o dlugosci 406
i 510 mm. Takze karabinki MSBS-5,56 [4-5] i
FN SCAR [6] majag mozliwo$¢ wymiany lufy. Ze
wzgledu na to, ze wymiana lufy wymaga zasto-
sowania narzedzi, badano karabinki z lufa o
standardowej dlugosci.

W karabinkach w uktadzie klasycznym od-
leglos¢ od stopki kolby do jezyka spustowego
wynosi od 260 mm do 360 mm, przy czym
warto$ci najnizsze zanotowano przy kolbie
wsunietej.

W karabinkach w ukladzie bezkolbowym
odleglo$¢ ta byla znacznie wigksza i wynosita
od 380 mm do 460 mm. Maksimum osiggni¢to w
przypadku karabinka VHS D2 [7].

Zakres regulacji dhugosci kolby wynosi od
50 mm do 84 mm.

Szeroko$¢ ptaszcza komory zamkowej wy-
nosi od 30 mm do 64 mm, przy czym najwicksze
warto$ci zanotowano w karabinkach w uktadzie
bezkolbowym. Wszystkie karabinki bezkolbowe
(oprécz MSBS-5,56B) maja komory zamkowe o
szerokosci powyzej 40 mm. Wsrod karabinkow
w uktadzie klasycznym najszersza komor¢ zam-
kowa ma karabinek ARX 100 (52 mm) [8], a
najwezsza — karabinki bazujace na karabinku
M16/M4 (od 30 mm do 31,5 mm) [9].

Na szerokos$¢ catkowitg broni (od 65 mm do
85 mm) najwigkszy wpltyw ma konstrukcja reko-
jesci przetadowania i odbijacza tusek. Najmniej-
sza szerokoScig broni charakteryzuja si¢
karabinki bazujace na karabinku M4, a najwigk-
sza ma karabinek F2000.

W przypadku karabinkoéw wyposazonych w
kolbe skladang zmierzono réwniez szerokosc¢
catkowita broni z kolbg zlozona. Szeroko$¢ ta
byta zblizona dla wszystkich konstrukcji posiada-
jacych taka mozliwos¢ i zawierala si¢ w prze-
dziale od 89 mm do 105 mm.

Sposréd badanych karabinkéw najwieksze
réznice zanotowano w dlugosci grzbietowej szy-
ny montazowej, co jest konsekwencja réznic w
konstrukcji komory zamkowe;j.

way a principle saying that bull-pup config-
uration guns are significantly shorter than
guns with conventional butts is confirmed.

Most of the rifles have the barrel length
of 406 mm (16”). The rifle CZ 805 S1 with
barrel length of 356 mm is an apparent ex-
ception [2]. The rifle AUG has a quickly
replaceable barrel [3] and the barrels with
length of 406 and 510 mm were investigat-
ed. The rifles MSBS-5.56 [4-5] and FN
SCAR [6] also have exchangeable barrels.
As the replacing of the barrel requires a use
of tools then only the rifles with standard
barrel lengths were investigated.

For rifles in conventional lay-outs the
distance from the butt sole to the trigger is
from 260 mm to 360 mm and the lowest
values are recorded for the inserted buitt.

For bull-pup type rifles this distance is
much greater and changes from 380 mm to
460 mm. Maximum is for VHS D2 rifle [7].

The length of the butt may be adjusted
within the range of 50 mm to 84 mm.

The width of the bolt chamber cover is
between 30 mm and 64 mm and the greatest
values are for bull-pup rifles. All bull-pup
rifles (apart of MSBS-5.56B) have the bolt
chambers with the width above 40 mm.
Among the rifles of conventional lay-out
the widest bolt chamber has the rifle ARX
100 (52 mm) [8] and the narrowest chamber
have the rifles basing on the gun M16/M4
(from 30 mm to 31.5 mm) [9].

The overall width of the rifle (from 65
mm to 85 mm) depends mostly on the de-
sign of reloading lever and deflector of cas-
es. The width of the rifles is the lowest for
rifles basing on M4 rifle and the greatest for
F2000 rifle.

In the case of the rifles with a folding
butt the overall width of the guns at the
folded butt was also measured. This width
was similar for all designs with such possi-
bilities and ranged between 89 mm and 105
mm.

The greatest differences were noted for
the length of a top part of mounting rail
what is caused by various designs of bolt
chambers.
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Tabela 1. Wyniki pomiarow gabarytowych karabinkow
7 10 -
x = N v ¥ v © iy & @ <
o o Lo T 00 > © © © Q o 0 o -} © < O]
Wyszczegélnienie < § R § % S| @ § & 0 se | 82 | © % 9 g g § e = SR | s N § 2 Q’,:D
S 31 88102198 | 58| Hha| b2 | =8 S R 203 I5 |62 | 08| T s
B_ Xl &% | o9 X2 | 38 | m8 | m8 | ¥©3 g; SE 27N Lo | @8 g =9
52N |z | Bg |2z |2z |22 | Q¥ | E7 | }2 |sEN|z2 |22z | 23| 85
mac| 0 E L = I =Y =X =Y n c n c wnc |2 &M Wwce =m > c w <
Dtugos¢ broni bez bagnetu, 7)
. . 838/ 838/ 844/ | 844/ | 711/ | 835/ | 825/ | 821/ | 906/ 802/ | 804
z kolba roztozona (stopka kolby wsunie- 906 868 903 1002 904 904 771 919 908 904 970 690 672 852 | 7079
ta/wysunigta) [mm]
Dtugosc¢ catkowita broni z kolbg 684 664 652 758 682 682 546 i i i i i i ) )
ztozong [mm]
Odleglosc migdzy skrajnymi poloze- 68 | - | 65 | - | 60 | 60 | 60 | 84 | 8 | 8 | 64 | - | - | 50 | -
niami stopki kolby [mm]
Odleglosc od trzewika kolby do jezyka | g5, 295/ 2771 | 2771 | 2771 | 2771 | 263/ | 264/ | 277 410/
spust(_)wego W s_krajnych polozeniach 333 340 357 347 335 335 335 360 348 347 345 380 364 460 397
stopki kolby: min/max [mm]
Dlugo§¢ lufy bez urzadzenia 406 | 356 | 375 | 475 | 406 | 406 | 260 | 406 | 406 | 406 | 457 | 400 | 406 | 497 | 2%
wylotowego [mm] 500
Dhugos¢ szyny montazowej na gornej 5) 135Y | 135 192% 5) )
powierzchni komory zamkowej [mm] 400 | 425 | 400 | 90 390 1 410 ) 410 | oogn | 3950 | 135 | 932 | 185 | 310 ) 404
Wyfl"k&scnt’rf’m do p‘;l:V‘erZChrlfi oo | 251/ | 258/ | 234/ | 300/ | 237/ | 226/ | 226/ | 219/ | 218/ | 219/ | 263/ | 295/ | 239/ | 270/ | 275/
Szyny MOmazows], z Magazynkievvez |1 214 | 188 | 203 | 250 | 197 | 196 | 196 | 183 | 179 | 182 | 196 | 245 | 215 | 206 | 235
magazynka [mm]
Maksymalna szeroko$ci broni 78/ 74/ 70/ 73/ 71/ 82/ 84/
z kolba roztozona/ztozong [mm] 105 89 105 94 102 107 109 65 655 | 655 70 85 83 n 82
?rf]er;‘]’kosc korpusu komory zamkowej 52 | 38 | 38 | 38 | 38 | 38 | 38 [305|31,5| 3 | 34 | 64 | 38 | 43 | 60
Dlugosc drogi zespotu ruchomego broni | 15| g4 | 195 | 100 | 118 | 114 | 114 | 98 | 98 | 98 | 127 | 122 | 114 | @8 | 120

[mm]

I

" 7z1ufg 20”, ¥ — z lufy 16”

— dugo$¢ odejmowanej szyny montazowej, 2 — dlugosé szyny montazowej na nakladce rury gazowej,

9 _ diugosé szyny montazowej na grzbiecie komory zamkowej, ¥ — dlugosé
sumaryczna gomej szyny toza i szyny na grzbiecie komory zamkowej, 2 — dlugo$¢ szyny montazowej na wsporniku, © — do badan wykorzystano karabinek z dwiema diugo$ciami luf,
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Table 1. Results of overall measurements of rifles

8 — 3
— 7)) [Te) = —
<
Xo | So| do | > 4 N Y <] ol 7e | 55 m <«
o . X o L F R © © © N ~ o 5 A N © N O ©
Specification ig é@ EE§ §§ $‘m 5;“&9. $'$ 8 93 %,@ »o"g §§ ﬁg ¥S | 2
22X | x| O3 ® 8 |lwd |l wd | B3| oF E | 2T | 83 | w8 | B8 s ™
e | 22 22138 8288888 |0 |2 5392382 88|23 2%
ae |0 |82 |18 |52 |38 |58 |52 |he|82|fc|de|sa|s2 |8
Length of the gun without bayonet with 7
X 838/ 838/ 844/ | 844/ | 711/ | 835/ | 825/ | 821/ | 970/ 802/ | 804
gﬂgnl[or:sg] ]butt (butt sole inserted / pulled 906 868 903 1002 904 | 904 | 771 | 919 | 908 | 904 | 906 690 | 672 852 | 7079
[Or:]/renr]all length of the gun with folded butt| oo, | ccr | 650 | 758 | 682 | 682 | 546 ) ) ) ) ) ) ) )
Distance between extreme positions of 66 ) 62 ) 60 60 60 84 84 84 68 ) ) 50 )
butt sole [mm]
Distance from the butt shoe to the trigger
.. . 265/ 295/ 277/ | 277/ | 277/ | 277/ | 263/ | 264/ | 277/ 460/
at extreme positions of the butt sole: 333 340 357 347 335 | 335 | 335 | 360 | 348 | 347 | 345 380 | 364 410 397
min/max [mm]
Length of the barrel without muzzle 406 | 356 | 375 | 475 | 406 | 406 | 260 | 406 | 406 | 406 | 457 | 400 | 406 | 497 | 208
device [mm] 500
Length of the mounting rail at the top 5) 1359 | 135% 192" 5) ]
surface of the bolt chamber [mm] 400 | 425 | 400 | 90 390 | 410 | 410 | 5og0 | 3150 | 135 | qq32 | 185 | 310 1404
:‘;'ggztlﬁg tli‘e t%”trr‘];"’s'ma‘é‘gtg??;ﬂe o | 25U | 258/ | 234/ | 300/ | 237/ | 226/ | 226/ | 219/ | 218/ | 219/ | 263/ | 295/ | 239/ | 270/ | 275/
gazl P PP 214 188 203 250 197 196 196 183 179 182 196 245 215 206 235
mounting rail [mm]
Maximal width of the gun with unfolded | 78/ 74/ 70/ 73/ 71/ 82/ 84/
/ folded butt [mm] 105 | 89 | 105 | 94 | 102 | 107 | 109 | ©° | €55 | 85| 70 | 8 | 83 | 71 | 8
Width of the bolt chamber body [mm] 52 38 38 38 38 38 38 30,5 | 315 30 34 64 38 43 60
Displacement of gun’s moving unit [mm] | 105 | 94 | 125 | 100 | 118 | 114 | 114 | 98 | 98 | 98 | 127 | 122 | 114 | 98 | 120

b_ Length of removable mounting rail, ? — Length of the mounting rail overlapping the gas pipe, ? — Length of the mounting rail on the top of the bolt chamber, ¥ — Total length of the
receiver’s top rail and the bolt chamber top rail, ® — Length of the mounting rail on the stay, © —

Rifle with two barrel lengths was used for investigation, ”— 20" barrel, ® — 16” barrel
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Najtrudniejsza sytuacja w tym zakresie wy-
stepuje w karabinku wz.1996 ,,Beryl” [10]. Jest
to spowodowane otwartg od géry komorg zam-
kowa. W efekcie do ,,dyspozycji” jest jedynie
krotki, zaledwie 113 mm odcinek szyny na na-
ktadce rury gazowej. Bron mozna wyposazy¢ w
odtaczany, montowany na komorze zamkowej
wspornik z szyng o dlugosci 192 mm i znacznej
masie. Zamontowanie wspornika uniemozliwia
rozktadanie broni do czyszczenia, a sama szyna
na wsporniku nie tworzy przedluzenia szyny na
nakladce rury gazowe;j.

Podobny problem wystepuje w karabinku
G36V [11], jednak w tym przypadku zapropo-
nowano nieco korzystniejsze rozwigzanie w po-
staci wspornika (do demontazu niezbgdne sa
narzedzia), zintegrowanego z celownikiem op-
tycznym o matym powigkszeniu i odcinkiem
szyny montazowej (dtugosci 90 mm) na gorze.
Nalezy przy tym zauwazyé, ze wyposazenie
broni w dedykowany celownik optyczny spra-
wia, ze zapotrzebowanie na szyn¢ montazowa
jest mniejsze 1 krotki odcinek na wsporniku
mozna uzna¢ za wystarczajacy. Zblizone roz-
wigzanie ma karabinek VHS D2, ktory ma dlugi
wspornik z szyng montazowa o dlugosci 404
mm. ,,Najstarszy” karabinek w zestawieniu — au-
striacki AUG — nie ma szyny montazowej i nie
jest w zaden sposob dostosowany do montowa-
nia dodatkowych akcesoriow (wyposazono go
jedynie w zintegrowany z komora zamkowg ce-
lownik optyczny o malym powigkszeniu). Nale-
zy jednak zauwazy¢, ze karabinek powstal w
latach 70-tych XX wieku, kiedy dzisiejsze stan-
dardy jeszcze nie obowigzywaty.

Karabinki bazujace na karabinku M4 maja
szyng o dtugosci 135 mm wykonang bezposred-
nio na grzbiecie komory zamkowej. Dlugosé
szyny montazowej mozna jednak powigkszy¢
przez zamontowanie toza, ktorego goérna po-
wierzchnia uksztaltowana jest w taki sposob, ze
tworzy przedtuzenie szyny znajdujacej si¢ na
komorze zamkowej. W ten sposob odcinek szy-
ny montazowej mozna wydtuzy¢ do 320 mm.

Pozostatle badane karabinki maja szyny
montazowe o dtugosci od 310 mm do 425 mm,
wykonane bezposrednio na grzbiecie komory
zamkowej. Ze wzgledu na bezkolbowy uktad
konstrukcyjny karabinka F2000 jego szyna na
komorze zamkowej jest krotsza (185 mm).

The rifle wz.1996 ,,Beryl” [10] repre-
sents the most difficult situation in this as-
pect. It is caused by an open top of the bolt
chamber. In effect only a rail section of
113 mm on the gas pipe overlap is availa-
ble. The gun may be equipped with a re-
movable stay having 192 mm rail of large
mass fixed on the bolt chamber. But the
integration of the stay prevents disassem-
bling of the gun for cleaning and the rail
of the stay is not an extension of the rail
on the gas pipe overlap.

Similar problem exists in the rifle
G36V [11] but in this case a bit better so-
lution is deployed in the form of a stay
(tools are needed for dismantling) that is
integrated to the optical sight of low mag-
nification and to the top mounting rail
(with 90 mm length). Anyway it is worth
to note that the gun with a dedicated opti-
cal sight has lower requirements for the
mounting rail and the short section on the
stay may be sufficient. Similar solution
represents the rifle VHS D2 having a long
stay with the mounting rail of 404 mm
length. ,,The oldest” rifle of the series —
the Austrian AUG — is without any mount-
ing rail and is not adapted in any way for
mounting additional accessories (it is only
equipped with an optical sight of low
magnification that is integrated with the
bolt chamber). Anyway it has to be men-
tioned that the rifle was developed in the
70s of the XX century when present
standards did not exist.

The rifles based on M4 rifle have a rail
of 135 mm length made on the top of the
bolt chamber. But the length of mounting
rail may be extended by assembling a bed
with its upper surface shaped in such way
to create an extension of the rail placed on
the bolt chamber. In this way the mounting
rail may be extended to 320 mm.

The remaining studied rifles have the
mounting rails with lengths between 310
mm and 425 mm which are fixed directly
to the top of bolt chamber. Because of the
bull-pup configuration the mounting rail
of the rifle F2000 is shorter (185 mm).

Displacement of the moving unit of
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Droga zespotu ruchomego badanych kara-
binkéw wynosi od 94 mm do 127 mm.

3.2. Badania masowe

Do badan masowych wykorzystano wage
laboratoryjng. Bron wazono bez magazynka
oraz przyrzadéw celowniczych, jesli mozna je
bylo zdemontowaé bez potrzeby stosowania
narzedzi specjalistycznych. Przy masie maga-
zynkOéw zaznaczono, z jakiego materialu wy-
konano ich korpus lub okreslono typ.

Zespot ruchomy zostal zwazony w catosci
oraz — w miar¢ mozliwo$ci — wazono jego pO-
szczegolne elementy sktadowe. Wyniki po-
miar6w zaprezentowano w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki pomiaréw masowych karabinkoéw

analysed rifles ranges from 94 mm to
127 mm.

3.2. Investigations of Masses

A laboratory scale was used to investi-
gate the masses. Guns were weighed with-
out magazine and aiming devices if their
disconnection was made without special
tools. The material of manufacture or the
type was marked at the mass of the maga-
zines.

An overall mass both with particular
components of the moving unit was de-
termined in possible cases. Results of
measurements are presented in table 2.

Masa broni niezata- Masa bustedo Masa zespotu ruchome-
1 dowanej oraz masa pusteg go broni, tj. suwadta,
Lp. Wyszczegdlnienie . magazynka ;
broni bez magazynka k] zamka i tloka gazowego
i celownika [kg] g [ka]
1 2 3 4 5
5,56 mm karabinek 0.136Y 0,494 (bez tloka)
1. | Beretta ARX 100 3,062 (P-’MAG) M,=0,338
nr SX10308 M,=0,157 (zespot)
5,56 mm karabinek 0604
2. | CZ 805 Bren S1 3,322 0,189 M. = 0.118 .
nr B763540 t= 0,118 (zespot)
0,651
5,56 mm karabinek msfgggg
3. |FN SCAR-L 3,368 0,2247 M.=0.005
1— VY
nr L023668 M,,=0,005
M=0,011
0,625
M=0,484
5,56 mm karabinek Mj=0,048
4. |H&K G36V 3,853 0,139Y M;=0,003
nr 83-013923 M;.=0,004
M=0,025
My=0,053 (zespot)
556 mm karabinek ) 0,516 (bez tloczyska)
5. | MSBS-5,56K 3,812 0.15 e
nr KN00OO5 (P-MAG) =,
M=0,012
0,500 (bez tloczyska)
5,56 mm karabinek msfggéé
6. | MSBS-5,56K 3,602 0,116? M.=0.012
t—\Y
M,=0,006015
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1 |2 3 4 5
0,498 (bez tloczyska)
5,56 mm karahinek msfgggg
7. | MSBS-5,56K 3,402 0,116? M _10‘0'119 29
nr KN00161 LD
M;=0,006175
M,,=0,006004
0,485
M,=0,210
5,56 mm karabinek 3,426% M,=0,107
8. |SIG 516 (z przyrzadami ce- 0,115% M,=0,043
nr 20J032206 lowniczymi) M;=0,007
M,,=0,006
M=0,107 (zespdt)
0,408
5,56 mm karabinek msfgggg
9. |STAG 15 2,947 0,24% M.=0.044
nr Y400470 M=0.007
M,,=0 006
0,403
5,56 mm karabinek msfgggi
10. |S&W M&P-15 2,732 0,17% M.=0.043
nr ST780089 M=0.007
M,,=0,006
5,56 mm karabinek 3588 0,493
11. | wz. 1996 ,,Beryl“ C 3899 0,165" M,=0,419
nr BZ12911 ’ M,=0,074 (zespot)
5,56 mm karabinek 3,337° 3 .
121 EN'F2000 nr 081093 3,532 0,106 0,474 (zespdh)
0,498 (bez tloczyska)
5,56 mm karabinek msfgggg
13. | MSBS-5,56B 4,025 0,116? M =0.011952
nr BNOO112 =0,01195
M;=0,006207
M,=0,005998
0,572
5,56 mm karabinek msfgggg
14. | VHS D-2 3,794 0,14% M.=0.005
nr A200024 M,.=0,005
M,=0,066
0,595
5,56 mm karabinek 3617% M=0,517
15. | Steyr AUG Al 3’8005) 0,123" M,=0,056
nr 136776 ' M;=0,009
M,=0,009

H_ tworzywo sztuczne, 2 _stal, ¥ — aluminium, ¥ — z przyrzadami celowniczymi, 5 _g luneta,

O_z ostong lunety,

M; — masa suwadta, M, — masa zamka, M; — masa ttoka gazowego, My, — masa trzpienia sterujgcego,
M; — masa iglicy, M, — masa ustalacza, M, — masa tloczyska, M, — masa zerdzi
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Table 2. Results of mass measurements for the rifles

Mass of unloaded
gun and mass of gun

Mass of empty

Mass of gun moving

No. Specification without magazine | magazine [kg] unit, ;;a. s;l;%en B?I'; and
and sight [Kg] gasp g
1 2 3 4 5
5.56 mm rifle 0.136" 0.494 (without piston)
1. |Beretta ARX 100 3.062 (P-.M AG) M,=0,338
nr SX10308 M,=0,157 (unit)
5.56 mm rifle
2. | ¢Z 805 Bren S1 3.322 0.189Y = g'ffg .
nr B763540 ¢=0.118 (unit)
0.651
5.56 mm rifle msigggg
3. |FN SCAR-L 3.368 0.2247 M.=0.005
nr L023668 -
M,=0.005
M=0.011
0.625
M,=0.484
5.56 mm rifle M,=0.048
4., |H&K G36V 3.853 0.139Y M;=0.003
nr 83-013923 M,,=0.004
M=0.025
M=0.053 (unit)
. 0.516 (without piston)
5.56 mm rifle 0.15Y M.=0.425
5. | MSBS-5.56K 3.812 _
nr KN000O5 (P-MAG) M,=0.065
M=0.012
0.500 (without piston)
5.56 mm rifle msfggéé
6. | MSBS-5.56K 3.602 0.116? MZZO.O].Z
t—V.
nr KN00116 M:=0.006242
M,=0.006015
0.498 (without piston)
5.56 mm rifle ,\'\jl'fg'ggg
7. | MSBS-5.56K 3.402 0.116? M _6_0'11949
t—V.
nr KN00161 M=0.006175
My,=0.006004
0.485
M,=0.210
5.56 mm rifle 4) M,=0.107
8. |SIG 516 " 3.426 e 0.1159 M,=0.043
nr 20J032206 (with aiming devices) M,=0.007
M,,=0.006

M=0.107 (unit)
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1 2 3 4 6
0.408
5,56 mm rifle Voo
9. |STAG 15 2.947 0.24? MZ:O'O ”
nr Y400470 e
M;=0.007
M,=0.006
0.403
5.56 mm rifle msfgggi
10. | S&W M&P-15 2.732 0.17% M.=0.043
nr ST780089 M =0.007
M,,=0.006
5.56 mmrifle 3588 0.493
11. | wz. 1996 ,,Beryl“ C 3899 0.165" M,=0.419
nr BZ12911 ' M,=0.074 (unit)
5.56 mm rifle 3.337° 3 .
12.1 EN F2000 nr 081093 3.532°) 0.106 0.474 (unit)
0.498 (without piston)
5.56 mm rifle msfgggi
13. | MSBS-5.56B 4.025 0.116? ARG
or BNOOL12 M,=0.011952
M;=0.006207
M,,=0.005998
0.572
5.56 mm rifle msfgggg
14. | VHS D-2 3.794 0.14% MZO 005
nr A200024 M..=0.005
M,=0.066
0.595
5.56 mm rifle 36179 M=0.517
15. | Steyr AUG Al 3.8005) 0.123Y M,=0.056
nr 136776 ' M;=0.009
M,=0.009

Y _ Plastic material, 2 — Steel, ¥ — Aluminium, ¥ — With aiming devices, ® — With telescope,

8 _ With telescope cover

M; — Mass of slide, M, — Mass of bolt, M; — Mass of gas piston, My, — Mass of controlling pin,
M; — Mass of firing pin, M, — Mass of setter, My — Mass of piston rod, M, — Mass of shank

Masa badanej broni zawiera si¢ w grani-
cach od 2,73 kg do 3,97 kg. Najlzejsze okazaty
si¢ konstrukcje bazujace na karabinku M4, a
ich niewielka masa wynika z zastosowania
aluminiowej komory zamkowej o matych
rozmiarach.

Najwicksza mas¢ ma karabinek wz. 1996
,Beryl”, a jest to spowodowane zastosowa-
niem ci¢zkiego wspornika z szyng montazowa.

Masa zespolu ruchomego karabinkow za-
wiera si¢ w granicach od 403 g do 651 g, przy
czym najlzejszy zespdt ruchomy maja kara-

The mass of investigated weapons
changes from 2.73 kg to 3.97 kg. Designs
based on M4 rifle have proved to be the
lightest ones what may be explained by
the use of small size aluminium bolt
chamber.

The rifle wz. 1996 ,,Beryl” is the heav-
iest one because a large stay with the
mounting rail is deployed.

The mass of rifles moving parts
changes from 403 g to 651 g and the ri-
fles STAG-15 [12] and M&P-15 [13]
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binki STAG-15 [12] i M&P-15 [13], ktore ba-
zZuja na rozwigzaniach znanych z karabinka
M4. Mozna roéwniez zauwazyC, ze W przy-
padku karabinka SIG-516 [14] zastosowano
suwadlo o matlej masie tak, aby skompenso-
waé¢ duzag mase tloka gazowego 1 utrzymac
mas¢ zespotu ruchomego na zblizonym do
pierwowzoru (karabinku M4) poziomie.

Najwicksza mase zespotu ruchomego (po-
nad 600 g) maja karabinki SCAR-L i G36V,
co jest konsekwencja zastosowania w nich
ciezkiego suwadta z integralnym tloczyskiem.

Masa magazynkow trzydziestonabojowych
zawiera si¢ w granicach od 106 g do 224 g i za-
lezy ona gléwnie od tego, z jakiego materialu
zostat wykonany jego korpus. Najlzejsze oka-
zaly si¢ magazynki wykonane z aluminium.
Jednak do$wiadczenia z ich eksploatacji wska-
Zuja, ze najlepszym wyjsSciem, zapewniajacym
duza wytrzymalo$¢ i malg mase, jest stosowa-
nie magazynkow wykonanych z tworzywa
sztucznego.

3.3. Badania sily spustu

Badania sily i drogi spustu wykonano za
pomocg urzadzenia Refiko-F z oprogramowa-
niem BMS-Refico [15], ktore stuzy do zdalne-
go Sciggnigcia jezyka spustowego (odpalenia
broni) oraz zmierzenia sity i1 drogi spustu.
Dzwignie spustowg urzadzenia przylozono do
jezyka spustowego w miejscu jej najwiekszego
zakrzywienia a ruch dzwigni $ciagajacej jezyk
spustowy byt zblizony do prostej rownoleglej
do osi przewodu lufy. W karabinkach z me-
chanizmem spustowym wyposazonym w prze-
tacznik rodzaju ognia badania sity spustu
dokonywano dla obu polozen przelacznika.
Wyniki badan zaprezentowano w tabeli 3.

Zmierzona sita spustu badanych karabin-
kow zawiera si¢ w granicach od 27 N do 46,5 N,
przy czym dla karabinkéw wojskowych wyno-
si ona okoto 40 N. Natomiast w przypadku
broni przeznaczonej na rynek cywilny (STAG-
15, M&P-15 i CZ 805 S1) sita spustu zawiera
si¢ w granicach od 27 N do 36,5 N. Bardzo
wysoka sila spustu zanotowana w przypadku
prowadzenia ognia ciaglego z karabinka AUG
Al (72,6 N) jest spowodowana zastosowaniem
unikatowego mechanizmu spustowo-uderze-
niowego bez przetacznika rodzaju ognia.

have a lightest moving unit which is
based on solutions applied in M4 rifle. It
may be also noticed that the rifle SIG-
516 [14] uses a low mass slide compen-
sating the large mass of gas piston to
keep the overall mass of the moving unit
on the level similar to the original model
(rifle M4).

The greatest mass of the moving unit
(above 600 g) have the rifles SCAR-L
and G36V what is a consequence of us-
ing a heavy slide with an integrated pis-
ton rod.

The mass of thirty-round magazines is
included between 106 g and 224 g and
depends in general on the type of materi-
al it was made of. Aluminium magazines
were the lightest. But the experience
prompts that the best option for getting
low mass and high strength may be ob-
tained when the plastic magazines are
deployed.

3.3. Testing the Force of Triggering

The force and displacement of the
trigger was tested by device Refiko-F with
software BMS-Refico [15] which pulls the
trigger remotely (the shot is fired) and
measures the force and displacement of
trigger. Triggering lever of the device was
put onto the trigger in the place of its
highest bend and the movement of the lev-
er pulling the trigger was close to a line
parallel to the barrel axis. For the rifles
with triggering mechanisms equipped with
a switch of type of fire the force of trigger-
ing was tested for two positions of the
switch. The results of tests are presented in
table 3.

The force of triggering measured for
investigated rifles changes from 27 N to
46.5 N and for military rifles it is ca. 40 N.
For the guns dedicated to the civilian mar-
ket (STAG-15, M&P-15 and CZ 805 SI)
the triggering force is between 27 N to
36.5 N. Very high force of triggering rec-
orded for the continuous fire in the rifle
AUG Al (72.6 N) is caused by application
of a unique striking-triggering mechanism
without any switch of fire type.
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Tabela 3. Wyniki pomiarow sity spustu karabinkoéw
Table 3. Measurement results of rifles triggering force

Maksymalna sita spustu dla ognia po-
Lp. Wyszczegolnienie/ jedynczego/ognia ciagtego [N]/
No Specification Maximal force of triggering for single
shots / series fire [N]
1 5,56 mm karabinek Beretta ARX 100 nr SX10308 460
' 5.56 mm rifle Beretta ARX 100 nr SX10308 ’
5 5,56 mm karabinek CZ 805 Bren S1 nr B763540 365
' 5.56 mm rifle CZ 805 Bren SI nr B763540 ’
3 5,56 mm karabinek FN SCAR-L nr L023668 36,5/
' 5.56 mm rifle FN SCAR-L nr L023668 39,0
4 5,56 mm karabinek H&K G36V nr 83-013923 46,5/
' 5.56 mm rifle H&K G36V nr 83-013923 46,5
5 5,56 mm karabinek MSBS-5,56K nr KN-00005 37,0/
' 5.56 mm rifle MSBS-5.56K nr KN-00005 40,0
6 5,56 mm karabinek MSBS-5,56K nr KN-00116 29,4/
' 5.56 mm rifle MSBS-5.56K nr KN-00116 33,7
7 5,56 mm karabinek MSBS-5,56K nr KN-00161 29,2/
' 5.56 mm rifle MSBS-5.56K nr KN-00161 33,1
3 5,56 mm karabinek SIG 516 nr 20J032206 420
' 5.56 mm rifle SIG 516 nr 20J032206 ’
9 5,56 mm karabinek STAG 15 nr Y400470 270
' 5.56 mm rifle STAG 15 nr Y400470 ’
10 5,56 mm karabinek S&W M&P-15 nr ST78089 70
' 5.56 mm rifle S&W M&P-15 nr ST78089 ’
5,56 mm karabinek wz.1996 ,,.Beryl“ C nr 290/
11. BZ12911 36, 0
5.56 mm rifle wz.1996 ,, Beryl“ C nr BZ12911 '
12 5,56 mm karabinek FN F2000 nr 081093 46,0/
' 5.56 mm rifle FN F2000 nr 081093 46,0
13 5,56 mm karabinek MSBS-5,56B nr BN-00012 29,3/
' 5.56 mm rifle MSBS-5,56B nr BN-00012 28,9
14 5,56 mm karabinek VHS D-2 nr A200024 45,0/
' 5.56 mm rifle VHS D-2 nr A200024 45,0
15 5,56 mm karabinek Steyr AUG Al nr 136776 39,6/
' 5.56 mm rifle Steyr AUG Al nr 136776 72,6
3.4. Badania drogi spustu 3.4. Testing the Displacement of Trigger
W karabinkach z mechanizmem spusto- For the rifles with the switching type

wym wyposazonym w przelacznik rodzaju = of fire the length of trigger travel was test-
ognia badania drogi spustu przeprowadzono ed in two positions of the switch. Test re-
dla obu potozen przetacznika. Wyniki badan sults are shown in table 4.

zaprezentowano w tabeli 4.
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Tabela 4. Wyniki pomiaréw drogi spustu badanych karabinkéw
Table 4. Measurement results of trigger travel in studied rifles

Maksymalna droga spustu dla ognia
Lp. Wyszczegodlnienie/ pojedynczego/ognia ciagtego
No Specification Maximal travel distance for single /
series fire [mm]
1 5,56 mm karabinek Beretta ARX 100 nr SX10308 400
' 5.56 mm rifle Beretta ARX 100 nr SX10308 '
5 5,56 mm karabinek CZ 805 Bren S1 nr B763540 2 00
* | 5.56 mm rifle CZ 805 Bren SI nr B763540 '
3 5,56 mm karabinek FN SCAR-L nr L023668 3,00/
' 5.56 mm rifle FN SCAR-L nr L023668 3,35
4 5,56 mm karabinek H&K G36V nr 83-013923 6,15/
' 5.56 mm rifle H&K G36V nr 83-013923 6,20
5 5,56 mm karabinek MSBS-5,56K nr KN00005 4,05/
' 5.56 mm rifle MSBS-5.56K nr KN-00005 4,10
6 5,56 mm karabinek MSBS-5,56K nr KN00116 6,00/
' 5.56 mm rifle MSBS-5.56K nr KN-00116 6,00
7 5,56 mm karabinek MSBS-5,56K nr KN00161 6,00/
' 5.56 mm rifle MSBS-5.56K nr KN-00161 6,00
8 5,56 mm karabinek SIG 516 nr 20J032206 36
' 5.56 mm rifle SIG 516 nr 20J032206 '
9 5,56 mm karabinek STAG 15 nr Y400470 545
' 5.56 mm rifle STAG 15 nr Y400470 '
10 5,56 mm karabinek S&W M&HP-15 nr ST78089 28
" |5.56 mm rifle S&W M&P-15 nr ST78089 '
11 5,56 mm karabinek wz.1996 ,,Beryl“ C nr BZ12911 5,95/
" 15.56 mm rifle wz.1996 ,,Beryl“ C nr BZ12911 6,10
12 5,56 mm karabinek FN F2000 nr 081093 3,90/
" | 5.56 mm rifle FN F2000 nr 081093 3,90
13 5,56 mm karabinek MSBS-5,56B nr BN-00012 5,00/
" | 5.56 mm rifle MSBS-5,56B nr BN-00012 5,00
14 5,56 mm karabinek VHS D-2 nr A200024 4,40/
" | 5.56 mm rifle VHS D-2 nr A200024 4,40
15 5,56 mm karabinek Steyr AUG Al nr 136776 3,00/
" |5.56 mm rifle Steyr AUG Al nr 136776 6,00

Zmierzona droga spustu badanych karabin-
kow zawiera si¢ w granicach od 2,45 mm
do 7,0 mm, przy czym dla karabinkow wojsko-
wych miesci si¢ ona w granicach od 5 mm do
6 mm. Natomiast w broni przeznaczonej na ry-
nek cywilny (STAG-15, M&P-15 i CZ 805 S1)
droga spustu zawiera si¢ w granicach od 2,45 do
4,00 mm (CZ 805 Bren — 7,00 mm).

The measured length of trigger shift in
studied rifles falls between 2.45 mm and
7.0 mm whereas for the military rifles it
changes from 5 mm to 6 mm. Then for the
guns dedicated to civilian market (STAG-
15, M&P-15 and CZ 805 S1) the trigger
travels from 2.45 to 4.00 mm (CZ 805
Bren — 7.00 mm).
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4. Podsumowanie

Celem pracy bylo przeprowadzenie badan

gabarytowych, masowych oraz sity i drogi
spustu karabinkéw automatycznych kalibru

5,5

6 mm, ktére zostaly opracowane ramach

projektu RAWAT lub sg dostgpne w ITU
WML WAT. Na podstawie ich wynikéw
mozna sformutowaé nastgpujace, uogoélnione

wn
1)

2)

3)

4)

ioski:
z porownania wynikow badan gabaryto-
wo-masowych najnowszych karabinkow
automatycznych kalibru 5,56 mm wynika,
ze karabinek standardowy MSBS-5,56
nie odbiega od $wiatowych trendow w
zakresie rozwoju tej klasy broni;
wymiary gabarytowe mechanizmow ka-
rabinka standardowego MSBS-5,56 nie
odbiegaja od typowych w tej grupie bro-
ni. Godnym uwagi jest fakt, ze karabinek
MSBS-5,56 ma szyng montazowg o
znacznej dlugosci, co ulatwia integracje
broni z nowoczesnymi celownikami opto-
elektronicznymi. W tym zakresie prze-
wyzsza karabinek wz. 1996 ,Beryl”,
ktéry obecnie jest podstawowa indywidu-
alng bronig strzeleckg Sit Zbrojnych RP;
masa karabinka MSBS-556 o nr.
KNO00005 jest nieco wigksza niz masa in-
nych karabinkoéw. Nalezy jednak zauwa-
zy¢, ze dokonywano pomiaréw karabinka
z serii przedprototypowej, ktory jest
znacznie cigzszy od broni docelowej. W
przypadku karabinka o nr. KN00116 z
partii prototypowej masa nie odbiega od
innych konstrukcji;
zaroOwno sita spustu, jak 1 droga spustu
karabinka MSBS-5,56 nie odbiega od
rozwigzan stosowanych w tej grupie bro-
ni.

Literatura / Literature

4., Summary

The paper dealt with studies of overall
dimensions and masses both with the forc-
es and displacements of trigger for auto-
matic rifles of 5.56 mm calibre developed
in the frame of RAWAT project or acces-
sible in the Institute of Armament Tech-
nology at FMA of MUT. On the basis of
their results following general conclusions
may be formulated:

1) Comparison of results from overall
mass-dimension investigations for the
newest automatic rifles of 5.56 mm
calibre shows that the standard rifle
MSBS-5.56 falls within world trends
for this class of weapon;

Overall dimensions of mechanisms
for standard rifle MSBS-5.56 are
similar to typical in this category. It is
worth to note that the rifle MSBS-
5.56 is equipped with a relatively long
mounting rail what facilities the inte-
gration of modern optical-electronic
sights on the weapon. It surpasses in
this aspect the rifle wz. 1996 ,,Beryl”
which is now a basic individual
weapon of the Polish Armed Forces;
The mass of MSBS-5.56 rifle with nr.
KNO00QO5 is greater than for other ri-
fles. But it has to be noted that the ri-
fle was taken from a pre-prototype
series and for this reason it is heavier
than a gun of final version. For the ri-
fle with nr. KN00116 and originating
from a prototype series the mass does
not strain from other designs;

Both the force and movement of
MSBS-5.56 rifle trigger do not differ
from this category of weapon.
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