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SUMMARY: The aim of this paper is to examine the air pollution in the Polish subregions from years 1998 to 2012 

by type of pollutants (carbon monoxide, sulfur dioxide, nitrogen oxides and particulate matter, expressed in 

kilograms per capita) using spatial dynamic shifts-share method. In details, this tool is used to analyse the pace 

of change in air pollution in subregions, by category of pollutant and region, as well as for all subregions as a 

whole (the reference area). The study also analyses each subregion’s share and identifi es structural and regional 

(local and spatial) factors in the volume of the net eff ect (overall pollution in Poland). It also takes into 

consideration a spatial weights matrixes, which allows to include spatial aspects in the study. However, due to 

the multidirectional cross-border nature of the pollution diff erent types of matrixes were applied (based on the 

contiguity order of subregions and on estimated spatial trends of the emitted quantity of pollutants). The study 

uses elements of exploratory spatial data analysis.
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Zanieczyszczenie powietrza w Polsce

Rysunek 1 

Wielkość rocznej emisji zanieczyszczeń gazowych ogółem i pyłowych w Polsce w latach 1998-2012 [kg/mieszkańca]

Źródło: opracowanie własne.
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Rysunek 2 

Wielkość rocznej emisji zanieczyszczeń gazowych w podziale na dwutlenek siarki, tlenki azotu i tlenek węgla w Polsce 

w latach 1998-2012 [kg/mieszkańca]

Źródło: opracowanie własne.

687 652 629 607 581 586 585 590 616 615 566 552 577 568 541579 517 536 498 493 513 570 505 562 588 548 459 540 538 523

2225
1994

1720 1632
1504 1423 1393 1377 1453

1343

998
781 858 843 783

0

500

1000

1500

2000

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
NOx CO SO2NOX CO SO2



Studia i materiały 195

Rysunek 3 

Emisja zanieczyszczeń gazowych ogółem i pyłowych według podregionów w Polsce 

w latach 2000, 2006, 2012 [w kg/mieszkańca]

Gazowe ogółem

Pyłowe

Źródło: opracowanie własne.
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Rysunek 4 

Emisja SO2 według podregionów w Polsce w latach 2000, 2006, 2012 [w kg/mieszkańca]

Źródło: opracowanie własne.

Rysunek 5 

Emisja NOx według podregionów w Polsce w latach 2000, 2006, 2012 [kg/mieszkańca]

Źródło: opracowanie własne.

Rysunek 6 

Emisja CO według podregionów w Polsce w latach 2000, 2006, 2012 [w kg/mieszkańca]

Źródło: opracowanie własne.
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shift-share

Metoda przesunięć udziałów

Podejście klasyczne: statyczne i dynamiczne

Shift of Manufacturing Industries

A statistical and analytical technique for regional analysis
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Tabela  1 

Wartości globalnych statystyk Morana I dla wielkości emisji poszczególnych rodzajów zanieczyszczeń 

w wybranych latach
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Ekonometria przestrzenna …

Źródło: opracowanie własne w pakiecie OpenGeoDa.
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Rysunek 7 

Wyniki przestrzennej analizy strukturalno-geografi cznej zmian wielkości emisji zanieczyszczeń do powietrza 

według podregionów

Wyjaśnienia: 1-słupski, 2-trójmiejski, 3-gdański, 4-elbląski, 5-koszaliński, 6-suwalski, 7-stargardzki, 8-ełcki, 9-szczeciński, 10-olsztyński, 11-sta-

rogardzki, 12-m.Szczecin, 13-grudziądzki, 14-pilski, 15-łomżyński, 16-bydgosko-toruński, 17-białostocki, 18-gorzowski, 19-włocławski, 20-po-

znański, 21-ciechanowsko-płocki, 22-m.Poznań, 23-koniński, 24-m.Warszawa, 25-warszawski zachodni, 26-ostrołęcko-siedlecki, 27-warszawski 

wschodni, 28-skierniewicki, 29-zielonogórski, 30-leszczyński, 31-bialski, 32-kaliski, 33-m.Łódź, 34-sieradzki, 35-łódzki, 36-radomski, 37-piotr-

kowski, 38-puławski, 39-lubelski, 40-wrocławski, 41-legnicko-głogowski, 42-m.Wrocław, 43-jelenoogórski, 44-kielecki, 45-częstochowski, 

46-chełmsko-zamojski, 47-opolski, 48-sandomierski-jędrzejowski, 49-wałbrzyski, 50-tarnobrzeski, 51-bytomski, 52-gliwicki, 53-nyski, 54-so-

snowiecki, 55-katowicki, 56-krakowski, 57-rybnicki, 58-tyski, 59-m.Kraków, 60-rzeszowski, 61-tarnowski, 62-oświęcimski, 63-bielski, 64-prze-

myski, 65-krośnieński, 66-nowosądecki

Źródło: opracowanie własne.
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Tabela  2 

Wielkości udziału tempa zmian poziomu zanieczyszczeń w wartościach efektów w wybranych podregionach 

Wyszczególnienie
TR

w %

EN SO2 NOx CO PYŁY ES SO2 NOx CO PYŁY EG

W punktach procentowych

TR – tempo regionalne, EN – efekt netto, SE – efekty strukturalne, GE – efekt geografi czny

Źródło: opracowanie własne.
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Podsumowanie

Rysunek 8 

Efekty sektorowe emisji zanieczyszczeń według określonej grupy polutantów

Źródło: opracowanie własne.
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