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Abstract

Historic Muranéw was established in the 17th century in the area of the former Warsaw juridical sites. In the
19th century, the Muranéw area was inhabited by the Jewish population, which gave rise to the creation of a city
in the city — a Jewish district, rich in culture and full of contrasts. As a result of the Second World War, Mu-
ranéw was almost completely destroyed. To this day, there are only few traces of the then colorful district. Using
the possibilities offered by modern information technologies, a conceptual model of spatial database of cultural
heritage objects for the area of the historic Muranéw was designed and implemented. Based on collected data,
spatial and network analyses were carried out. They aimed, inter alia, to design thematic tourist routes dedicated
to specific groups of recipients. Both collected data and proposals for tourist routes have been made available as
a geoportal. Thanks to this, each tourist can easily explore traces of the past of the historic Muranéw.
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Streszczenie

Historyczny Muranéw powstal w XVII w. na terenie niegdysiejszych podwarszawskich jurydyk. W XIX wieku
obszar Muranowa zasiedlita ludnoéé zydowska, co dalo poczatek powstania miasta w mieScie — dzielnicy zydow-
skiej, o bogatej kulturze i1 pelnej kontrastéw. W wyniku II Wojny éwiatowej Muranéw zostat prawie doszczetnie
zniszczony. Do dnia dzisiejszego pozostato niewiele §ladéw po 6wezesnej barwnej dzielnicy. Korzystajac z mozliwosci
oferowanych przez nowoczesne technologie informacyjne zaprojektowano i zaimplementowano w oprogramowaniu
GIS model pojeciowy bazy danych przestrzennych obiektéw dziedzictwa kulturowego dla obszaru historycznego
Muranowa. Dzieki zgromadzonym danym wielozrédtowym uzyskano obraz przeszio§ci Muranowa. Na podstawie tych
danych wykonano analizy przestrzenne i analizy sieciowe, ktére postuzyly m.in. do zaprojektowania tematycznych
tras turystycznych, dedykowanych okre§lonym grupom odbiorcéw. Zaréwno zgromadzone dane, jak 1 propozycje
tras turystycznych zostaly udostepnione w postaci geoportalu, dzieki czemu kazdy turysta moze w latwy sposéb
skorzystaé z jego funkcjonalnoéci 1 badaé §lady przesztoéci historycznego Muranowa.

Stowa kluczowe: Getto Warszawskie, geoportal, HGIS, bazy danych historycznych
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Wprowadzenie

Dziedzictwo kulturowe, bedace spuscizna wielu po-
kolen jest jednym z istotnych elementéw ksztattujacych
spoteczenstwa oraz przestrzen, w ktérej one funkcjonuja.
Przeszloéé wplywa na $wiat, w jakim obecnie zyjemy
1 dzialamy — przez kolejne epoki ksztaltowata ona kra-
jobraz otaczajacy nas na co dzien. Niektére elementy
przeszlodci z biegiem lat ulegaja zatarciu, zniszczeniu,
zapomnieniu, ale nadal wptywaja one na to jak obecnie
wyglada przestrzen i otaczajacy nas krajobraz. Srodowi-
sko, w ktérym znajduje sie obiekt zabytkowy, jest tak
samo wazne, jak sam zabytek. XXI wiek jest okresem
rewolucyjnych przeobrazen krajobrazu, ktére powoduja,
nieodwracalne zmiany w jego ,tkance” (Myga-Piatek,
2010). Dlatego tez istotne jest praktykowanie zasad
zréwnowazonego rozwoju w celu zachowania w dobrym
stanie wyksztaltowanych przez setki lat krajobrazéw
kulturowych stanowiacych zZrédio dziedzictwa kulturo-
wego. Przestrzen jest miejscem wzajemnych oddzialy-
wan kulturalnych osiagnieé czlowieka oraz otaczajace]
przyrody. W ten sposéb powstaje krajobraz kulturowy,
czyli zgodnie z pkt. 14. art. 3 ustawy o ochronie zabytkéw
1 opiece nad zabytkami: , przestrzen historycznie uksztat-
towana w wyniku dziatalnosci cztowieka, zawierajqca
wytwory cywilizacji i elementy przyrodnicze” (Dz.U. 2003
nr 162 poz. 1568). Materialne dziedzictwo kulturowe
charakteryzuje okreélona lokalizacja, ale i to, czego dzi$
juz nie ma w przesztoéci mialo swoje éciéle okreSlone
potozenie w przestrzeni. Z tego wzgledu technologia
GIS moze stanowié¢ platforme budowy spdjnego syste-
mu informacji przestrzennej integrujacego $wiat obecny
ze Swiatem przeszto$ci, dzieki czemu mozna ocalié od
zapomnienia historie 1 dziedzictwo danego regionu, jak
réwniez efektywniej chronié to, co jeszcze pozostalo jako
dziedzictwo materialne przesztosci. Dzieki nowoczesnym
technologiom GIS oraz fotogrametrii (np. wykorzystujac
archiwalne fotografie) mozemy réwniez odtworzy¢ kra-
jobraz w jakim zyly przeszte pokolenia, dzieki czemu
lepiej mozemy zrozumieé jak zyli nasi przodkowie, co
moglo rodzié zagrozenia, a co stanowilo éwezeénie war-
to§¢. Analiza rozwoju danego obszaru pod katem tego,
co wezeéniej byto na nim zlokalizowane moze daé takze
odpowiedz jak przeszto§é wplyneta na stan obecny. Nie-
ktoérzy naukowcey (Sever, 1998) twierdza nawet, ze po-
znanie przeszlo§ci moze uchronié obecne pokolenia przed
upadkiem cywilizacji, jakie miaty miejsce w przeszlo$ci.

Obecnie badania nad dziedzictwem kulturowym obe;j-
muja ré6znorodne metody badawcze, jak réwniez réz-
norodne formy popularyzacji, wéréd ktérych do coraz
bardziej popularnych naleza systemy informacji czaso-
wo-przestrzennej (ang. historical geographic information
system, hGIS), portale i geoportale historyczne — zawie-
rajace zbiory archiwalnych materiatéw kartograficznych'
— 1 gry komputerowe (np. Europa Universalis, Age of

! np. http://staremapy.waw.pl/, http://stareplanymiast.pl/,
hgis.cartomatic.pl/,  http://www.kalisz.info/stare-mapy.html,
http://gis2.mapa.lodz.pl/MapyHistoryczne/default.aspx, http://
www.trasbus.com/planywarszawy.htm, http:/gis2.stmk.gv.at/
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Empires II, Kozacy, Battlefield 1942, Centurion, seria:
Anno, seria: Civilization (I, II, III, IV, V), seria: Medal
of Honor) wykorzystujace wydarzenia historyczne jako
tlo do rozgrywki, jaka prowadza gracze. Tego rodza-
ju metody popularyzacji wiedzy historycznej sprzyjaja
1 zachecaja do jej poglebiania 1 poszukiwania innych
zrodel wiedzy na temat przesztoéci. Szczegélnie trafiaja
one do mtodego pokolenia — do dzieci 1 mtodziezy, ktore
chetnie ucza sie poprzez zabawe 1 dla ktérych wcielenie
sie w postac historyczna jest bardzo atrakcyjne. Rowniez
interaktywne geoportale pozwalajg na samodzielne od-
krywanie historii, badanie przebiegu wydarzen, analize
ich przyczyn i skutkéw. W takiej formie poznawanie
historii staje sie ciekawsze dla szerszej publicznoSci.
Dzieki temu praktycznie kazdy moze stac sie badaczem
przesztoéci. Kazda forma interakeji, jaka w szczegdlnosci
daja gry komputerowe 1 geoportale historyczne sprzyja
popularyzacji wiedzy historycznej, zatem warto po nie
siegac, jako metody publikacji badan historycznych 1 po-
pularyzacji ich wynikow.

Gléwnym celem niniejszego opracowania byto przygo-
towanie geoportalu dla obszaru historycznego Murano-
wa — dawniej stanowigcego barwna dzielnice zydowska,
Warszawy, po ktorej dzi§ praktycznie nie ma §ladu, poza
nazwami czeéci ulic. Korzystajac z mozliwoéci oferowa-
nych przez nowoczesne technologie informacyjne zapro-
jektowano 1 zaimplementowano w oprogramowaniu GIS
model pojeciowy bazy danych przestrzennych obiektow
dziedzictwa kulturowego dla obszaru historycznego Mu-
ranowa, a nastepnie opracowano propozycje tras tury-
stycznych 1 przygotowano geoportal dla tego fragmentu
Warszawy.

Obszar opracowania

Obszarem opracowania jest Historyczny Muranoéw,
ktory powstat w XVII w. na terenie niegdysiejszych pod-
warszawskich jurydyk. W XIX wieku obszar Muranowa
zasiedlita ludnoéé zydowska, co dato poczatek powsta-
nia miasta w miescie — dzielnicy zydowskiej, o bogatej
kulturze 1 pelnej kontrastow. Poczatki zorganizowanego
osadnictwa Zydéw w Warszawie datowane sa na polowe
XIV wieku, jednak na mocy Dekretu Fryderyka Augusta
z 16 marca 1809 roku Zydéw wysiedlono z éwczesnej
czesci Srodmiejskiej Warszawy. Tereny Muranowa sta-
nowily woéwczas obszar kilku jurydyk-przedmiesé War-
szawy i to tam w wiekszo$ci osiedlono Zydéw. Okres
miedzywojenny byt czasem intensywnego wzrostu liczby
ludno$ci zydowskiej. Na terenie 6wczesnego Muranowa
Zydzi stanowili blisko 70% ludnoéci2. W tym okresie
Warszawa stala sie najwiekszym skupiskiem Zydéw
w Europie, drugim — po Nowym Jorku — na $wiecie.
Okolice dzisiejszego Muranowa zamieszkiwalo od 80
do 100% oséb wyznania mojzeszowego, zas na terenie
bliskiej Woli oraz Mirowa odsetek ten wynosil 40-80%
(Engelking, Leociak, 2001).

2 zrédlo: http://www.stacjamuranow.art.pl
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Ryc. 1. Granice obszaru opracowania
(zrédto: opracowano na podstawie We-
szpinski, 2013)

Fig. 1. The boundaries of the study area
(source: prepared based on Weszpiniski,
2013)
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W wyniku IT Wojny Swiatowej Muranéw zostal prawie
doszczetnie zniszezony, co widaé doskonale na fotoplanie
z roku 19453, opracowanym na podstawie zdje¢ lotni-
czych wykonanych czerwcu 1945 roku przez lotnikéw ra-
dzieckich. Do dnia dzisiejszego pozostato niewiele §ladow
po 6wcezesnej barwnej dzielnicy. Obszar ten charaktery-
zuje sie obecnie szczatkowymi pozostatoéciami istnienia
na tym terenie przedwojennej spotecznosci zydowskiej
oraz obiektéw zwigzanych z Gettem Warszawskim.
Wspétezeénie na badanym terenie nie ma prawie §ladu
600-letniej obecnosci narodu zydowskiego w Warszawie.

Obecnie historyczny Muranéw stanowi érédmiejski
teren Warszawy, ktéry podczas II Wojny Swiatowej
znajdowal sie w granicach getta zydowskiego. Granice
obszaru opracowania przyjeto zgodnie z poczatkowymi
granicami Getta Warszawskiego z listopada 1940 roku
(ryc. 1). Z powodu licznych akeji deportacyjnych ludno§eci
zydowskiej do obozéw zaglady, ciagtego niedozywienia
oraz katastrofalnych warunkéw zycia 1 szerzacych sie
choréb, granice Getta Warszawskiego byly systema-
tycznie pomniejszane, az w 1943 roku nazi$ci zniszczyli
1 zréwnali je z ziemia.

Historyczny obszar Muranowa przynalezy obecnie
administracyjnie do dwéch dzielnic: Woli 1 Srédmie-
$cia. W Miejskim Systemie Informacji Muranéw zostat
podzielony wzdluz ulicy Aleja Jana Pawta Il na dwa
obszary przypisane tym dwém dzielnicom — na Sréd-
mieéciu zostalo wydzielone osiedle Muranéw, za$§ na
Woli utworzono osiedle Nowolipki.

Metodyka i proces realizacji

Pierwszym etapem opracowania byta budowa bazy
danych przestrzennych gromadzacej informacje na te-

3 http://www.mapa.um.warszawa.pl/mapaApp1l/mapa?se-
rvice=mapa_historyczna

mat dziedzictwa kulturowego obszaru badania. Proces
modelowania pojeciowego oraz tworzenia schematu
aplikacyjnego przeprowadzono zgodnie z normami ISO-
1900, ktére Scisle okres§laja standardy 1 wzorce wdraza-
nia ITP poczawszy od przyjecia odpowiedniej semantyki,
a skonczywszy na sposobach kontroli jakosci 1 aktual-
noéci danych przestrzennych. Nastepnym etapem prac
byly analizy przestrzenne, dzieki ktorym uzyskano nowa,
informacje przestrzenna. Wykonano analizy gestoSci roz-
mieszczenia zabytkow 1 obiektow upamietniajacych oraz
analizy sieciowe w celu zdefiniowania réznych tras wy-
cieczek po terenie dawnego Getta Warszawskiego. Ostat-
nim etapem bylo przedstawienie procesu udostepniania
danych przestrzennych w siecic WWW poprzez projekt
prototypowego geoportalu dziedzictwa kulturowego dla
terenu dawnego Getta Warszawskiego.

Projekt i opracowanie bazy danych przestrzennych
wDziedzictwo kulturowe”

Pierwszym etapem opracowania bylo zaprojekto-
wanie bazy danych przestrzennych reprezentujacych
obiekty dziedzictwa kulturowego znajdujacych sie na
terenie dawnego Getta Warszawskiego przeznaczonej do
uzytku mieszkancow miasta Warszawy, turystéw, jak
1 urzedéw poszczegdlnych dzielnic. Procedura tworze-
nia geobazy odbywata sie w oparciu o unijne standardy
budowy Infrastruktury Informacji Przestrzennej INSPI-
RE oraz norm ISO 1900 odnoszacych sie do informacji
geograficznej. Tworzenie geobazy rozpoczeto od analizy
istniejacych danych (ryc. 2).

Wykorzystano dane zgromadzone przez poszczegdlne
wydzialy ds. kultury dla dzielnic Srédmieécie i Wola
m.st. Warszawy. Oba wydzialy prowadza ewidencje
obiektow miejsc pamieci narodowej zgodnie z Progra-
mem Opieki nad Zabytkami Miasta Stotecznego War-
szawy na lata 2010-2014. Dane z Wydziatu Kultury
1 Promocji dla Dzielnicy Srédmieécie zostaly pobrane
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Analiza istniejacych

danych i pozyskanie _’ Modelowanie pojeciowe _’

materiatow irodlowych

Ryec. 2. Schemat procesu budowy geobazy
Fig. 2. The scheme of geodatabase creation

bezposrednio ze strony urzedu, za$ dane z Zespotu ds.
Kultury dla Dzielnicy Wola otrzymano bezposérednio
w niniejszym urzedzie. Niestety analiza powyzszych
zrodel wykazala niekompletnoéé ewidencji obiektéw,
z czego wynikla konieczno$é¢ korzystania z wielu opra-
cowan tematycznych 1 zrédet internetowych. Kolejnym
zrédltem, z ktérego skorzystano byt Rejestr Zabytkéw
m.st. Warszawy, ktory jest publicznie dostepny m.in. na
stronie internetowej Narodowego Instytut Dziedzictwa®.
Granice obszaru badan opracowano na podstawie mate-
riatéw historycznych, w szczegblno$ci w oparciu o opra-
cowanie kartograficzne autorstwa Pawla E. Weszpin-
skiego, ktore jest zbiorem map zataczonych do ksigzki
pt. ,,Getto warszawskie. Przewodnik po nieistniejacym
mieécie” (Engelking, Leociak, 2013). Publikacja ta po-
stuzyla takze do uzupelnienia 1 zweryfikowania wielu
danych i faktéw historycznych.

Kolejnym Zrédiem danych, z ktérego skorzystano
podczas tworzenia geobazy byta mapa OpenStreetMap
(OSM), ktora jest wynikiem projektu OpenStreetMap
Foundation, majacego na celu stworzenie ogdlnodo-
stepnej mapy §wiata tworzonej przez wielu uzytkowni-
kow. Projekt OpenStreetMap ma charakter ,,otwartych
danych”, co oznacza, 1z mapa moze by¢ wykorzystana
do réznych celéow pod warunkiem dodania informacji
o pochodzeniu danych 1 autoréw. OpenStreetMap cha-
rakteryzuje sie wysoka jakoécia danych ze wzgledu na
to, 1z jest stale weryfikowana pod katem dokltadnos$ci
1 aktualno$ci przez uzytkownikéw spotecznosci Open-
StreetMap. Innym podktadem rastrowym, ktéry wspo-
moégt pozyskanie danych byt plan Warszawy z roku
1934 opublikowany do powszechnego uzytku przez Bi-
blioteke Narodowa na cyfrowej platformie POLONAS®.
Jest to nowoczesny portal, ktéry zapewnia powszech-
ny dostep do wysokorozdzielczych, zdigitalizowanych
zasobow Biblioteki Narodowej. Materialy zebrane na
platformie sa ogélnodostepne oraz bardzo szczegbélowo
opisane. Pobrany z portalu zeskanowany plan Warszawy
z 1934 roku zostal opracowany przez Zaktad Graficzny
B. W. Rosenthal. Plan przedstawia szczegdétowo sieé
ulic, wykaz linii tramwajowych oraz spis wazniejszych
budynkéw uzytecznoéci publicznej. Skala opracowania
wynosi 1:25 000.

Informacje na temat aktualnych danych adreso-
wych oraz Ewidencji Gruntéw i Budynkow zaczerpnie-
to z geoportalu Urzedu Miasta Stotecznego Warszawy.
Niezastapionymi modutami geoportalu okazal sie mo-
dul Wiasnosé przedstawiajacy mape wlasnosci gruntéw
m.st. Warszawy oraz modut Historyczna, ktéry zawiera

4 www.nid.pl
5 www.polona.pl
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historyczne dane takie, jak archiwalne materiaty karto-
graficzne oraz przedwojenne fotoplany miasta.

Po przeprowadzeniu analizy dostepnoéci 1 jakoSci da-
nych zrédlowych, kolejnym etapem tworzenia geobazy
byto stworzenie spdjnego modelu pojeciowego przedsta-
wiajacego obiekty dziedzictwa kulturowego dla obszaru
dawnego Getta Warszawskiego (ryc. 3).

Na podstawie analizy zrédet danych oraz charakte-
rystyki badanego terenu okreslono 5 rodzajow obiektow
zwiazanych z dziedzictwem kulturowym wystepujacych
na obszarze dawnego Getta Warszawskiego. Pierwsza
zdefiniowana klasa obiektow zostata klasa Granice getta,
ktora okre§la granice badanego obszaru w réznych okre-
sach. Warstwa granic powstata na podstawie wektory-
zacji materialow kartograficznych w wersji analogowe;j.
Klasa, obiektow wiodacych pod wzgledem licznosci oka-
zalty sie Obiekty upamietniajqce miejsca pamieci, ktore
wystepuja w rzeczywisto$ci na danym terenie w posta-
ci licznych tablic pamiatkowych, pomnikow, obeliskéw,
grobow. W zdecydowanej wiekszoéci Miejsca pamieci na
badanym obszarze zwigzane sa z historia Getta War-
szawskiego znajdujacego sie na tym terenie podczas II
Wojny Swiatowej oraz wydarzeniami i postaciami zwia-
zanymi z Powstaniem Warszawskim. Niestety dane od-
noénie tej klasy obiektéw powielaja sie w wielu zrédtach,
ktére w wiekszosci nie sa kompletne, co powodowalo
trudnoséci w dokltadnym zweryfikowaniu prawdziwe;]
liczby tych obiektéw. Do powyzsze] warstwy zaprojekto-
wano tabele nieprzestrzenng Opiekun, ktorej celem jest
przechowywanie danych kontaktowych odnoénie atry-
butu Opiekun warstwy Obiekty upamietniajqce miejsca
pamieci narodowej. Tabela polaczona jest z klasa obiek-
tow powigzaniem o licznoéci 1: N, co oznacza, iz dana
instytucja moze byé¢ opiekunem wielu miejsc pamieci
narodowej. Ponadto zatozono, iz tabela nieprzestrzenna
moze byé w kazdej chwili edytowalna oraz moga by¢
dodawane do niej kolejne jednostki zajmujace sie da-
nymi obiektami pamieci. Inna sytuacja przedstawia sie
w kolejnej klasie obiektéw reprezentujacej zabytki na
badanym obszarze. Dla tej klasy obiektéw skorzystano
z jednego, pewnego zrodla danych, jakim jest Narodo-
wy Instytut Dziedzictwa Kulturowego. Strzatka taczaca
klase Obiekty upamietniajqce miejsca pamieci z klasa
Zabytki przedstawia powigzanie powyzszych dwaéch klas.
Asocjacja ma na celu zaznaczenie, iz obiekty miejsc pa-
mieci moga by¢ czeScig zabytku lub znajdowaé sie w/
na nim (w przypadku tablic pamiatkowych). Najwaz-
niejszymi atrybutami klasy obiektow Zabytki sa Numer
rejestru oraz Data wpisu, ktére zgodnie z ich nazwami
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Ryec. 3. Model pojeciowy geobazy ,,Dziedzictwo kulturowe”

Fig. 3. The conceptual model of geodatabase “Cultural heritage’

podaja informacje o numerze rejestru i dacie wpisania
zabytku do rejestru zabytkéw. Dzieki tym atrybutom
przyszty uzytkownik bedzie mégl poszerzyé wiedze na
temat konkretnego obiektu, tj. nazwie wlasciciela lub
posiadacza czy numerze ksiegi wieczystej, co jest moz-
liwe poprzez dokonanie wgladu do rejestru zabytkéw
korzystajac ze znanego numeru rejestru. W przypadku
cyfrowego rejestru zabytkéw pole Numer rejestru moze
w przysztoéci pelnié role klucza gléwnego klasy obiek-
tow Zabytki oraz tabeli z wypisami z rejestru zabytkéw.
Kolejnymi obiektami, ktére zostaly zawarte w modelu
sa Miejsca kulturalne, ktére funkcjonuja na danym te-
renie (klasa Miejsca kulturalne). Postanowiono zebraé
informacje odno$énie réznorodnych instytucji naukowo-
-kulturalnych, miejsc kultury oraz stowarzyszen i orga-
nizacji, szczegdlnie zwracajac uwage na miejsca zwigza-
ne z kultura zydowska. Z tego powodu do kazdej klasy
obiektow w modelu pojeciowym (oprécz klasy Granice
Getta) zostal dodany atrybut Miejsce Zydowskie z typem
danych Boolean o warto$ciach ,tak” lub ,nie”. Atrybut
ten umozliwia wyodrebnienie jedynie miejsc i obiektow
zwigzanych bezpoérednio z historia 1 kultura zydowska.
Powyzsze 4 klasy obiektow (Granice getta, Obiekty upa-
mietniajqce miejsca pamieci, Zabytki, Miejsca kultury)
sa przedstawione w postaci wektorowej na tle mapy
rastrowej OpenStreetMap, ktéra postuzyta jako pod-
stawowy podktad podczas wektoryzacji danych. Klasa
Obiekty nieistniejqce zostala zaprojektowana z powodu

Fragrvent plans Wiars zawy 2 1934 rohu

UNAQH VLIS Opntunaniee (triebo. Womhowy Instytul Geogrczny |
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>

nietuzinkowej charakterystyki obszaru, ktéry przed woj-
na ksztaltowat sie zupelnie inaczej, a w wyniku dziatan
wojennych zostal doszczetnie zniszczony. Klasa obiektow
nieistniejacych ma na celu inwentaryzacje przedwojen-
nych budynkéw i innych obiektéw znajdujacych sie na
obszarze wspdtczesnego Muranowa i bliskiej Woli. Istota,
tej klasy jest ukazanie przedwojennego bogactwa tego
obszaru oraz zaznaczenie zabytkéw, ktore wspotczesnie
nie istnieja. Warstwa ta moze postuzy¢ do wspomaga-
nia decyzji odnoénie lokalizacji nowych miejsc pamieci
narodowej, ktére do tej pory z przyczyn nieznanych zo-
staly pominiete. Ponadto obiekty nieistniejace zostaty
przedstawione w formie wektorowej na tle rastrowe;j
mapy przedstawiajacej plan Warszawy z roku 1934, kté-
ra zostala pobrana z platformy POLONA. Plan miasta
7 1934 roku oraz Geoportal Urzedu Miasta Stotecznego
Warszawy wspomogly weryfikacje lokalizacji obiektéw
nieistniejacych oraz ich poprawna wektoryzacje.

Na poszczegélne klasy obiektéw natozono ograni-
czenia zwiazane z ich geometria. W przypadku klasy
Granice getta, w atrybucie Geometria zataczono infor-
macje, 1z jedynym dopuszczalnym typem geometrii jest
powierzchnia (inaczej poligon). Dla trzech klas obiek-
tow: Obiekty upamietniajqce miejsca pamieci narodowej,
Obiekty nieistniejqce oraz Miejsca kulturalne natozono
ograniczenie, iz obiekty powyzszych klas przyjmuja je-
dynie geometrie punktu. W przypadku tych klas nie
jest istotna powierzchnia zajmowanych obiektow, ktéra
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z reguly nie wplywa znaczaco na uwarunkowania pla-
nistyczne, stad decyzja o ograniczeniu geometrii tych
warstw tylko do jednego typu. Zadnych ograniczen
odno$nie geometrii nie natozono na warstwe Zabytki,
z racji, 1z obiekty zabytkowe moga wystepowaé zardw-
no w formie punktu (np. pojedyncze drzewo), linii (np.
historyczny uktad ulic) 1 poligonu (np. zabytkowy budy-
nek). Argumentem za zastosowaniem wszystkich rodza-
jow geometrii dla powyzszej klasy jest fakt, iz wielkoéé
1 ksztalt obiektow zabytkowych warunkuje w znacznym
stopniu charakter przestrzeni, co ma duzy wplyw na
ustalenia planistyczne.

Dla kazdej klasy obiektéw zdefiniowano jej wila-
$ciwos$ci za pomoca szeregu atrybutéw, ktére zostaly
opracowane na podstawie danych zrédlowych. Kazdemu
atrybutowi przypisano odpowiedni typ danych, jaki po-
winien zostaé¢ zaimplementowany w danym Srodowisku
komputerowym. Zastosowano ogélne oznaczenie typow
danych, ktére mozna tatwo dostosowaé do réznych érodo-
wisk programistycznych. Ponadto kazdemu atrybutowi
przypisano obligatoryjnoéé¢ jego wypelnienia wykorzy-
stujac oznaczenia: w — wymagany, o — obligatoryjny.

Jednym z zatozen opracowanego modelu pojeciowego
byto uwzglednienie jak najwiekszej automatyzacji w pro-
cesie opisu poszczegdlnych obiektéow klas. Dlatego tez
dla wielu atrybutéw zdefiniowano listy wartosci (dome-
ny). Za ich pomoca okres§lono w wielu atrybutach zbiér
ich poprawnych wartosci, co w przysztosci przyczyni sie
do unikniecia wielu btedéw zwigzanych z edycja ré6znych
atrybutéw. Domeny zostaty opracowane na podstawie
wielu danych Zrédtowych. Ponadto pewne listy zdefi-
niowanych wartoéci odnosza sie do atrybutéw wiece]
niz jednej klasy obiektéw, co pozwala uniknaé zbednej
redundancji danych, np. domena Stan Prawny, Miejsca
Zydowskie, czy Rodzaj zabytku. Dla klasy Obiekty upa-
mietniajqce miejsca pamieci zdefiniowano dodatkowo
jeden podtyp danych dla atrybutu Stan obiektu o war-
toSciach 1 (dobry), 2 (wymagajacy renowacji), 3 (zde-
wastowany). Zabieg ten mial na celu skategoryzowanie
wartosci atrybutu wewnatrz powyzszej klasy obiektow.

Model pojeciowy zostat dodatkowo opisany w formie
katalogu obiektow, ktory w sposob czytelny 1 zrozumiaty
opisuje charakterystyke poszczegdlnych klas obiektow
oraz wlaéciwosci ich atrybutéw. Katalog obiektéw jest
niezbedny z racji, iz poszczegdlne etapy budowy sys-
teméw informacji przestrzennej realizowane sa czesto
przez inne podmioty. Czytelny model pojeciowy wsparty
katalogiem obiektéw wplynie na jako§é schematu apli-
kacyjnego opracowanego na jego podstawie. W katalogu
zostaly zawarte takie informacje, jak nazwa 1 defini-
cja klasy oraz spis atrybutéw wraz z okreséleniem ich
typéw danych, obligatoryjnoéci oraz krotnoéci. Kazdy
atrybut posiada swoja definicje wyjaéniajaca jego cha-
rakterystyke. W przypadku list stownikowych (domeny
1 podtypy) podana jest nazwa listy oraz spis jej warto-
$ci. Wszystkim elementom znajdujacym sie w katalogu
obiektéw zostaly przypisane unikalne kody w celu ich
lepszej identyfikacji.

Zgromadzone dane pozwolily na wykonanie szere-

Teledetekcja Srodowiska, Tom 56 (2017/1) ss. 13-23

gu analiz przestrzennych dla potrzeb planowania prze-
strzennego (np. analizy gestos$ci obiektow zabytkowych),
jak réwniez pod katem turystyki — wyznaczono rézne
trasy turystyczne (z wykorzystaniem analiz sieciowych).

Opracowanie tras turystycznych

Celem opracowywanych analiz bylo wyznaczenie —
na podstawie przygotowanej geobazy —optymalnych pod
wzgledem odlegloéci 1 czasu scenariuszy tras zwiedza-
nia miejsc zwigzanych z historig 1 kulturg zydowska.
Do ich zaprojektowania wykorzystano analize sieciowa
modelujaca przeplyw nieskierowany, a doktadniej ruch
pieszy. Sieé¢ drdg pieszych zostala zbudowana w $rodo-
wisku ArcGIS za pomocg rozszerzenia dedykowanego
do wykonywania analiz sieciowych — Network Analyst.
Narzedzie to umozliwia wyznaczenie optymalnego cza-
su przejazdu lub trasy miedzy zadanymi lokalizacja-
mi, definiowanie obszaru dzialania, najkrétszych tras,
optymalnych potaczen, najblizszych lokalizacji czy ma-
cierzy kosztéw poczatek-cel. Podstawowa charakterysty-
ka sieci jest jej unikalna geometria, ktora dzieli sie na
segmenty 1 wezly przecinajace poszczegdlne krawedzie.
Kolejnym warunkiem utworzenia sieci jest odpowiedni
zbi6r atrybutdéw opisujacych dang sie¢. W przypadku
sieci przeplywow nieskierowanych warstwa segmentéw
powinna by¢ opisana atrybutami kierunku jazdy oraz
kosztu przebycia trasy, tj. odlegto$é¢ lub czas. Pierwszym
krokiem opracowania analizy sieciowej byto odpowied-
nie przygotowanie danych OpenStreetMap. Z warstwy
liniowej OpenStreetMap wyeksportowano do roboczej
geobazy jedynie te segmenty, ktére w atrybucie High-
way mialy przypisana wartoéé ,footway”, ,path”’ albo
wpedestrian”, okreslajace chodniki 1 éciezki dla pieszych.
Powstatej warstwie wektorowej nadano nazwe ,,Piesi”.
Ze wzgledu na publiczny typ danych nalezalo zweryfiko-
wacé poprawnoéé ich opracowania i ewentualnie dodad,
usuna¢ lub zmodyfikowac poszczegélne obiekty. Okazato
sie, 1z pobrany zestaw danych wektorowych nie zostal
szczegblowo opracowany w obrebie ulic Zelaznej i Oko-
powej. Stad tez nalezalo warstwe liniowa OpenStre-
etMap zasili¢ dodatkowymi danymi, wektoryzujac na
podstawie aktualnej mapy bazowej istniejace elementy
drog pieszych i chodnikéw. Zbudowano takze zasady
tacznoéci elementéow budujacych sie¢. Kolejnym etapem
byto sprawdzenie poprawnoéci danych pod wzgledem ich
topologii, poniewaz tylko obiekty o zbieznej geometrii
moga utworzy¢ poprawna sie¢. Po zweryfikowaniu po-
prawnosci topologicznej warstwy zdefiniowano atrybuty
sieci: Diugosé drogi i Czas drogi. Przygotowany zestaw
danych sieciowych sktada sie z trzech podstawowych
elementow, tj. warstw wektorowych bedacych podsta-
wa_analiz, warstwy wezléw (ag. junctions) powstatej
w wyniku budowy sieci oraz warstwy segmentéw sieci.

Po zbudowaniu sieci wykonano kilkanascie analiz
majacych na celu zbudowanie tras wycieczek tematycz-
nych. W tym celu w kazdym z wariantéw wskazano
obiekty, ktére stanowig przystanki na danej trasie. Sa
to: Obiekty upamietniajace miejsca zydowskie (war-
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stwa przedstawiajaca rozmieszczenie obiektéw pamie-

ci zwigzanych z historia 1 kultura zydowska); Miejsca

pamieci waznych oséb (warstwa przedstawiajaca miejsca

pamieci zwigzane z osobami pochodzenia zydowskiego

lub zwiazanymi z historig narodu zydowskiego); Obiekty

upamietniajace na Muranowie (warstwa przedstawiaja-

ca obiekty pamieci znajdujace sie w granicach osiedla

Muranéw); Miejsca kultury na Muranowie (warstwa

przedstawiajaca miejsca kulturalne znajdujace sie

w granicach osiedla Muranéw); Obiekty nieistniejace

(warstwa przedstawiajaca obiekty obecnie nieistnieja-

ce). Na podstawie wyselekcjonowanych danych prze-

strzennych opracowano 6 tematycznych tras pieszych

wycieczek:

— Trasa wycieczki ,,Warszawa nieodbudowana. Sladami
dawnego Muranowa cz.1” — dtugo$c¢ trasy: 14 km;

- Trasa wycieczki ,Zydowskie miejsca pamieci” — dtu-
goé¢ trasy: 23 km, wycieczka dwudniowa;

— Trasa wycieczki ,,Warszawa nieodbudowana. Sladami
Zydowskiej Dzielnicy” — dtugoéé trasy: 13,8 km;

— Trasa wycieczki ,Miejsca Pamieci Waznych Os6b” —
dtugosé trasy: 6,7 km;

— Trasa wycieczki ,,Warszawa nieodbudowana. Sladami
dawnego Muranowa cz.2” — dtugoé¢ trasy: 5 km;

— Trasa wycieczki ,Sladami Zydowskiej historii i kul-
tury w Warszawie” — dtugo§¢ trasy: 10 km.

Opracowanie geoportalu ,,Getto Warszawskie”

Geoportal jest produktem, ktéry skupia w sobie
znaczna liczbe technologii. Polaczenie ich ze soba w efek-
tywny sposéb jest duzym wyzwaniem, a zrozumienie
sposobu dziatania kazdej z technologii oraz sposobu ich
wspolpracy sa podstawa do stworzenia dobrej, funkcjo-
nalnej internetowej aplikacji mapowej. W ujeciu ogdl-
nym geoportal zawsze bedzie sie sktadal z nastepujacych
elementow:

— Serwera HTTP, umozliwiajacego przegladanie zaso-
béw komputera za pomoca, protokotu HTTP (w prze-
gladarce internetowej) poprzez sied;

— Serwera baz danych, obstugujacego relacyjna baze
danych, w ktérej beda przechowywane dane konfi-
guracyjne oraz tre$é serwisu;

— Serwera WMS, czyli ustugi generujacej obrazy map
na podstawie znajdujacych sie na serwerze danych
przestrzennych;

— Jezyka programowania po stronie serwera, czyli érod-
ka komunikacji uzytkownika ze sktadnikami portalu
znajdujacymi sie na serwerze;

— Jezyka programowania po stronie klienta, czyli érod-
ka komunikacji uzytkownika z interfejsem uzytkow-
nika geoportalu;

— Przegladarki internetowej, wy$wietlajacej 1 przeka-
zujace] wygenerowane informacje do uzytkownika.

Konkretne technologie realizujace kazdy z powyz-
szych elementéw nalezy dobraé¢ w taki sposéb, aby umoz-
liwialy one zaimplementowanie w aplikacji zalozonych
funkcjonalnoéci, ale takze zeby korzystanie z geoportalu
bylo mozliwie jak najprostsze i najszybsze.

Do opracowania Geoportalu Getto Warszawskie wy-
korzystano nastepujace technologie:

1. Serwer nginx, ktéry jest serwerem HTTP nowocze-
snej generacji, zaprojektowanym z my$la o wysokiej
dostepnosci 1 silnie obcigzonych serwisach. Dzieki
swojej wydajnosci staje sie coraz silniejszym konku-
rentem dla bardziej popularnego serwera Apache.

2. PostgreGL + PostGIS: PostgreSQL jest rozwigzaniem
open source, ktore pozwala na zarzadzanie relacyjny-
mi bazami danych na serwerze. Z uwagi na to, ze jest
darmowy 1 ma wiele funkcjonalnosci charakterystycz-
nych jedynie dla platnych systemo6w takich jak Oracle
czy SQLServer jest coraz czeSciej] wykorzystywany.
W tworzeniu aplikacji udostepniajacej mapy 1 dane
przestrzenne jest idealna baza danych z uwagi na
posiadanie rozszerzenia PostGIS, posiadajacej spe-
cjalne typy danych geometrii i topologii oraz funkcje
pozwalajace na wspélprace z tymi danymi. Dzieki
temu PostgreSQL/PostGIS sa podstawowymi bazami
danych do wykorzystania w aplikacjach udostepnia-
jacych serwisy WMS.

3. GeoServer, ktory jest oprogramowaniem typu open
source, umozliwiajacym udostepnianie informacji
przestrzennej w postaci serwera WMS/WFS. Potra-
fi przetwarzaé dane w wiekszoS$ci formatéw danych
wykorzystywanych obecnie w GIS.

4. PHP, bedacy jezykiem programowania wykorzysty-
wanym do tworzenia dynamicznych, interaktywnych
stron internetowych. PHP jest przyktadem jezyka po
stronie serwerowe]j (ang. server side), co oznacza, ze
caly skrypt jest wykonywany na serwerze. Ze strony
klienta wystepuje jedynie podanie parametréw wy-
konania przed rozpoczeciem dziatania funkcji i ode-
branie wynik6éw po jego zakonczeniu. Jezyk ten jest
wykorzystywany do wykonywania wrazliwych opera-
¢ji, takich jak kontrola i1 zarzadzanie uzytkownikami
1 polaczenia z baza danych. Moze by¢ wykorzystywa-
ny do tego typu zadan wtasnie z uwagi wykonywania
na serwerze, poza zasiegiem niebezpiecznego wplywu
uzytkownika.

5. jQuery + OpenLayers: Biblioteka jQuery skupia
funkcje utatwiajace modyfikowanie kodu strony
internetowej. Jest to mozliwe przez ujednolicenie
struktury kodu i1 dostosowanie wykonywanych po-
lecen wewnatrz dostepnych funkeji do konkretnej
przegladarki, na ktérej kod jest aktualnie wykony-
wany. jQuery skupia wiekszo$é mozliwosci Java-
Script, a stworzony zostal po to, aby uczynié¢ kod
niezaleznym od przegladarki. OpenLayers (Frame-
work JavaScript do tworzenia aplikacji mapowych)
to biblioteka JavaScript, w ktorej zawarte sg defini-
cje obiektéw umozliwiajacych wySwietlanie w oknie
przegladarki wynikéw zapytan do serwiséw mapo-
wych. W prosty sposéb pozwala taczyé obrazy z wielu
serwisow WMS, WMTS, ArcIMS i innych w jedna
mape. Ponadto wbudowane narzedzia umozliwiaja,
zmienianie atrybutéw poszczegdlnych serwiséw we-
dtug potrzeb oraz tworzenie wlasnych warstw wek-
torowych. Dziatanie biblioteki OpenLayers opiera sie
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na wstawianiu obiektéw drzewa dokumentu HTML
do zadeklarowanego obiektu widoku mapy. Kazda
warstwa jest oddzielnym obrazkiem (<img>) o zZrédle
odpowiadajacym adresowi serwisowl mapowemu dla
aktualnego zasiegu mapy.

. HTML + CSS: HTML jest standardem tworzenia
drzewa dokumentu, prowadzonym przez organizacje
W3C. Okresla on zestaw specjalnych znacznikéw, czy-
tanych przez przegladarki internetowe, umozliwiaja-
cych wyéwietlanie na ekranie zawarto$ci strony in-
ternetowej w zdefiniowany z gory sposéb. Kod HTML
jest statyczng struktura tresci strony internetowej.
Sam w sobie nie pozwala na interakcje z uzytkowni-
kiem. Aby taka uzyskaé, dotacza sie do strony skrypty
JavaScript lub za pomocg form pozwala na wysytanie
1 odbieranie danych z serwera przy pomocy PHP. Do
definiowania stylu wySwietlania elementéw drzewa
dokumentu (kolor, pozycja, wlasciwosci czcionki) wy-

Wystanie zgdania

Zapytanie do
bazy

Y8

korzystywany jest oddzielny jezyk — CSS (ang. Casca-
ded Style Sheets). Pozwala on na nadawanie atrybu-
tow definiujacych wyglad kazdego elementu HTML,
wykorzystywanie tego samego stylu do wielu elemen-
tow jednocze$nie oraz korzystanie z zewnetrznych
arkuszy stylow. Zawiera on definicje atrybutéw, jakie
mozna nadawaé¢ elementom HTML, aby dostosowaé
ich wyéwietlanie do potrzeb projektowania strony.
Geoportal Getta Warszawskiego jest internetowa
aplikacja jednostronicowa (ang. one-page application).
Oznacza to, ze jego interfejs jest tadowany do prze-
gladarki tylko raz, podczas wejécia na jego strone in-
ternetowa, (Ryc. 4). W dalszej czesci pracy z aplikacja,
uzytkownik jest obstugiwany w czasie rzeczywistym, za
pomoca technologii AJAX (Ryc. 5). Wszystkie zadania
wykonywane sg asynchronicznie, w tle, dzieki czemu
nie jest konieczne oczekiwanie na przetadowanie sie
strony po kazdym kolejnym zadaniu.

Wyswietlenie danych
wewnatrz kodu
HTML

/

I

Przetworzenie
danych

Zwrécenie
wynikow
zapytania

\_/

Ryc. 4. Przygotowanie interfejsu uzytkownika serwisu

Fig. 4. Preparing user service interface

Wywotanie
zdarzenia (ruch
myszy, kliknigcie)

Obstuga zdarzenia
{wystanie Zgdania)

Potaczenie

AYSYS

AJAX

Aktualizacja
widoku

Zwrdcenie obrazu
mapy lub wynikow
Zgdania

AN

I

Przygotowanie
obrazu
mapy lub danych

Zwrdcenie danych
ze Zrodta

\_/

Ryc. 5. Obstuga zdarzen w interfejsie uzytkownika (AJAX)
Fig. 5. Handling events in user interface (AJAX)
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Zaprojektowany geoportal ,,Getto Warszawskie” zo-
stal umieszczony na platformie http:/geoportal.netgis.
com.pl/gettowarszawskie/ i umozliwia uzytkownikowi
m.in. przegladanie warstw tematycznych oraz przygo-
towanie mapy do wycieczki.

Opis funkcjonalnoéci geoportalu Getto Warszawskie

Widok zaprojektowanego geoportalu Getto Warszaw-
skie zaprezentowano na rysunkach 6 1 7. Po wczyta-
niu geoportalu (Ryc. 6) po lewej stronie wyéwietlana

Getto Warszawskie

Portal mapowy
\

ista warstw

B Getto Warszawskle
> A B Granice getta
> O B Zabytk
~ O B obieky
© Obiekty kulturalne
© Miejsca pamigcl
© Obiekty nieistniejace
> Trasy turystyczne
> Mapa 1934
'; = ﬁ B UM warszawa - Historia
B3 Historyczne granice War..,
B Ulice historyczne
B Plany historyczne
Raster - Plan 1939

Raster - Fatoplan z 1935 roku
© Raster - Ortofoto 1945

v ﬁ B UM Warszawa

Y Adresy

- Getto Warszawskie

Portal mapc

= Lista warstw
v wEx B Getto Warszawskie
>~ B Granice getta

> O B zabytk

> O B Obiekty

v B Trasy turysty
©Q Trasa wycleczkl
€@ Trasa wycieczkl ",
© Trasa wycieczki "
© Trasa wyciecak!
Q Trasa wycieczkl "

€ Trasa wycleczkl "

czne

Warszawa nieadbudowana. Sladami dawnego Muranowa cz.1"

Zydowskie miejsca pamigcl”
'‘Warszawa Nieodbudowana. Sladami Zydowskiej Dzielnicy”

Miejsca Pamieci Waznych Oséb®

'Warszawa nieodbudowana. Sladami dawnego Muranowa cz.2"

Sladami Zydowskiej historii | kultury w Warszawie"

[=a) Mapa 1934
—Id ﬁ B UM Warszawa - Historia
>~ B Historyczne granice Warszawy
>~ B Ulice historyczne
> [ Plany historyczne
v ﬁ B um Warszawa

> O Adresy

jest lista warstw, ktére wymieniono ponizej, a ktore
uzytkownik moze dowolnie wiaczacé 1 wylaczaé, tworzac
odpowiednia dla siebie wizualizacje. W zaleznoé$ci od
skali wyéwietlania automatycznie dobierana jest szcze-
gbétowosé prezentowanej mapy. Im skala jest wieksza,
tym bardziej szczegbélowa jest tre§¢ mapy.

Warstwy tematyczne udostepniane w Geoportalu Get-
to Warszawskie podzielono na cztery grupy, w ktorych
znajduja sie kolejne warstwy tematyczne. Sg to grupy:
1. Getto Warszawskie, gdzie zgromadzono warstwy

przygotowane w pierwszym etapie pracy:

o

Rrzeshodnia

! |
elazne Bramy,

A

Ryec. 7. Geoportal ,,Getto Warszawskie” — widok zaprojektowanych tras turystycznych na tle aktualnej ortofotomapy, udostep-

nianej przez Urzad Miasta Stotecznego Warszawa.

Fig. 7. Geoportal “Warsaw Ghetto” — view of the designed tourist routes (in the background an actual orthophotomap made

available by the City of Warsaw).
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— Granice getta
— Zabytki
— Obiekty:
= Obiekty kulturalne
= Miejsca pamieci
= Obiekty nieistniejace
— Trasy turystyczne (Ryc. 7)
= Trasa wycieczki ,,Warszawa nieodbudowana. Sla-
dami dawnego Muranowa cz.1”
» Trasa wycieczki ,,Zydowskie miejsca pamieci”
* Trasa wycieczki ,,Warszawa nieodbudowana. Sla-
dami Zydowskiej Dzielnicy”
= Trasa wycieczki ,Miejsca Pamieci Waznych Oséb”
= Trasa wycieczki ,,Warszawa nieodbudowana. Sla-
dami dawnego Muranowa cz.2”
= Trasa wycieczki ,Sladami Zydowskiej historii
1 kultury w Warszawie”
— Mapa z 1934 r.

2. UM Warszawa — Historia, gdzie zawarto warstwy te-
matyczne dot. przesztego stanu dzielnicy, korzystajac
z ustug sieciowych:

— Historyczne granice Warszawys;

* Granica Warszawy 1938

= Granica Warszawy 1945 (dekretowa)
— Ulice historyczne:

= Place istniejace w 1939 r.

= Ulice istniejace w 1939 r.

= Ulice gléwne istniejace w 1939 r.
— Plany historyczne:

= Plan miasta z 1939 r.

= Fotoplan z 1935 r.

* Ortofotomapa z 1945 r.

3. UM Warszawa, gdzie znajduja sie warstwy obrazuja-
ce stan obecny, udostepnione poprzez ustugi sieciowe:
— aktualny fotoplan m.st. Warszawa
— punkty adresowe
— przystanki autobusowe
— punkty informacji turystycznej
— $ciezki rowerowe

4. OpenStreetMap, gdzie do dyspozycji sa dwa rodzaje
map podktadowych.

Ponadto w gérnym pasku menu uzytkownik moze
skorzystac¢ z dodatkowych funkeji takich, jak: wybiera-
nie obiektu z mapy, informacja o obiekcie, odéwiezanie
mapy, poprzedni widok mapy, kolejny widok mapy,
przyblizanie do prostokata, przyblizanie do okre§lonej
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skali, mapa przegladowa, zapisane widoki, odczytywanie
wspotrzednych, geolokacja, link do widoku mapy.

Podsumowanie

Z warszawskim Muranowem nierozerwalnie jest
zwigzana historia narodu zydowskiego. Obecnie obszar
ten charakteryzuje sie szczatkowymi pozostato$ciami
istnienia na tym terenie przedwojennej spotecznos$ci
zydowskiej oraz obiektéw zwigzanych z — utworzonym
w czasie II Wojny Swiatowej — Gettem Warszawskim.
Wspblczesnie na terenie Warszawy nie ma prawie Sladu
ponad 600-letniej obecnosci narodu zydowskiego w War-
szawie. Pamieci dawnych mieszkancéow tych terenow,
ktérych historia zakonczyla sie tragicznie upadkiem
powstania w Getcie Warszawskim w maju 1943 roku,
zostal po$wiecony zaprojektowany geoportal. Ukazuje
on jak niegdy$ wygladata warszawska dzielnica zydow-
ska 1 gdzie jeszcze widaé jej élady. Dla potomkéw war-
szawskich Zydéw moze on byé pomocny przy zwiedza-
niu Warszawy 1 szukaniu miejsc, gdzie ich przodkowie
mieszkali, pracowali i funkcjonowali. Dla mieszkancéw
Warszawy moze za$ stanowié wsparcie w poznaniu prze-
sztoéci miasta, w ktorym mieszkaja 1 pracuja, a ktérego
czesto nie znaja. Opracowane warianty tras wycieczek
pieszych stanowig wsparcie w takim poznawaniu prze-
sztosci Warszawy. Kolejnym etapem rozwoju zaprojek-
towanego geoportalu mogltoby by¢ jego udostepnienie
z poziomu rozwigzan mobilnych na takie urzadzenia,
jak smartfony i tablety.
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