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Abstract: Climate is changing on a global scale, exposing organisms to new environmental conditions and potentially profoundly affecting
the life histories of individuals and thus ecosystems, morphology, distribution and species survival. Among the most visible effects of
climate change are changes in the phenology of many species as a result of changing seasons. One of the most striking examples is the life
cycle of migratory birds. In recent decades, an increasing number of studies have shown a direct link between climate change and bird
migrations, essentially suggesting that birds arrive earlier in their northern hemisphere breeding grounds, consistent with global warming
trends. However, the ultimate mechanisms by which these common phenol adaptations occur are still poorly understood. This article will
discuss the latest data collected by thousands of observers participating in monitoring programs across Europe. Some species benefit from
climate change and others lose out. For example, birds that naturally inhabit colder continents may be displaced from their habitats.

Streszczenie: Klimat zmienia si¢ w skali globalnej, narazajac organizmy na nowe warunki $rodowiskowe i potencjalnie gleboko wptywajac
na histori¢ zycia jednostek, a tym samym na ekosystemy, morfologi¢, rozmieszczenie i przetrwanie gatunkéw. Do najbardziej widocznych
skutkoéw zmian klimatu naleza zmiany w fenologii wielu gatunkéw w wyniku zmieniajacych si¢ por roku. Jednym z najbardziej uderzajacych
przyktadow jest cykl zycia ptakow wedrownych. W ostatnich dziesigcioleciach coraz wigcej badan wykazato bezposredni zwiazek migdzy
zmianami klimatycznymi a migracjami ptakow, zasadniczo sugerujac, ze ptaki przybywaja wczesniej na swoje tereny legowe na potkuli
potnocnej, co jest zgodne z trendami globalnego ocieplenia. Jednak ostateczne mechanizmy, dzigki ktorym zachodzg te powszechne
adaptacje fenolu, sa nadal stabo poznane. W artykule oméwione zostang najnowsze dane zebrane dzigki tysiagcom obserwatoréw bioracych
udzial w programach monitoringowych w catej Europie. Niektore gatunki zyskuja na zmianach klimatu a inne na nich traca. Na przyktad
ptaki zamieszkujace naturalnie zimniejsze kontynenty moga by¢ wypierane ze swoich srodowisk.
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1. Wprowadzenie na bezposredni zwigzek migdzy globalnym ociepleniem a
zmianami w migracjach ptakow. Zjawisko to jest szczegdlnie
Obserwowane obecnie zmiany klimatyczne, ktére maja widoczne w przypadku ptakéw przybywajacych na pétkuli
charakter globalny, nie tylko wplywaja na nasza planetg, ale potnocnej, ktére zaczynajg pojawiaé si¢ na terenach legowych
rowniez oddzialuja na cale ekosystemy oraz organizmy, w tym wezesniej niz kiedy$, aby dostosowaé si¢ do wczesniejszych
ptaki. Te zmiany moga mie¢ znaczacy wplyw na ich zycie, poczatkéw sezonu lggowego.
migracje i zachowanie, co w konsekwencji ma ogromne implikacje Mimo ze istnieje juz pewna wiedza na temat tych zmian,
dla przyrody jako catosci. mechanizmy, ktore leza u podstaw przystosowania fenologicznego
Jednym z kluczowych efektow zmian klimatycznych jest ptakow, sa wciaz stabo zrozumiane.[2] Badania i obserwacje
przesuniecie  fenologiczne — zmiana kalendarza zdarzen prowadzone przez tysiace obserwatorow w rdznych rejonach
biologicznych, takich jak kwitnienie ro$lin czy migracje zwierzat. Europy stanowig cenne zrédto informacji na ten temat. Wszystko
To zjawisko ma istotne konsekwencje dla relacji migdzy to ukazuje zlozono$¢ relacji migdzy zmianami klimatu a zyciem
organizmami oraz dla funkcjonowania calych ekosystemow. W ptakow oraz koniecznos$¢ dalszych badan, aby lepiej zrozumiec te
kontekscie ptakow, wyjatkowo interesujacym przypadkiem jest ich zjawiska i ich skutki dla ekosystemow. Warto takze podkreslic, ze
cykl zyciowy i migracje. Ptaki wedrowne, ktore przemieszczajg sie zmiany klimatu wptywajg na rozne gatunki ptakow w rézny
na znaczne odlegltosci miedzy swoimi obszarami legowymi a sposob. Niektore gatunki mogg zyska¢ na nowych warunkach,
zimowiskami, sg szczegolnie podatne na zmiany w fenologii.[1] znajdujac lepsze dostosowane do nich siedliska, podczas gdy inne
Obserwowane przesunigcie termindw migracji i legéw moze mogg traci¢ ze wzgledu na ograniczone dostgpnos$¢ pokarmu lub
wplyngé na synchronizacje z dostgpnym pokarmem i warunkami odpowiednich siedlisk. Szczegélnie dotyczy to ptakow, ktore
srodowiskowymi. W tym kontekscie, coraz wigcej badan wskazuje naturalnie zamieszkuja obszary o chlodniejszym klimacie,[3] a
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zmiany temperatur moga prowadzi¢ do wypierania ich z
dotychczasowych siedlisk.

W skrdcie, zrozumienie wptywu zmian Kklimatycznych na
migracje ptakow stanowi nie tylko fascynujace pole badan, ale
réwniez ma kluczowe znaczenie dla ochrony biordznorodnosci i
zachowania réwnowagi w przyrodzie. Ostatecznie, te badania
moga przyczynic¢ si¢ do opracowania strategii ochrony, zarzadzania
i dostosowania, ktore pozwola ptakom przetrwaé¢ w zmieniajacym
si¢ srodowisku.

2. Ptaki klimatu cieplego

Ocieplenie klimatu ma istotny wplyw na ptaki zamieszkujace
obszary o klimacie cieptym. Wzrost temperatury i zmiany w
warunkach $rodowiskowych moga mie¢ wiele skutkéw dla tych
ptakow, zardéwno w kontekscie ich zachowan, jak i populacji.
Rosnace temperatury moga powodowac¢ zmiany klimatu, co z kolei
wplywa na dostgpnos¢ odpowiednich siedlisk dla ptakow. Ptaki
cieptolubne moga zyskac na tym, ze ich siedliska stang si¢ bardziej
dogodne, jednakze ptaki specjalizujace si¢ w okreslonych
obszarach moga napotkaé¢ trudnosci w dostepie do odpowiednich
siedlisk.

W przypadku niestabilno$ci sezondw rozwoju organizmow,
ptaki moga mie¢ trudnosci w dostepie do wystarczajacej ilosci
pozywienia w odpowiednich momentach, co moze negatywnie
wptynaé na ich kondycje i sukces reprodukcyjny. Ptaki klimatu
cieptego, ktore zazwyczaj nie podejmujg dlugich migracji (np.
zigba 1 lerka) moga zacza¢ stawa¢ w obliczu koniecznosci
przemieszczania si¢ na wigksze odleglosci w celu znalezienia
odpowiednich siedlisk i pozywienia. To z kolei moze zwigkszy¢
ryzyko wypadkéw podczas migracji, a takze wymagaé
dostosowywania si¢ do nowych warunkow.

Rys. 1. Lerka [4]

Wraz z przemieszczaniem si¢ ptakow z powodu zmian
klimatycznych moze nastapi¢ konkurencja z nowymi gatunkami o
pozywienie czy siedliska[5] Moga rowniez wystapi¢ trudnosci w
legowaniu. Trudny dostep do wody pitnej i miejsc gniazdowania
znacznie zakltocaja legi. Ekstremalne temperatury moga rowniez
wplywaé na wydolno$¢ ptakow podczas wysitku zwigzanego z
wysiadywaniem jaj i opieka nad miodymi. Ekstremalne
temperatury moga rdwniez wpltywac na wydolnos$¢ ptakoéw podczas
wysitku zwigzanego z wysiadywaniem jaj i opieka nad mtodymi.

Ocieplenie  klimatu  zwigksza ryzyko  wystgpowania
ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak intensywne burze,
susze i powodzie. Te zjawiska moga niszczy¢ siedliska ptakow
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oraz powodowal utratg pozywienia 1 naraza¢ ptaki na
niebezpieczenstwo. Pomimo wszystkich opisanych trudnosci
niektore gatunki korzystaja ze zmian klimatycznych. Wyniki badan
pokazuja, ze populacje gatunkow osiadlych, takich jak pelzacz
ogrodowy lub sierpowka, zwigkszaja liczebnos$¢ dzigki cieplejszym
zimom.

Rys. 2. Petzacz ogrodowy [6]

3. Ptaki klimatu zimnego

Ze wzrostem temperatury obszary zimnego klimatu moga
ulega¢ zmianom, co wplywa na dostgpno$¢ siedlisk dla ptakow.
Gatunki zwigzane z chtodnymi warunkami moga by¢ zmuszone do
przemieszczania si¢ na poétnoc, w wyzsze gory lub na inne obszary,
aby znalez¢ odpowiednie warunki.

Korzysci ze zmian klimatu nie odczujg gatunki zaadaptowane
do zimniejszych regiondow Europy (jak osiadty wrobel czy wrona) i
krotkodystansowi migranci, np. §wiergotek takowy i czeczotka.
Gatunki te stajg si¢ coraz mniej liczne przy obecnych warunkach
klimatycznych. Ptaki przybywajace do Europy z odleglych
zimowisk (pojawiajace si¢ w pozniejszych miesigcach sezonu
legowego — takie jak biatorzytka i pleszka), korzystaja na
cieplejszym lecie w Europie i w rezultacie ich populacja zwigksza
si¢. Rownoczes$nie jednak wyraznie zaleza od zmian warunkow
klimatycznych, jakie zastang na swoich zimowiskach w Afryce.
Ptaki zimujace w cieplejszych rejonach moga zdecydowaé sie
pozosta¢ na zimowiskach dhuzej lub skroci¢ swoje migracje. To
moze efektywnie prowadzi¢ do coraz glgbszego ,,wypychania”
jednego gatunku przez drugi.

4. Zmiany klimatyczne a wymieranie ptakéw

Zmiany klimatyczne stanowig znaczne zagrozenie i juz teraz
wykazuja destrukcyjny wplyw na $wiatowe populacje ptakow.
Kryzys klimatyczny ma obecnie wpltyw na 34% zagrozonych
gatunkow, a przewiduje si¢, ze dalsze zmiany klimatu szybko
dotkng kolejne gatunki.

W najnowszych badaniach (np. raport o stanie ptakow Swiata)
stwierdzono, Ze prawie polowa wszystkich gatunkéw ptakow
zmniejsza swoja liczebno$¢[7]. Jeden na osiem gatunkow ptakow
jest obecnie zagrozony wyginigciem. Publikowany co cztery lata
przez BirdLife International raport podsumowuje to, co ptaki
méwig nam o stanie przyrody, presji na nig, oraz istniejacych i
potrzebnych rozwiagzaniach. Z raportu wynika, iz jednym z
najwazniejszych koniecznych dziatan jest skuteczna ochrona,
dziatania straznicze 1 zarzadzanie najbardziej krytycznymi
miejscami dla ptakow i réznorodnosci biologiczne;.
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Jak wspomniano powyzej, dowody wskazuja na to ze niektore
gatunki ptakow moga nie by¢ w stanie przystosowac si¢ do zmian
klimatycznych ze wzgledu na bezposrednie skutki klimatyczne,
zmiany siedlisk czy zmiany zasiegow wystepowania. Zagrozenia te
narazaja wiele gatunkéw na wyginigcie. Mimo tego nie istnieja
jeszcze badania na skale §wiatowa, ktore moglyby w sposob
zrozumialy okre$li¢ stopien ryzyka wyginigcia przez zmiany
klimatyczne. Wiele oszacowan wymierania jest rozdzielone w
rzuty uwzgledniajace rozproszenie gatunkdéw (przejScie w nowe
zasiegi wystgpowania) oraz te, ktore zakladaja brak przejscia w
nowe zasiegi. Wyniki w $wiecie rzeczywistym beda
prawdopodobnie znajdowaé si¢ gdzie$ pomigdzy tymi dwoma
scenariuszami.

Sposrod 524 gatunkdéw ptakow wystepujacych w Europie, 226
ma niekorzystny status ochrony z perspektywa spadku dla wielu
populacji w ciggu ostatniej dekady[8]. Pod wzglgdem zagrozenia
ze strony zmian klimattu, Europa ocieplita si¢ bardziej niz $rednia
$wiatowa. Ocieplenie jest najwicksze w potnocno-zachodniej Rosji
i na Potwyspie Iberyjskim. W przysztosci najbardziej dotknigtymi
krajami Euroazjatyckimi b¢da Rosja, Szwecja, Finlandia, Estonia,
Lotwa, Islandia, Kirgistan, Tadzykistan i Gruzja. Kazdy z nich ma
zagrozenie utracenia ponad 50% egzystujacego $rodowiska
poprzez kompletne utracenie lub zamiang $rodowiska w inny typ
poprzez zmiany klimatu.

Doktadne przewidzenie wskazniku wymieralno$ci gatunkow
w Europie jest bardzo skomplikowane przez bardzo zaludnione
obszary i intesywnie zagospodarowany krajobraz. Oprocz
naturalnych barier (gory, zbiomniki wodne, strefy suche) ptaki
moga nie by¢ w stanie przenie$¢ si¢ na strefy zurbanizowane,
strefy  wykorzystywane rolniczo lub w inny intensywnie
zagospodarowny teren. A poprzez brak mozliwosci przeniesienia
grozi im wyginigcie.

Jednym z ptakéw europejskich, ktéry jest zagrozony
wyginigciem jest kania ruda. Drapieznik ten doswiadczy 86%
utraty siedlisk przez zmiany klimatyczne. Jest to prawie wylacznie
europejski gatunek z mozliwymi wyjatkami w pdtnocnej Afryce.
W tej chwili jest dotkliwie zagrozony utratami siedlisk i innych
wpltywow ludzkich. Jego przetrwanie glownie =zalezy od
zarzgdzania ochrong i obszarami chronionym[8].

Rys. 3. Aktualny zasigg wystgpowania kani rudej [9]
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7. Podsumowanie

Zmiany klimatu maja znaczacy i ztozony wplyw na ptaki,
zarowno te zamieszkujgce obszary cieptego, jak i zimnego klimatu.
W  obszarach cieptego klimatu, wzrost temperatury moze
prowadzi¢ do zmian w dostgpnosci siedlisk, migracjach,
zachowaniach legowych oraz interakcjach miedzygatunkowych.
Ptaki zimujace w tych rejonach moga takze napotykaé trudnosci
zwigzane z przemieszczeniem si¢ i dostgpnoscia pozywienia.

W obszarach zimnego klimatu, zmiany klimatu moga
wplyna¢ na przesunigcie granic stref klimatycznych, dostepnosé
pozywienia, migracje, zachowania rozmnazania oraz interakcje z
innymi gatunkami. Ptaki zwigzane z zimnymi warunkami moga
by¢ zmuszone do przemieszczania si¢ w poszukiwaniu
odpowiednich siedlisk i pozywienia, co moze naraza¢ je na nowe
zagrozenia.

Niezaleznie od obszaru klimatycznego, ptaki staja w obliczu
zmienionych warunkéw, ktore moga wptywaé na ich zdolnos¢ do
przetrwania, rozmnazania si¢ i utrzymania zdrowych populacji.
Ochrona ptakow wymaga zrozumienia tych zmian oraz
podejmowania dzialan zaréwno na poziomie lokalnym, jak i
globalnym, majacych na celu minimalizowanie negatywnych
skutkow zmian klimatu i zapewnienie odpowiednich siedlisk oraz
warunkow zycia dla tych istot.
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