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ANALIZA CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH NA LOKALIZACJE
BUDOWLI TYPU OFFSHORE

Streszczenie
Sektor offshore jest w ostatnich latach najszybciej i najlepiej rozwijajgcqg sie gatezig przemystu na Swiecie. Oprocz
dominujgcego przemystu wydobywczego ropy i gazu, inwestorzy skupiajq sie takze na pozyskiwaniu energii z od-
nawialnych zrodetl. Opisujgc czynniki wptywajgce na lokalizacje budowli typu offshore postuzono sie przyktadem
analizy platformy wiertniczej BalticBeta. Przeprowadzono takze analize perspektywy planowanego zagospodaro-
wania Baltyku w aspekcie wykorzystania energetyki wiatrowej. W analizie skupiono sie na Polskiej Wylgcznej

Strefie Ekonomicznej.

WSTEP

Budowlami typu offshore nazywamy budowle trwate, budowane
na otwartym morzu przed wybrzezem. Przyktadami tego rodzaju
budowli sg sitownie wiatrowe, platformy wiertnicze i latarnie mor-
skie.

Na lokalizacje i umiejscowienie budowli typu offshore ma wptyw
szereg uwarunkowan i wytycznych, ktére nalezy wzig¢ pod uwage
przed rozpoczeciem oraz w trakcie realizacji inwestycji. W artykule
podjeto probe scharakteryzowania najwazniejszych z nich. Dla
niniejszego opracowania postuzono sie przyktadem platformy wiert-
niczej BalticBeta spotki LOTOS Petrobaltic S.A. [12]oraz perspekty-
wa, planowanego zagospodarowania Battyku w zakresie budowy
farm wiatrowych w obszarze Polskiej Wytgacznej Strefy Ekonomicz-
nej (PWSE). W chwili obecnej farmy wiatrowe w Polskiej Wylaczne;
Strefie Ekonomicznej istniejg jedynie w fazie projektu, ktéry zaktada
zrealizowanie pierwszych inwestycji do roku 2020. [7] Biorac pod
uwage przemyst wydobywczy, BalticBeta jest jedyng platformg
wiertniczg eksploatujaca zasoby ropy naftowej i gazu ze ztoz nale-
zacych do Polski.

W niniejszym artykule podjeto prébe zdefiniowania najwazniej-
szych czynnikdw wptywajacych na lokalizacje budowli offshore.

1 LOKALIZACJA BUDOWLI TYPU OFFSHORE NA
OBSZARZE PWSE

Przeprowadzona analiza jest ukierunkowana na interakcje
miedzy przysztymi polami farm wiatrowych oraz istniejagcymi plat-
formami wiertniczymi, a trasami zeglugowymi statkéw. Na akwe-
nach o duzym natezeniu ruchu, ze wzgledéw bezpieczenstwa zale-
ca sie poruszanie zeglugowymi trasami rekomendowanymi. Zasady
ruchu statkéw uregulowane sg na nich miedzynarodowymi przepi-
sami 0 zapobieganiu zderzeniom na morzu (COLREG).!

Na obszarach lezacych poza rekomendowanymi trasami istnie-
je dos¢ duza dowolno$¢ w wyborze tras przejscia statku pomiedzy
punktami przeznaczenia. Dotyczy to w gtéwnej mierze poruszania
sie statkéw rybackich, ktore wybierajg dla siebie optymalne trasy
pomiedzy portem a towiskiem. Ostatecznie o wyborze trasy decydu-
je kapitan statku.

1 Konwencja COLREG (m.p.z.z.m.) — przepisy konwencji w sprawie miedzynarodo-
wych przepiséw o zapobieganiu zderzeniom na morzu, 1972r.
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Rys. 1. Rozmieszczenie gtdwnych i zwyczajowych tras zeglugo-
wych na potfudniowym Baftyku i rozktad natezenie ruchu statkéw
dysponujgcych systemem AIS z danych zebranych w okresie 1 roku
(0od 01.01.2013 do 31.12.2013) [5]

Rys. 2. Rozkiad tras i intensywno$¢ ich wykorzystania przez statki
rybackie [5]

1.1 Wplyw lokalizacji budowli typu offshore na liniowa
infrastrukture przesytowa

Na infrastrukture liniowg na polskich obszarach morskich skta-
dajq sie:

= kable energetyczne

= Kkable $wiattowodowe

= rurociggi (przesytowe gazu oraz zrzucajace $cieki).



Bezpieczenstwo eksploatacii liniowej infrastruktury przesytowe;
(LIP) utozonej na dnie lub w dnie akwenu morskiego zalezy od
szeregu czynnikéw zwigzanych z eksploatacjq obszaru morskiego
wokoét niej. Jedng z gtownych dziedzin w zakresie eksploatacji mo-
rza jest: rybotéwstwo, gornictwo morskie oraz transport morski). [3]

Z uwagi na zagrozenie uszkodzenia kabli utozonych w dnie,
narzedzia wykorzystywane przez statki moga zosta¢ zabronione, co
moze powodowaé wykluczenie wiekszosci stosowanych obecnie
narzedzi potowowych. Inwestorzy nie przewiduja jednak konieczno-
§ci ograniczania potowow za pomocg narzedzi, ktére nie ingerujg w
dno morskie.

Obecne zarzadzanie eksploatacjg podmorskiej infrastruktury li-
niowej, nie wptywa znaczaco na przyszie plany zagospodarowania
przestrzennego Baltyku. Nowoczesne technologie i bezpieczne dla
Srodowiska rozwigzania sprawiaja, ze nie stanowi ona przeszkéd do
dalszych inwestycji w tym sektorze (farmy wiatrowe).

1.2 Strefy bezpieczefistwa budowli typu offshore

Wokét morskich farm wiatrowych obowigzuje zamknieta strefa
bezpieczenstwa. Zgodnie z zapisem Konwencji Narodéw Zjedno-
czonych o prawie morza 2 Art. 60, pkt. 5 ustanawia sig, ze Paristwo
nadbrzezne okre$la szerokos¢ stref bezpieczenstwa, uwzgledniajac
odpowiednie standardy miedzynarodowe. Strefy te sg wytyczane w
taki sposob, aby byly one rozsadnie dostosowane do rodzaju i
przeznaczenia sztucznych wysp, instalacji i konstrukcji i aby nie
przekraczaly wokot nich odlegtosci 500 metréw mierzonych od
kazdego punktu ich zewnetrznych krancow, z wyjatkami dopusz-
czanych przez powszechnie przyjete standardy miedzynarodowe
lub zalecenia wtasciwych organizacji miedzynarodowych.

W polskiej strefie ekonomicznej strefe ochronng wokoét platfor-
my wiertniczej "LOTOS PETROBALTIC" ustanowiono zgodnie z
Zarzadzeniem nr 11 Dyrektora Urzedu Morskiego w Gdyni z dnia 22
lipca 2015r. Strefa ochronna tworzy obszar kota o promieniu 500 m
wokot punktu o wspdirzednych ¢ =55 24'82" Ni. A =018 40'88" E.

Obowigzuje tu zakaz zeglugi, kotwiczenia, uprawiania rybotow-
stwa oraz sportéw wodnych.

Kwestie rybotowstwa i mozliwosci prowadzenia pofowéw w
strefach bezpieczenstwa wokét budowli typu offshore nie sg uregu-
lowane. Istniejg do$wiadczenia, gdzie taka aktywno$¢ jest dopusz-
czalna. Ostateczng decyzje w zakresie wykluczenia obszaru wokdt
farm wiatrowych z Zeglugi podejmuje administracja morska, w tym
przypadku Urzad Morski odpowiedzialny za konkretny obszar.
Zgode na przekroczenie granic wyznaczonej strefy posiadajg takze
jednostki zwigzane z obstuga i serwisem technicznym urzadzen.

Ponizsze rysunki przedstawiajg przyktadowe strefy bezpie-
czenstwa wokdt platform (Rys. 1. i Rys. 2.) oraz farm wiatrowych
(Rys. 3)

2 Konwencja Narodow Zjednoczonych o prawie morza, sporzadzona w Montego Bay
dnia 10 grudnia 1982 r.

Rys. 3. Przyktadowe zobrazowanie strefy bezpieczeristwa wokot
platformy wiertniczej na mapie ECDIS. [zrédfo wlasne]
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Rys. 4. Przykiadowe zobrazowanie strefy bezpieczenstwa wokot
platformy wiertniczej z opisem na mapie ECDIS. [zrédfo wiasne]

Rys. 5. Przyktadowe zobrazowanie strefy bezpieczeristwa wokot
farmy wiatrowej na mapie ECDIS. [Zrédfo wiasne]
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2 BILANS ZLOZ EKSPLOATOWANYCH W POLSCE

W potudniowej czesci Morza Battyckiego znajdujq sie udoku-
mentowane zloza piaskow, zwiru, bursztynu oraz ropy i gazu.
Pierwsze trzy wydobywane w strefach brzegowych i przybrzeznych
nie kolidujg z przemystem wydobywczym ropy i gazu, ktdry prowa-
dzony jest w PWSE.

Analizie poddano jedynie surowce energetyczne gaz oraz rope
naftowa. Pierwszy z nich znajduje sie w ztozach B4 i B6 oraz towa-
rzyszy takze wydobywaniu ropy. W zestawieniu do catosci wydoby-
wanego gazu w Polsce stanowi to jednak znikomy odsetek, bo
zaledwie 4% zasobow krajowych. [1] Ropa naftowa wydobywana
jest w wiekszej iloSci, a jej zasoby znajdujg sie w ztozach B3 i BS.
Koncesje na wydobywanie wymienionych powyzej zt6z posiada
spotki LOTOS Petrobaltic S.A. Jej centrum wydobywczym jest
wiasnie platforma wiertnicza Baltic Beta posadowiona nad zasobami
B3.

Przemyst gornictwa morskiego opierajacy sie na wydobyciu ro-
py i gazu spod dna morskiego to ogromna gataz gospodarki $wia-
towej. Priorytetowymi kopalinami energetycznymi sg zloza ropy
naftowej i gazu. Ropa naftowa w ztozach battyckich odznacza sie
niskq zawartoscig siarki i asfaltenow oraz wysokg zawartoscig
frakcji benzynowej. Zasoby geologiczne Baltyku szacowane sg na
okoto 40 min t (150 t/d). Wydobycie tych zasobéw wymaga spraw-
nej sieci transportowej, partnerdw z sektora logistyki i spedycji oraz
mozliwo$ci magazynowania surowca.

Europejskie morza i oceany majq takze potencjat energetyczny
zwigzany z paliwami kopalnymi (ropa, gaz oraz tupki), ktdry jest
kluczowy dla bezpieczenstwa energetycznego wielu panstw UE
oraz dla rozwoju przemystu naftowo-gazowego. Duze znaczenie
majq ciagle morskie terminale portowe obstugujace import i eksport
wegla kamiennego i innych tradycyjnych surowcdw energetycznych.
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Rys. 6. Koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie ropy naftowej
i gazu ziemnego Spotki LOTOS Petrobaltic. [9]

3 WARUNKIHYDROMETEOROLOGICZNE DETERMI-
NUJACE WYBOR LOKALIZACJI BUDOWLI TYPU
OFFSHORE

Morze Baltyckie jest morzem $rodladowym, ptytkim o nierow-
nym dnie. Poszczegoine obszary Balttyku roznig sie znaczaco pod
katem cech hydrometeorologicznych.

Istotnym czynnikiem wptywajacym na lokalizacje budowli offs-
horowej jest zebranie i analiza danych o uwarunkowaniach przyrod-
niczych danego akwenu w celu oznaczenia miejsc wrazliwych na
ingerencje cztowieka. Kierunek, predkos¢ wiatru czy tez wysoko$¢
fal sg istotnymi czynnikami wptywajacymi na wybér lokalizacji i
pdzniejszq prace farm wiatrowych. Szczegolnie pomiary wietrznoSci
majg zasadniczy wptyw na wybér modelu turbiny czy tez ostateczne
usytuowanie farm wiatrowych i ich produktywnos¢.

Jedng z najwazniejszych kwestii przy planowaniu morskich
elektrowni wiatrowych jest poznanie zasobow wietrznych.

Tab. 1. Wykaz z167 ropy naftowej i kondensatu ropnego — tys. T

Stan Zasoby
Nazwa ztoza zag. Wydobywalne Wydobycie Powiat
Lp. ztoza bilansowe Przemystowe
Zt OZA UDOKUMENTOWANE
Z167: 85; OGOLEM 24 377.53 15419.63 926.38
Battyk (off shore) 4840.96 477030 14559
2t6z: 2
1 B3 E 1.388.31 1317.65 145.59 Battyk (off shore)
2 B8 T 345265 345265 Battyk (off shore)
Zrédio: [1]
Tab. 2. Wykaz 2167 gazu ziemnego - min m3
Stan Zasoby
Lp. Nazwa zloza zag. Wydobywalne Wydobycie Powiat
zloza bilansowe Przemyslowe
Zt 0ZA UDOKUMENTOWANE
Z162: 87: OGOLEM 132 074.47 62 176.39 5488.77
Baltyk (off shore) 5041.20 5055.13 15.99
2t6z2: 4
1 B3 E 145.77 873.90 15.99 Battyk (off shore)
2 B4 P 2686.60 197240 - Battyk (off shore)
3 B6 P 1792.85 1792.85 Battyk (off shore)
4 B8 T 415.98 415.98 Battyk (off shore)

Zrédio: [1]
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Wedtug ,Studium Uwarunkowan Zagospodarowania Prze-
strzennego Polskich Obszaréw Morskich” opracowanego przez
Instytut Morski w Gdansku: ,Polskie obszary morskie charakteryzujg
sie dobrymi zasobami wiatru o réwnomiernym rozktadzie prze-
strzennym energii i tendencji wzrostowej wraz ze wzrostem odlegto-
$ci od brzegu. Zasoby energii falowania i pradéw sg stabsze a ich
rozktad przestrzenny wskazuje zalezno$¢ od gteboko$ci akwenu.”

Zgodnie z pomiarami przeprowadzonymi przez grupe PO-
LENRGIA (potencjalny inwestor w obszarze tawicy Stupskie))
predko$ci wiatru zawieraty sie w zakresie od 0-5 stopni w skali
Beuforta, wigksze predkosci notowano podczas silnych sztorméw.
Okresem, w ktérym wiejg wiatry o wigkszej sile jest okres jesienno-
zimowy. W tym czasie notowana jest tez wiekszo$¢ sztormdéw na
Baltyku. W obszarze potudniowego Battyku dominujg wiatry z kie-
runku zachodnio — potudniowego oraz wschodnio — pétnocnego.

-
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Rys. 7. Zasoby energii wiatru nad obszarem polskiej czesci potu-

dniowego Battyku obliczone dla roku 2013 [5]
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Rys. 8. Planowane rozmieszczenie farm wiatrowych w PWSE. [4]

4  ASPEKT OCHRONY SRODOWISKA W UJECIU
BUDOWY | EKSPLOATACJI PLATFORM | FARM
WIATROWYCH

Realizacja projektéw powstawania morskich farm wiatrowych
w PWSE moga wigza¢ sie z wystapieniem negatywnych czynnikow
wptywajacych na $rodowisko morskie. Na chwile obecng w Polsce
nie przeprowadzono podobnych inwestycji, ktére pozwolityby w
petni okresli¢ zakres i skale takiego odzialywania. Warto bytoby w
tej kwestii skorzysta¢ z do$wiadczenia panistw, w ktérych morska
energetyka wiatrowa jest juz w petni rozwinigta (Dania, Niemcy). W
trakcie procesu budowy morskich farm wiatrowych inwestor musi
przejs¢ szereg procedur, w ramach ktérych weryfikowane jest odzia-

tywanie wiatrakéw na Srodowisko. Pozwolenie moze by¢ wydane
tylko dla inwestycji, ktdra nie bedzie mie¢ znaczacego wptywu na
zagrozenie Srodowiska morskiego. Ocena wptywu przedsiewziecia
na $rodowisko powinna by¢ przeprowadzona przez wyspecjalizo-
wanych ekspertow, ktorzy na podstawie wynikdéw szczegétowych
badan podsumujq oddziatywanie potencjalnych zagrozen na
wszystkich etapach realizacji projektu tj. budowy, eksploatacji i
likwidacji. Raport taki powinien réwniez przeanalizowaé negatywne
interakcje z innymi przedsiewzigciami oraz wskazywa¢ ewentualne
sposoby zapobiegania czy tez zmniejszania negatywnego oddzia-
tywania na $rodowisko morskie. Badaniu powinny by¢ poddane
wszystkie mozliwe elementy przyrody ozywionej (ptaki morskie i
migrujace, ryby, ssaki morskie, organizmy denne) jak réwniez pa-
rametry fizyczne i chemiczne witasciwosci wody czy tez geologia
dna morskiego. Analizujac negatywne oddziatywania farm wiatro-
wych na Srodowisko morskie nalezatoby podkresli¢ iz bez emisyjna
energia produkowana na duza skale w morskich farmach wiatro-
wych przynosi $rodowisku niewspétmierne korzysci niz potencjalne
zagrozenia zwigzane z instalacjg i eksploatacja wiatrakdw.

W przypadku przemystu wydobywczego na potudniowym Bat-
tyku, elementem kluczowym jest dziatanie na rzecz Srodowiska. W
przypadku spétki LOTOS, polega on na wspieraniu proekologicz-
nych projektéw i wspotpraca z partnerami, specjalizujgcymi sie¢ w
problemach charakterystycznych dla srodowiskowych uwarunkowan
regionu. Dziatajac pod hastem kierunek Baltyk” uczestnicza w
programie ,Chronmy Nature na Wyspie Sobieszowskiej” , ktory
realizowany jest na terenach wyznaczonych przez ,Nature 2000".
Zatozeniem programu jest ochrona przyrody — szczegdlnie zagro-
zonych gatunkow ptakéw i edukacje spoteczerstwa na temat rozno-
rodnosci biologicznej znajdujacych sie w obrebie gdaniskiej Wyspy
Sobieszowskiej rezerwatach przyrody. Wynikiem tych dziatan jest
m.in. wybudowanie infrastruktury ochronnej oraz systematyczna
edukacja mieszkafncow i turystow.

Jak wynika z raportow spdtki LOTOS PETROBALTIC, wszyst-
kie prace spetniaja wymagania prawne i normy produktywne. [9]

Oprocz dziatan podejmowanych w trakcie wydobycia, juz przed
rozpoczeciem inwestycji prowadzone sg badania geochemiczne w
celu analizy i wykluczenia potencjalnego zagrozenia. Pobierane sg
préby wody, osadéw dennych oraz medidw ztozowych,
a dostepne wspotczesnie na rynku technologie, umozliwiaja bez-
pieczng prace poszukiwawczo — wydobywczg zaréwno na ladzie jak
i obszarach morskich. Oprocz specjalistycznego sprzetu, regular-
nym szkoleniom podlegajg zatogi pracujace na obiektach, ktére w
ewentualnych sytuacjach kryzysowych sg w stanie zapanowa¢ nad
rozlewami czy pozarami. Dodatkowym zabezpieczeniem sg jed-
nostki wspétpracujace z ladu.

Analizujgc aspekt ochrony S$rodowiska nalezatoby réwniez
zwrdci¢ uwage czy potencjalna lokalizacja budowli offshore nie
ingeruje w sie¢ Natura 2000. Natura 2000 jest jednym z narzedzi
Unii Europejskiej ktdre ma na celu powstrzyma¢ utrate waloréw
przyrodniczych w UE. Sie¢ wyznaczana jest w krajach cztonkow-
skich proporcjonalnie do waloréw przyrodniczych. W Polsce sie¢
zajmuje ok. 20% terytorium kraju. Na obszarach objetych przez
Natura 2000 nie istniejg sformalizowane procedury czy tez zakazy.
Jedynym obostrzeniem jest zakaz podejmowania dziatan, ktore
prowadzg do negatywnego oddziatywania na obszar chroniony.
Planowanie wykorzystania przestrzeni morskiej, w tym posadowie-
nia budowli typu offshore na Baltyku musza uwzgledni¢ obszary
wyznaczone przez sie¢ Natura 2000. [8]
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Rys.9. Obszary objete programem Natura 2000 [8]

5  WPLYWINWESTYCJI REALIZOWANYCH W PWSE
NA ROZWOJ POLSKICH REJONOW NADMOR-
SKICH.

Budowle typu offshore, w tym przypadku omawiane platformy
wiertnicze oraz farmy wiatrowe przynosza dla gospodarki polskiej
wiele korzysci nie tylko podczas eksploatacii, ale takze juz na etapie
budowy. W przypadku farm wiatrowych, poszczegélne elementy
(komponenty) konstrukcji mogg byé budowane np. w polskich
stoczniach (a przynajmniej ich czes¢).

Juz w fazie budowy mate porty jak Ustka czy Leba podniosg
swojq range jako porty obstugujace morskie farmy wiatrowe. Dodat-
kowym atutem jest wykorzystanie lokalnego zaplecza noclegowego
czy tez gastronomicznego. Pozniejsza eksploatacja i serwisowanie
takze wymaga statego monitorowania, czym potencjalnie zajmowaé
sie beda polscy przedsiebiorcy.

Oprocz przemystu rozwinie sie takze sektor ustug, ktéry wzbo-
gaci sie 0 nowe, niszowe przedsiewzigcia biznesowe. Jak mozna
zaobserwowac¢ na przyktadzie chocby naszych zachodnich sasia-
déw zainteresowaniem ciesza_ sie np. wycieczki w okolice morskich
farm wiatrowych loty widokowe, rejsy czy wedkarstwo.

Jesli chodzi o przemyst wydobywczy, w przypadku potudnio-
wego Battyku, w znaczacy sposéb wzmachia on bezpieczerstwo
energetyczne Polski, a grupa zarzadzajaca, realizuje cele ktdre sg
zgodne z priorytetami energetycznymi Polski.

W obu przypadkach mowa jest o wielu miejscach pracy, nie tyl-
ko dla obszaréw nadmorskich czy przybrzeznych, ale dzieki szero-
kiemu zakresowi dziatalno$ci, w catym kraju.

Dodatkowym czynnikiem jest takze wspieranie spotecznych organi-
zacji, zaangazowanie w rozwoj krajowych organizacji pozarzado-
wych, czy wspieranie sportowcow.

WNIOSKI

W artykule zwrécono uwage na najwazniejsze czynniki, ktore
wptywajg na lokalizacje budowli typu offshore. Szczegdtowy proces
zaakceptowania konkretnej lokalizacji a nastepnie przeprowadzenie
go i sprawdzenie zaréwno pod katem prawnym, proceduralnym jak i
administracyjnym, wymaga niezbednych analiz, pomiaréw oraz
konsultacji spotecznych.

Konieczne jest rowniez przeprowadzenie szeroko zakrojonego
procesu konsultacyjnego z innymi sektorami (energetycznym,
transportem morskim, turystyka, gornictwem morskim, urzedami
morskimi) i wypracowanie zasad koegzystencji z innymi propozy-
cjami wykorzystania przestrzeni morskiej.

2788 115 120015

BIBLIOGRAFIA:

1. BILANS ZASOBOW zt0Z KOPALIN W POLSCE wg stanu na
31 XII 2013 r., PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY,
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY, WARSZAWA 2014

2. HELCOM Baltic Marine Environment Protection Commission
Annual report on Shipping accidents in the Baltic Sea in 2013

3. Jankowski S., Slaczka W. Oddziatywanie ruchu statku na LIP w
obszarze toru podejsciowego do portu.

4. Przyszte wykorzystanie polskiej przestrzeni moorskiej dla celéw
gospodarczych i ekologicznych. Instytut Morski w Gdansku,
2009.

5. Studium Uwarunkowann Zagospodarowania Przestrzennego

Polskich Obszaréw Morskich wraz z analizami przestrzennymi,

Instytut Morski w Gdarisku, GDANSK, 2015

http://morskiefarmywiatrowe.pl

http://southbaltic-offshore.eu/

http://natura2000.gdos.gov.pl/datafiles

http://www.lotos.pl/

© o ~N»

ANALYSIS OF FACTORS AFFECT-
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Abstract
Offshore sector in recent years, the fastest and best
growing industries in the world. In addition to the dom-
inant extractive industries of oil and gas, investors also
focused on obtaining energy from renewable sources.
Describing factors affecting the offshore location of the
building was used as an example the analysis of drilling
platform BalticBeta. Analysis was also performed pro-
spects for planned development of the Baltic Sea in
terms of the use of wind energy. The analysis focuses on
Polish Exclusive Economic Zone.
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