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15 czerwca 2019 roku zaczglo obowiazywac rozporzadzenie Unii Europejskiej dotyczace wpro-
wadzenia na rynek nowych, inteligentnych tachografow IV generacji. Dzigki zastosowaniu w nich
technologii takich jak system nawigacji GNSS, system DSRC, czy tez mozliwo$¢ potaczenia ich
Z innymi inteligentnymi systemami zyskujemy sposobnos$¢ zdalnej selekcji, ktoéra usprawni proces
kontroli pojazdéw oraz otrzymywania odczytéw z tachografu w realnym czasie. Pozostate aspekty
nowych urzadzen i towarzyszacych im systemom zostaly omowione w artykule. Pokrotce opisana
zostala historia urzadzen rejestrujacych oraz zwigzane z nimi akty prawne w celu lepszego zrozumie-
nia powodow powstania innowacyjnego systemu.

1. WSTEP

Wraz z rozwojem technologii telekomunikacyjnych i informacyjnych obserwuje
si¢ dynamiczne zmiany w branzy transportowej. Dzigki wykorzystaniu nowych
rozwigzan informatycznych poprawia si¢ efektywnos¢ pracy, polepszaja si¢ wa-
runki pracy kierowcow, a przede wszystkim zwigksza si¢ bezpieczenstwo na dro-
gach. Jednym z bazowych systemow wykorzystywanych do wyzej wymienionych
celow jest tachograf.

W jezyku greckim tachos oznacza predko$é, a grapho pisaé, czyli w najprost-
szym rozumieniu tachograf miat za zadanie zapisywa¢ predkos¢ w funkcji czasu,
ale takze przejechane odleglosci, czas jazdy kierowcy oraz jego odpoczynek.

2. ETAPY WDRAZANIA TACHOGRAFOW, PODSTAWY
I SKUTKI PRAWNE

Zalgzkiem tachografow, wbrew pozorom, jest kolej. Pod koniec XIX wieku,
kiedy kolej byta w erze rozkwitu, zadecydowano o wzmozeniu kontroli jazdy ma-
szynistow ze wzgledu na czeste wypadki. Technologia ta przeniosta si¢ na drogi
dopiero w pierwszej polowie lat 50-tych XX wieku, kiedy w 1952 roku
w Niemczech ogloszono przepisy nakazujace obecno$¢ urzadzenia w pojazdach
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wazacych powyzej 7,5 tony, a w kolejnym roku obowiazywato to we wszystkich
nowych cigzarowkach i autobusach. W ten sposob zaczeto proces wycofywania
Z uzycia papierowych kart uzupetianych przez kierowcow odnosnie ich czasu
jazdy, ktore obowiazywaty przed I Wojna Swiatowa, tzw. ,,Kontrollbuchy” [5].
Pozostatoscia po nich jest ,,Muster-Tageskontrollblatt”, czyli dzienne wypisy kie-
rowcow poruszajacych si¢ pojazdami o DMC 3,5 tony.

Niektore kraje, takie jak na przyktad Holandia, wprowadzily tachografy w la-
tach 70-tych, pomimo protestow kierowcOw obawiajacych si¢ utrudnienia pracy
i mniejszych zyskéw. Pomimo tego przyjeto ,,Rozporzadzenie Rady (EWG)
nr 3821/85 z dnia 20 grudnia 1985 r. w sprawie urzadzen rejestrujacych stosowa-
nych w transporcie drogowym”, ktory zobowigzywal przewoznikéw Panstw
Cztonkowskich EWG do korzystania z urzadzen rejestrujacych [11].

W Polsce taki obowigzek pojawit si¢ w 1992 roku na podstawie konwencji
AETR, do ktorej przystapiono w 1971 roku.

Pierwszymi urzadzeniami byly tachografy analogowe, ktore dokonywaty zapisu
na wykresowce — papierowej kartce pokrytej woskiem, na ktdrej urzgdzenie doko-
nywato ciggltego zapisu. Kierowca mial obowigzek przedlozyé w razie kontroli
wykresowki za tydzien biezacy i za ostatni dzien poprzedzajacego tygodnia kiedy
kierowca prowadzil pojazd. Przewoznik zobligowany byl do przetrzymywania
wykresowek za okres jednego roku [11]. System ten byt jednak bardzo podatny
na oszustwa i manipulacje. Nagminne bylo wyrzucanie tarczek w przypadku prze-
kroczen predkosci (ograniczniki predkosci nie byty jeszcze powszechne) lub zmia-
ny w zapisie nanoszone na wykresowki.

1 maja 2006 roku w zycie weszto rozporzadzenie unijne 1360/2002, ktére naka-
zywato montaz tachografow cyfrowych w nowych samochodach o DMC powyzej
7,5 tony [9]. Poczatkowo kontrole przynosity ogromne efekty. W 2006 roku In-
spekcja Transportu Drogowego natozyta 66 min zt kar za poszczeg6lne naruszenia.
Najczestszym bylo nieprzestrzeganie czasu jazdy i1 niezachowanie nalezytych
przerw. Stanowito to 55% ogoétu zatrzyman. Naruszenia zwigzane z nieprawidtowa
obsluga urzadzenia rejestrujacego stanowity 23%, problemy z dokumentami i li-
cencjami 13%, a 9% zajmowaly inne przewinienia [3].

Zarowno w I 1 II generacji tachografow cyfrowych, byty podatne na manipula-
cje, najczesciej poprzez przyktadanie magnesu. Zaburzato to prace impulsatora
ze wzgledu na pole magnetyczne przez co nie wysylat sygnatu do urzadzenia. Brak
dodatkowych zabezpieczen uniemozliwial weryfikacje odczytow, a sposobow na
doskonalsze ingerencje przybywato.

Rowno rok od pojawienia si¢ na rynku tachografow II generacji pojawila si¢
Il generacja. W tym przypadku po raz pierwszy wykorzystano drugi sygnal ruchu
pochodzacym z systemow pojazdu takich jak ABS lub ASR [13].

Nie zaprzestano jednak nielegalnych praktyk, co spowodowalo zmiany w tary-
fikatorze kar w oparciu o rozporzadzenie 403/2016, na przyktad zwigkszenie kary
do 8000 zt w przypadku falszowania ewidencji pracy [8].
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Nowe Tachografy IV generacji stanowig obowigzkowe wyposazenie kazdego
samochodu ci¢zarowego, ktory po raz pierwszy zostal zarejestrowany po
15 czerwca 2019 roku. W praktyce oznaczato to, ze jesli przewoznik dokonat za-
kupu samochodu ze starym tachografem, na przyktad w maju 2019 roku, ale nie
zdazyt go zarejestrowac przed 15 czerwca, to mial obowigzek wymieni¢ w nim
tachograf na IV generacj¢. Z tego powodu z inteligentnymi tachografami mozna
byto si¢ spotkac na kilka miesigcy przed ich obowigzkowym wprowadzeniem.

W mys$l rozporzadzenia UE 165/2014 do 2034 roku majg ulec wymianie
wszystkie tachografy, ktore nie sg smart [10]. Stanowi to nowo$¢ przy wprowa-
dzaniu nowych urzadzen zapisujacych, poniewaz do tej pory wymiana sprawnych
tachograféw wczesniejszych generacji nie byta wymagana, a w niektérych pojaz-
dach wcigz mozna jeszcze spotkaé przypadki analogowego urzadzenia, jesli tylko
przejda kalibracje i legalizacje.

3. TACHOGRAFY SMART I TOWARZYSZACE IM SYSTEMY
3.1. CHARAKTERYSTYKA TACHOGRAFOW SMART

Inteligentne tachografy maja nies¢ nowe mozliwosci i utatwienia dla przedsie-
biorcow, kierowcow i kontroleréw, czyli w przypadku Polski szczegdlnie dla In-
spekcji Transportu Drogowego. Chociaz budzi to kontrowersje, przede wszystkim
kierowcow, ktorzy obawiaja si¢ nadmiernej ingerencji w ich pracg ze strony praco-
dawcow, a takze obszernej kontroli stuzb z uwagi na zdalng kontrole, to tworcy
urzadzen uspakajaja, ze nie bedzie to zaden rodzaj inwigilacji i kierowca, rOwniez
ma wplyw na udzielanie danych. Przyktadowo kierowca moze nie wyrazi¢ zgody
na przesylanie przez system informacji o jego danych personalnych w celu dalszej
obrobki.

Co doktadnie ulegto zmianie w najnowszej, [V generacji? Pierwsza rzecza, kto-
ra ulegta zmianie to system lokalizacji satelitarnej GNSS (Global Navigation Satel-
lite System) przedstawiony na rysunku 1. Dzigki niemu zapisywana jest doktadna
pozycja geograficzna (dtugos¢, szerokos¢), w ktorej znajdowat si¢ pojazd na po-
czatku jazdy, na koncu, a takze po 3h jazdy skumulowane;.

Rys. 1. Schemat dziatania systemu GNSS [1]
Fig. 1. GNSS system scheme [1]
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Ponadto dziata on jako drugi sygnat ruchu (jako pierwszy przyjmuje si¢ czujnik
ruchu), a to pozwala na porownanie aktualnej predkosci. Jesli czujnik daje inny
wynik niz GNSS pojawia si¢ konflikt ruchu pojazdu, a to podstawa do podejrzen
0 manipulacje.

Drugg zmiang jest zastosowanie systemu DSRC (Dedicated Short Range Com-
munication) umozliwiajgcy zdalng kontrolg stuzbom tak jak pokazuje rys. 2. Przy
uzyciu czytnikéw stacjonarnych, badz przenosnych kontrolujacy otrzymuje szereg
danych na temat wybranego pojazdu, ktore musi nastepnie zinterpretowac. To po-
kazuje, ze zmiany w nadzorze jazdy nie sprowadzaja si¢ jedynie do wymiany urza-
dzen, ale takze wymuszajg wyszkolenie kadr do ich §wiadomej obstugi.

Mobilne urzadzenie kontrolne

Stacjonarne urzadzenie kontrolne

Rys.2. Schemat dziatania zdalnej kontroli przy uzyciu DSRC [1]
Fig. 2. DSRC remote communication scheme [1]

Dane, ktore beda mogly zdalnie odczyta¢ organy kontrolne:

¢ Tablica rejestracyjna pojazdu.

e Czy karta kierowcy jest wazna i czy byly przypadki prowadzenia pojazdu

Z niewazng karta.

e Czy podczas jazdy byta wlozona karta kierowcy.

e Czy byla wtozona druga karta kierowcy.

o Czy wystepowaty przekroczenia predkosci i jaka jest predkos¢ biezaca.

e Manipulacje takie jak: proba naruszenia zabezpieczen, korekta czasu, konflikt

ruchu pojazdu, przerwa w zasilaniu.

¢ Btedy danych dotyczacych ruchu, usterki czujnika.

¢ Data podtaczenia tachografu, jego ostatniej i poprzedniej kalibracji.

e Zamknigcie ostatniej sesji 1 biezgce dziatania.

System DSRC wzbudza wiele obaw kierowcow, chociaz docelowo ma on
usprawnia¢ prace rowniez im. Obecnie kontrole drogowe trwajg od kilku do Kilku-
dziesigciu minut i czgsto nie wykazuja nieprawidtowosci. W takiej sytuacji sku-
teczno$¢ kontroli spada, poniewaz kontrolujacy sprawdzajac pojazd nie monitoro-
wali pozostatych, ktore mogly tama¢ prawo, a co wazniejsze kierowca tracit czas
pracy, co owocowato nie dotarciem do celu na ustalong pore, W efekcie odbijato
si¢ to na zyskach. Przy wykorzystaniu DSRC kontroli maja by¢ poddawane tylko
te pojazdy, ktorych tachografy wystaty informacje o naduzyciach. Co wazne, stuz-



SMART TACHOGRAFY — ROZNICE I ICH MOZLIWOSCI 99

by nie moga natozy¢ kary bez zatrzymania pojazdu i doktadniejszego sprawdzenia,
a w przypadku nie wykrycia przewinien maja obowigzek wykasowac zapis w prze-
ciggu 3 godzin. To pozwoli na wieksza efektywnos$¢ pracy stuzb i uczciwych kie-
rowcow.

Trzecim aspektem jest modut ITS (Intelligent Transportation System). Pozwala
on na skomunikowanie tachografu z inteligentnymi systemami, a co za tym idzie
usprawnianiem pracy przewoznika i kierowcy.

Poprzez wykorzystanie systemu GNSS przewoznik otrzymuje informacje o lo-
kalizacji pojazdu, a takze dzigki podpietej aplikacji moze mie¢ dostep w czasie
rzeczywistym do danych z tachografu, parametréw jazdy, czy stanu pojazdu. Kie-
rowca natomiast po podpi¢ciu aplikacji moze by¢ informowany o awariach i uster-
kach pojazdu, czy tez nacisku na osie.

Zmienione zostato takze mechanizmy zabezpieczajace poprzez uzycie dtugich
i skomplikowanych algorytméw danych. Ma to wptyw takze na klucze wykorzy-
stywane w urzadzeniach do sczytywania danych z tachograféw. Nie beda one dzia-
ta¢ w najnowszej wersji jesli nie zostanie zaktualizowane ich oprogramowanie
lub nie zostang wymienione na nowe wersje.

3.2. NOWE CZUINIKI RUCHU | ZNAKOWANIE PLOMB

Wraz ze zmiang tachografow zmieniajg si¢ takze czujniki ruchu montowane
W skrzyni biegéw. Firma VOD zaprezentowala najnowszy model KITAS 4.0, ktory
oprocz nowych elementow obudowy i przekazywania informacji posiada rowniez
nowe plombowania.

BUDOWA CZUJNIKA
KITAS 4.0

i/_i TLACZE

. PLOMBA ZABEZPIECZAJACA
| j 0BUDOWA
- |

Rys. 3. Schemat budowy czujnika KITAS 4.0 oraz plomby [1, 2]
Fig. 3. Scheme of KITAS 4.0 sensor and seal construct [1, 2]

Czujnik sklada si¢ ze ztgcza, aluminiowej obudowy oraz plomby zabezpiecza-
jacej [2]. To ostatnie ma za zadanie wyeliminowa¢ mozliwo$¢ manipulowania
urzadzeniem, np. poprzez zakladanie wytacznikow elektrycznych zaklocajgcych
odczyt. Na rysunku 3. przedstawiono schemat budowy plomby, gdzie 1 oznacza
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plombe, 2 — element rotacyjny pozwalajacy na zaciagniecie drutu, 3 — drut. Caly
proces zostat okreslony w zataczniku 1C rozporzadzenia (2016/799) [12]. Zgodnie
z nim kazda plomba oraz kazdy czujnik majg swo6j numer seryjny zawierajacy
na poczatku oznaczenie producenta, zarejestrowanego w Europejskim Wspolnym
Centrum Badawczym, a takze kazda sztuka musi widnie¢ w ewidencji na kazdym
etapie poczynajac od producenta, przez dystrybutora, az do warsztatu montujacego
dana cze$¢. Wymagana jest informacja kiedy i gdzie zostala ona zamontowana,
a dokumentacja ma umozliwia¢ identyfikacje w jakim pojezdzie znajduje si¢ dany
element. W razie potrzeby nalezy przedtozy¢ ja organom kontrolny.

Nowe kodowanie informacji ma umozliwi¢ poréwnywanie predkosci z odczy-
tem GNSS podczas zdalnych kontroli, ale takze zwigkszy¢ odporno$¢ na manipu-
lacje danymi dzigki bardziej rozwinigtemu tancuchowi kodow.

Jednak najwazniejsza zmiang jest kompatybilno$¢ z tachografem. Po wejsciu
narynek smart tachografow nie ma mozliwosci sparowania czujnika z wigcej
niz jednym tachografem. Oznacza to, ze w przypadku awarii czujnika wystarczy
wymiana na nowy egzemplarz, lecz w przypadku wymianu tachografu nalezy wy-
mieni¢ réwniez czujnik na nowy.

3.3. NOWE KARTY Il GENERACII

Kolejng zmiang zwigzang z wejSciem w zycie rozporzadzenia 165/2014
jest wprowadzenie kart Il generacji z ulepszonymi zabezpieczeniami [10]. Polska
Wytwoérnia Papierow WartoSciowych S.A. zajmuje si¢ dystrybucja kart do tacho-
grafébw na terenie IV Rzeczypospolitej i jest odpowiedzialna za wydawanie:

o Kart kierowcy

o Kart warsztatowych

e Kart przedsigbiorstw

e Kart kontrolnych

Pomimo pewnych roéznic wystepujacych pomiedzy generacjami wiekszo$¢ kart
jest kompatybilna zar6wno ze starszg jak i nowsza wersja tachografow.

Tabela 1. Kompatybilno$¢ kart z tachografami [6]
Table 1. Compatibility of cards and tachographs [6]

Karty do tachografow generacja Tachograf cyfrowy Tachograf Smart

| + +

Karta kierowcy N

+

Karta przedsi¢biorstwa +

+/-
Karta kontrolna +

Karta warsztatowa

+ 4+ + 4+ +

+
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W przypadku kart II generacji wystepuje petna zgodno$¢ z obydwoma syste-
mami. W przypadku kart I generacji najwiekszy problem stanowi karta warsztato-
wa co oznacza, ze technik posiadajacy taka karte nie moze serwisowa¢ urzadzenia
smart. W przypadku kart kontrolnych starszej generacji mozna przeprowadzi¢ kon-
trole urzadzen, ale nie mozna jej uzy¢ do zdalnego pobierania danych [4].

Dzigki takiemu rozwigzaniu unikni¢to masowych wymian kart na nowe. Jedy-
nie karty warsztatowe musza zosta¢ wymienione jezeli planowana jest obstuga
nowszych urzadzen. Zmienity si¢ jednak przepisy odnoszace si¢ do waznosci kart.
Kierowcy i przedsigbiorcy korzystaja z kart przez 5 lat, kontrolujacy przez 2 lata,
a w warsztatach wymiana odbywa si¢ co rok [7].

4. ROZNICE POMIEDZY IIl ORAZ IV GENERACJA

Nowe tachografy wizerunkowo niczym si¢ nie r6éznig. Kierowca obstuguje go
tak samo jak wcze$niejsza generacje. Roznice dostrzegalne sa dopiero po wyjeciu
tachografu z zabudowy, poniewaz z tylu nowych urzadzen znajduja si¢ wyjscia
anten GNSS i DSRC. Na rysunku 4. przedstawiono najwicksze zalety tachografow
1 ich systemow ostatnich dwoch generacji.

11 v
generacja generacja

Drugi niezalezny
sygnat (IMs)

Czujnik ruchu Kitas
4.0

Rys. 4 Porownanie I1I i IV generacji tachografow
Fig. 4 Comparison of Il and 1V tachographs generation

Oczywistym jest, ze w takim starciu Il generacja wypada niekorzystnie. Roz-
woj technologii pozwolit na uzbrojenie IV generacji w systemy, ktore kilka lat
temu nie byly znane, a tym bardziej wykorzystywane. Warto zwréci¢ jednak uwa-
ge, ze istniejg dodatkowe czynniki wplywajace na odbidr tych systemow. Utrzy-
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manie starszego typu urzadzen jest relatywnie tansze. Przyklad stanowi awaria
tachografu — w starszej wersji nie byta wymagana wymiana czujnika ruchu, lecz
W nowej jest to niezbedne, gdyz czujnik nie spruje si¢ po raz drugi z innym tacho-
grafem. To przenosi si¢ na dodatkowe koszty, ktore w zalezno$ci od modelu i dys-
trybutora wyniosa w tej sytuacji nawet kilkaset ztotych. Ponadto wigze si¢ to
z kosztem wymiany urzadzen sczytujacych i oprogramowania, nie liczac aplikacji
ITS, ktorej pakiet nie obejmuje. Plusem natomiast jest szybkos$¢ przeptywu infor-
macji i mozliwo$¢ dogladniecia pojazdéw w sytuacjach niepokojacych, a to tez
moze zaowocowac dodatkowymi zyskami.

5. PODSUMOWANIE

Wyscig zbrojen pomiedzy organami prawa, a nieuczciwymi przedsiebiorcami
i kierowcami trwa. Niezaleznie od przepisow i technologii zawsze szukane sg moz-
liwosci ich obejscia. Wedlug Komisji Unii Europejskiej w ostatnich latach
na 100 cigzardbwek w co 7 byla ingerencja w zapis tachografu. Czy inteligentne
tachografy zlikwiduja ten problem? Na ten moment ciezko wycigga¢ wnioski, po-
niewaz cze$C systemow nie dziala jeszcze tak jak powinna. Przyktadem jest selek-
cja kontroli, ktora obowigzkowo ma by¢ wykonywana dopiero w 2034 roku, po-
niewaz tyle czasu przeznaczono na zakup czytnikow. Nieoficjalnie moéwi sig
o0 kolejnych udoskonaleniach systemu takich jak ewidencja przekraczania granic,
co wptynetoby na zwigkszony nadzor nad transportem kabotazowym, ale to dopie-
ro przysztosc.
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SMART TACHOGRAPHS - DIFFERENCES AND POSSIBILITIES

Key words: Smart Tachographs, 1V generation, GNSS interface, DSRC interface, KITAS 4.0 motion
sensor

From 15th of June 2019 the law about new IV generation tachographs system came into force.

Smart tachographs should upgrade a quality of roads controls and make new possibilities of managing
data by fleets management. It stemmed from the fact that in 1V generation is using DSRC interface,
which allow to remote control, GNSS interface which use satellites to find vehicle position and ITS
interface, which is compatibility with most of fleet management systems. In the article are describe
another opportunities of smart tachographs. The article includes a part of tachographs history and

som

e regulations to better present reasons why this equipment has to be changed.
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