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1. Wprowadzenie

Pomimo możliwości konstruowania deskowań w oparciu 
o wiedzę i doświadczenie projektanta związane z wykorzy-
staniem materiałów powszechnie uznawanych za tańsze [1] 
(np. płyta OSB, drewno, stal, tworzywa sztuczne itp. [2]) 
deskowanie systemowe jest obecne na większości budów 
w Polsce prowadzonych przez generalnych wykonawców. 
Idea tego typu deskowania jest bardzo prosta. Dzięki wy-
korzystaniu jednej formy do uzyskania konstrukcji, standar-
dowych rozmiarów płyt, łatwemu sposobowi ich łączenia 
oraz małych odchyłek związanych z deformacją w wyniku 
parcia mieszanki betonowej (przy spełnieniu wymogów 
danego systemu) zapewnia ono szybsze tempo wznosze-
nia konstrukcji.
Przez pojęcie deskowanie rozumie się urządzenie do ro-
bót budowlanych stanu surowego w postaci tymczasowej 
konstrukcji z płyt, elementów nośnych i łączników używa-
nych przy wykonywaniu monolitycznych konstrukcji be-
tonowych i żelbetowych w celu nadania odpowiednich 
kształtów mieszance betonowej [3]. Natomiast przez po-
jęcie deskowanie systemowe rozumie się ogół elemen-
tów składających się na dany system, przetestowany przez 
producenta i opisany w dokumentacji techniczno-rucho-
wej (DTR) [4].

2. Projektowanie oraz kryteria 
doboru deskowań

W literaturze polskiej zagadnienie dotyczące projektowania 
deskowań nie jest tematem szeroko omawianym i większość 
dostępnych informacji oraz zaleceń w tym zakresie pocho-
dzi od producentów dostarczających tego typu rozwiąza-
nia na rynek polski. Warto tutaj wspomnieć, że dotychcza-
sowa polska norma dotycząca deskowań: PN-M-47850:1990 
Deskowania dla budownictwa monolitycznego, została wy-
cofana i do dzisiaj nie została zastąpiona inną, obowiązują-
cą w tym zakresie. Z kolei normy: PN-EN 12812:2005 Desko-
wania – warunki wykonania i ogólne zasady projektowania; 
PN-EN 74-1:2006 Złącza, sworznie centrujące i podstawki 
stosowane w deskowaniach i rusztowaniach – Część 1 oraz 
PN-EN 74-2:2009 Złącza, sworznie centrujące i podstawki sto-
sowane w deskowaniach i rusztowaniach – Część 2 zostały 
wycofane i zastąpione przez PN-EN 12812:2008 Falsework 
– performance requirements and general design (wersja an-
gielska), która nie została jeszcze przetłumaczona na język 
polski. We wspomnianej normie PN-EN 12812:2008 określo-
no m.in. warunki wykonania i metody konstruowania kon-
strukcji deskowań oraz ustalono zasady jakie należy uwzględ-
nić w celu wykonania bezpiecznej konstrukcji deskowania. 
Podano informacje gdy deskowanie wykorzystywane jest 
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do podparcia „konstrukcji stałej” oraz informacje dotyczą-
ce jego posadowienia. Nie określono natomiast wymagań 
dotyczących szalunku, pomimo że szalunek ten może być 
częścią konstrukcji deskowania. Zgodnie z normą parame-
trem wiodącym, związanym z projektowaniem, jest parcie 
mieszanki betonowej. Należy jednak pamiętać, że projek-
tując deskowanie powinniśmy zwrócić również szczegól-
ną uwagę na aspekt technologiczny [5], ekonomiczny [6] 
oraz praktyczny [7].
Podążając za wymaganiami wynikającymi z norm, deskowa-
nia powinny być projektowane i konstruowane w taki spo-
sób, by przenosić wszelkie oddziaływania, którym są podda-
ne podczas procesu budowy (wspomniane hydrostatyczne 
parcie mieszanki betonowej [8]), a równocześnie być wystar-
czająco sztywne, aby były zachowane tolerancje określone 
dla danej konstrukcji [9]. Należy tak zaprojektować i wyko-
nać deskowanie, aby w trakcie jego pracy oraz w wyniku jego 
demontażu nie doszło do zniekształcenia kształtu, funkcji, 
wyglądu czy trwałości wznoszonej konstrukcji. Rozwiązania 
systemowe dostępne na rynku są podzielone w zależności 
od elementu jaki ma zostać wykonany. Wiąże się to przede 
wszystkim z zupełnie innymi siłami działającymi na desko-
wanie. Dla ściany żelbetowej rolą deskowania będzie prze-
niesienie sił od parcia mieszanki betonowej w poziomie, na-
tomiast dla stropu żelbetowego, gdzie (prawie) wszystkie 
siły będą działać w płaszczyźnie pionowej, rolą deskowania 
będzie przeniesienie sił na podłoże nośne.
Prace związane z zaprojektowaniem i wykonaniem deskowań 
są procesem bardzo kosztotwórczym i czasochłonnym, dla-
tego wybór odpowiedniego rodzaju lub systemu deskowa-
nia jest bardzo istotny z uwagi na kryterium: czas-koszt [10]. 
Czynnikami decydującymi przy wyborze deskowań są:

aspekty techniczne: nośność deskowania, ciężar desko-• 
wania, wymiary deskowania, wytrzymałość na parcie mie-
szanki betonowej;

aspekty ekonomiczne: koszt robocizny podczas mon-• 
tażu i demontażu deskowania, koszt zakupu lub dzierża-
wy deskowania,

aspekty organizacyjne: warunki lokalizacji budowy, logi-• 
styka na placu budowy,

aspekty środowiskowe: stopień recyklingu elementów • 
deskowaniowych [11].

3. Modelowanie deskowań

W ramach czwartej rewolucji przemysłowej (przemysł 4.0), 
rozwoju cyfryzacji budownictwa [12], zbliżającą się piątą 
rewolucją przemysłową (przemysł 5.0) [13] oraz coraz szer-
szego zastosowania technologii BIM [14] producenci do-
starczający deskowania zaczęli opracowywać cyfrowe bi-
blioteki ze swoim rozwiązaniami. Niektóre rozwiązania są już 
dostępne od kilku lat, a kolejni producenci rozwijają swoje 
portfolio o usługi związane z BIM. Rozwiązania oferowane 
przez wybranych producentów wraz z programami dedy-
kowanymi nakładkami przedstawiono w tabeli 1.
Ideą wykonania informatycznego, przestrzennego, trójwy-
miarowego modelu (BIM-3D) deskowań jest poprawa czy-
telności i jasności wykonania dokumentacji projektowej 
i zawartych w niej informacji dla wykonawców deskowań 
podczas ich montażu na placu budowy. Opracowanie doku-
mentacji projektowej za pomocą modelu 3D pozwala na ła-
twiejszą identyfikację poszczególnych elementów składo-
wych deskowań, a także pozwala na szybsze generowanie 
zestawień elementów.
Poprawnie wykonany model 3D deskowań może stanowić 
cenne źródło informacji zarówno dla projektantów desko-
wań, jak i dla wykonawców i inwestorów. Model 3D może 
być wykorzystany do opracowania wizualizacji, a dzięki temu 
do poprawienia komunikacji z inwestorem.
Projektowanie, niezależnie czy w 2D czy w 3D, odnosi się 
do tych samych reguł i wytycznych. W przypadku deskowania 
systemowego będzie to dokumentacja techniczno-ruchowa 
(DTR). W DTR producenci szczegółowo opisują poszczególne 
etapy wykonania deskowań w celu bezpiecznego użytko-
wania ich produktów. Z pomocą dokumentacji techniczno-
ruchowej użytkownik może sam zaplanować, ile materiału 
będzie musiał zamówić, a za pomocą wyżej wymienionych 
rozwiązań może wykonać swój własny projekt.
Na potrzeby artykułu wykonano model deskowania ścien-
nego. Do modelowania deskowań w programie Autodesk 
Revit zastosowano opracowane przez Peri Polska bibliote-
ki PERI Library+ zawierające rodziny deskowań i elemen-
tów dodatkowych. Modelowanie rozpoczęto od punktów 
charakterystycznych, czyli wszystkich narożników. Modelo-
wanie punktów charakterystycznych pozwala na poznanie 

Tabela 1. Wybrane nakładki do modelowania deskowań wybranych producentów

L.p. Producent Nakładka Program
1 PERI PERI Library+for Autodesk Revit Autodesk Revit

2 PERI Tekla Library+Systemy PERI Tekla Structure 3D

2 Doka DokaCAD dla Revit Autodesk Revit

3 ULMA ULMA studio Autodesk Revit

4 Hunnebeck Hünnebeck product libraries for Trimble
Tekla Structure 3D Tekla Structure 3D

5 Hunnebeck Hünnebeck product libraries for Autodesk Revit 3D Autodesk Revit

6 Ringer BIM²form Autodesk Revit
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rzeczywistych wymiarów elementów i odległości między na-
rożnikami, dla których należy wykonać deskowanie.
Podstawową zasadą projektowania deskowania ściennego 
jest uzyskanie jak najmniejszych przerw między elementami 
deskowania, w których konieczne będzie użycie kompensa-
cji w postaci krawędziaków. Cyfrowe wstawienie deskowa-
nia do modelu zostało wykonane za pomocą nakładki PERI 
Library+ w programie Autodesk Revit. Biblioteka PERI Li-
brary+ umożliwia wstawienie elementów do modelu wraz 
z ich akcesoriami. Dla płyt ściennych akcesoriami są: zam-
ki, ściągi oraz nakrętki na ściągi. Biblioteka, przedstawiona 

na rysunku 1, umożliwia również 
dodawanie wszystkich elemen-
tów oddzielnie (ręcznie). Dzię-
ki zastosowaniu do modelowa-
nia nakładki wstawiony element 
ma szereg informacji, takich jak: 
długość, szerokość, wysokość, 
waga, objętość i numer artyku-
łu, co przedstawiono na rysunku 2. 
Przykładowe modele deskowa-
nia ściennego z wykorzystaniem 
nakładki PERI Library+ w progra-
mie Autodesk Revit przedstawio-
no na rysunkach 3–4.

4. Analiza przydatności 
modelowania 
na przykładzie biblioteki 
PERI LIBRARY+

Dzięki wykonaniu projektu w tech-
nologii BIM na poziomie BIM-3D 

użytkownik (projektant deskowania) ma dostęp do auto-
matycznych zestawień elementów deskowania generowa-
nych w oparciu o modelowane informacje. Rozszerzając 
model o kolejny wymiar, jakim jest czas i uzyskanie mode-
lu w technologii BIM na poziomie 4D, pozwala na dokładne 
zaplanowanie dostawy deskowań na placu budowy. Prawi-
dłowo wykonany model może również zostać wykorzystany 
do wstępnego oszacowania kosztów – model BIM na pozio-
mie 5D. Aspekty techniczne między danymi producentami 
są bardzo zbliżone i to cena dzierżawy jest czynnikiem de-
cydującym o wyborze deskowania, a więc jak najlepsze za-
planowanie obrotu materiału na terenie budowy zwiększa 
oszczędności po stronie dzierżawcy [11].
Eksport rysunków 2D, zestawień/list materiałowych, oszczęd-
ność czasu projektowania, a także symulacja 4D postępu 

Rys. 1. Przeglądarka PERI Library+
Rys. 2. Parametry deskowania wstawio-
nego do modelu

Rys. 3. Model naroża Rys. 4. Model całościowy deskowania ściennego
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prac poszczególnych etapów budowy to podstawowe ko-
rzyści, jakie zapewnia BIM. To również zmniejszenie nakładu 
prac dla projektanta deskowań oraz zmniejszenie nakładu 
prac na późniejszych etapach procesu budowlanego z uwa-
gi na przejrzystość danych i bezpośredni eksport z modelu. 
Dzięki planowaniu rozwiązań deskowaniowych, kontroli ko-
lizji w oparciu o model BIM możliwe jest uzyskanie zwięk-
szonej niezawodności planowania i optymalizacji procesu 
budowlanego. Oprócz zwizualizowanego harmonogramu 
pracy z deskowaniem dodatkową możliwością jest wyko-
nanie symulacji, która pozwala na podgląd wykonywanych 
elementów w czasie rzeczywistym. Dzięki modelowanemu 
deskowaniu możliwa jest wizualizacja złożonych sekwen-
cji deskowania (od podstawowego renderowania i anima-
cji po wirtualną rzeczywistość). W obecnych czasach, przy 
podobnych rozwiązaniach technicznych, ważne jest, aby 
w sposób obrazowy przedstawić swoje rozwiązanie inwe-
storowi. Pozwala to producentom być bardziej konkurencyj-
nym oraz pozyskiwać niezdecydowanych klientów.

5. Podsumowanie

Technologia BIM jest coraz szerzej dostępna w sektorze de-
skowań systemowych. Dostawcy deskowań oferują klien-
tom pomoc w zakresie projektowania, np. proponując po-
branie nakładki do programów, umożliwiającej wykonanie 
projektu z wykorzystaniem ich produktów. Producenci nie 
tylko tworzą aplikacje dedykowane programom, takim jak 
Autodesk Revit lub Tekla Structure 3D, ale również udostęp-
niają je swoim klientom za darmo lub po wcześniejszej re-
jestracji. Praca z nakładkami pozwala wykonywać projekty 
czytelniejsze i bardziej przejrzyste oraz rozwijać je o kolej-
ne informacje.
Dzięki technologii BIM można jeszcze lepiej, niż w tradycyj-
nym procesie projektowania, dopasować rozwiązania szalun-
kowe do procesu budowy, co znacząco przyczynia się do suk-
cesu inwestycji. Zaletami sposobu pracy z wykorzystaniem 

modelowania BIM jest niezawodne planowanie i większa 
oszczędność czasu. Wszystko wskazuje na to, że już niedłu-
go wirtualna budowa, cyfrowy bliźniak stanie się standar-
dowym narzędziem, a prawdziwe miejsce prowadzenia prac 
zostanie jeszcze bardziej zautomatyzowane.
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