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Czy system oswietlenia

elektrycznego Gtilchera z Bialej byl
konkurencyjny z systemem Edisona?

Piotr Rataj, Jerzy Hickiewicz

Wstep

Lata 80. XIX wieku to okres przetomowy dla elektrotechniki.
To wowczas zadebiutowal pierwszy calosciowy system o$wietle-
niowy lampami zarowymi pradu stalego Thomasa Edisona, ktory
zapoczatkowal powstawanie komunalnych elektrowni. Warto
jednak pamieta¢, Ze niewiele wczesniej, w latach 70. XIX wieku
poglad na elektryczne oswietlenie byt zupelnie inny, przewa-
zaly lampy lukowe, ze slynng ,,$wiecg” Jabloczkowa na czele.
Nie moze wiec dziwi¢, ze elektrycy tamtego czasu szukali roz-
wigzan, ktdre moglyby zwiekszy¢ przydatno$¢ lamp tukowych
i wyeliminowac¢ ich najwigksze wady, utrudniajace uzytkowanie.
Jedno z najbardziej udanych rozwigzan w tej dziedzinie stwo-
rzyl Robert Giilcher z Bialej (dzi$ Bielsko-Biala). Jego system
o$wietleniowy lampami tukowymi zadebiutowal w podobnym
czasie co system Edisona, w niniejszym artykule podjeto zatem
probe wytlumaczenia, dlaczego system Giilchera nie przyjat sie
szerzej w przeciwienstwie do systemu Edisona.

System oswietlenia elektrycznego Giilchera

Robert Jakob Giilcher urodzit si¢ w galicyjskiej (krakowskiej)
Bialej 8 czerwca 1850 r., pochodzil ze znanej rodziny fabrykan-
tow sukna.

Robert po zdaniu matury w wyzszej szkole realnej w Zgo-
rzelcu uczeszczal w latach 1869-1871 do politechniki federalne;j
w Zurychu, gdzie studiowal nauki przyrodnicze i mechanike.
W 1873 r. objal kierownictwo warsztatu mechanicznego
i naprawczego fabryki widkienniczej ojca w Bialej. Rozbudo-
wal 6w warsztat na tyle, ze w 1876 r. wyodrebniono go jako
osobne przedsigbiorstwo, zatrudniajaca poczatkowo 50 robot-
nikéw fabryke maszyn widkienniczych i odlewnie pod nazwa
R. J. Giilcher. W 1878 r. kupil on od firmy Siemens &Halske
instalacje o$wietleniowg ztozong z trzech lamp tukowych do
o$wietlenia pomieszczen fabrycznych.

Owczesne lampy lukowe, ze ,$wiecg” Pawla Jabloczkowa
z 1876 r. na czele, byly jedynym praktycznym zrédlem $wiatla
elektrycznego (Edison opatentowal swojg zaréwke w 1879 r.).
»~Lukowki” mialy jednak wiele wad, ktdre ograniczaly ich zasto-
sowanie. Towarzyszyt im np. hatas i migotanie wywotywany
paleniem sie tuku elektrycznego, konieczno$¢ czestej wymiany
szybko zuzywajacych si¢ wegli i duzy pobor energii elektrycz-
nej (jedna lampa Jabloczkowa miata moc ok. 0,74 kW pradu
zmiennego, a moc innych lamp tukowych dochodzita nawet
do 2 kW). Co wigcej, kazda taka przecigtna lampa wymagata
zasilania z osobnej maszyny elektrycznej i dziatata na jednym
obwodzie, bo wahanie pradu w jednej lampie powodowalo ana-
logiczne wahanie w szeregowo z nig polaczonej drugiej lam-
pie. Z uzytkowego punktu widzenia lampy tukowe byty jednak
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Streszczenie: W artykule przyblizono system oswietlenia
elektrycznego Roberta Giilchera (1850-1924) z Biatej (obecnie
Bielsko-Biata), wykorzystujgcy réwnolegle potagczone automa-
tycznie regulowane lampy tukowe z niskonapieciowg dynamo-
maszyng pradu statego, opracowany na przetomie lat 70. i 80.
XIX wieku. Poréwnano ten system z rewolucyjnym systemem
Thomasa Edisona (1847-1931), réwniez z przetomu lat 70. i 80
XIX wieku, uzywajacym lamp zarowych, réwniez potgczonych
réwnolegle z dynamomaszyna pradu statego, cho¢ o wyzszym
napieciu. Wyjasniono, dlaczego ten Edisona okazat sie najbar-
dziej udany nie tylko w stosunku do systemu Giilchera, ale i
wszystkich innych z tamtego czasu.

Stowa kluczowe: Robert Glilcher, Thomas Edison, o$wietlenie
elektryczne, historia elektrotechniki

Intrinsically safe pneumatic seismic source for monitoring
and imaging of rock mass in underground mining
Abstract: The article presents the electric lighting system of
Robert Glilcher (1850-1924) from Biata (now Bielsko-Biata)
using parallel connected automatically controlled arc lamps
with a low-voltage direct current dynamo, developed at the turn
of 1870s and 1880s. A comparison was made between this sys-
tem and the revolutionary system of Thomas Edison (1847-1931),
also from the late 1870s and early 1880s, using incandescent
lamps, also connected in parallel to a DC dynamo, albeit at
a higher voltage. It was explained why this Edison's system pro-
ved to be the most successful not only over Giilcher's system,
but also over all others of the time.

Keywords: Robert Giilcher, Thomas Edison, electric lighting,
history of electrotechnics

przede wszystkim zbyt jaskrawe, dawaly zbyt mocne $wiatto
do zastosowan we wnetrzach budynkéw, nadawaly sie raczej
do oswietlania placow i ulic lub wielkich pomieszczen. Dlatego
tez problemem, ktdry zaprzatal wielu elektrykéw pod koniec lat
70. XIX wieku, gdy zar6wki si¢ jeszcze nie przebily, byl wlasnie
»podzial $wiatta” lamp tukowych.

W te sytuacje wpisat sie Giilcher ze swoim rozwigzaniem wad
lamp tukowych. Poczatkowo wystapily problemy z ich regu-
latorami (urzadzeniami przyblizajacymi do siebie elektrody
weglowe, pomiedzy ktérymi palil sie tuk elektryczny w miare
ich spalania, tak by zachowa¢ miedzy nimi odpowiedni odstep),
poniewaz kurz w odlewni zaktdcat dziatanie mechanizmu regu-
lacyjnego. Rozwigzanie tego problemu sklonito go do zajecia



sie elektrotechnikg. Postepy robil bardzo szybko - stworzyt
nie tylko oryginalng lampe, ale tez dynamomaszyne i zupelnie
nowy system umozliwiajacy ,,podziat $wiatla” lamp tukowych.

W lampie, opatentowanej po raz pierwszy w Niemczech
w 1879 r., zastosowal oryginalny, prosty regulator. Byl on zlo-
zony ze sprezyny, elektromagnesu zasilanego pradem lampy
i hamulca z migkkiego zelaza. Sprezyna dociskala elektrody
weglowe do siebie, natomiast elektromagnes dziatal w strone
przeciwng. Wraz z upalaniem wegli tuk wydtuzat sie, rosta rezy-
stancja tuku, malal zatem prad, a wiec tez i sita elektromagnesu,
przez co sprezyna mocniej zblizata elektrody do siebie. Zatem
ostabianie sie fuku wywolywalo taka reakcje pradu i sily elektro-
magnesu, ze prad lampy oraz jej jasno$¢ nie zmienialy sie. Tak
zwany hamulec miat ttumi¢ ewentualne drgania, ktére moglaby
wywolaé nagta, skokowa zmiana odlegto$ci elektrod np. przy
jej ufamaniu. Regulator Giilchera mial wigc na celu utrzymanie
stalej warto$ci pradu przeptywajacego przez lampe oraz zacho-
wanie odpowiedniej odleglosci elektrod weglowych od siebie,
mimo ich upalania. Regulator dzialal na zasadzie ujemnego
sprzezenia zwrotnego pradowego. Dzigki prostej konstrukcji
lampa posiadajaca taki regulator byla tania i mogta by¢ uzy-
wana w zakurzonych pomieszczeniach oraz dawala stabilne
$wiatlo, a zwlaszcza, jak podkreslano, o przyjemniej dla oka
bialej barwie.

Rys. 1. Schemat lampy tukowej i regulatora Guilchera, rysunek z niemiec-

kiego opisu patentowego (nr 10333z 1879 r
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Dynamomaszyna pradu stalego wynaleziona przez Giilchera
zostata tak skonstruowana, by dawac jak najwiekszy prad przy
niskim napieciu. Sktadaly sie na nig cztery plaskie elektroma-
gnesy, bieguny kazdej pary elektromagneséw umieszczone
naprzeciwko siebie polaczone byly korytem w ksztalcie litery U.
Za szczegolna konstrukeyjng ceche tej maszyny uznawano bar-
dzo duza powierzchnie styku czterech szczotek z komutatorem.
Uzwojenie obracalo sie z predkosciag 900 obrotéw na minute.

Rys. 2. Rysunki do dynamomaszyny Giilchera

Wedtug pomiaréw z jednego z modeli tej maszyny mozna
bylo uzyskaé prad 81 A przy napieciu 81 V, przy catkowitej
rezystancji obwodu twornika maszyny 0,365 Q). Wczesne wersje
(z 1881 r.) z jednego KM mocy napedzajacej pradnice mogty
zasili¢ lampe o jasnosci 813 $wiec ($wieca, starsza jednostka
$wiatloéci, jest réwna 1,02 kandeli), p6Zniej poprawiono spraw-
nos¢ pradnic i z jednego KM uzyskiwano 1000-1400 $wiec. Jak
podkreslano, maszyna ta byla bardzo solidnie zbudowana,
miata niewielkie jak na owe czasy rozmiary, a iskrzenia i straty
na komutatorze byly niewielkie [1, 2].

Dzigki regulatorowi mozna bylo zasila¢ wiecej lamp z jednej
pradnicy w polaczeniu réwnoleglym, co bylo wtedy zupelna
nowoscig dla lamp tukowych, ale réwnolegle taczono juz nie-
dlugo pézniej lampy zarowe, np. te Edisona. Lampy lukowe
w systemie Giilchera, co dla éwczesnych bylo szczegélnie
imponujace, regulowaly sie wzajemnie bez pomocy dodatko-
wych mechanizméw, na tej samej zasadzie co w pojedynczej
lampie.Przewody byty dobierane tak, ze najpierw obliczalo sie
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Rys. 3. Schemat potaczenia rownolegtego lamp tukowych w systemie

Glchera
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Rys. 4. Sposéb dobierania grubosci przewodoéw do poszczegdlnych lamp

w systemie o§wietleniowym Giilchera

przekroj przewodu gtéwnego +, a potem dla kazdej kolejnej
lampy coraz cienszy, z kolei przewodd — dobieralo si¢ odwrotnie,
dzieki czemu tak natezenie pradu jak i opor przewodnikéw byt
dla kazdej lampy taki sam, jak to pokazano na rys. 4.

System Giilchera oceniano bardzo pozytywnie. Poza juz
zaznaczonymi zaletami jak bialo§¢ $wiatla i jego stabilnos¢
wymieniano takze prostote i tanio$¢ regulatorow, wielka liczbe
lamp, ktore mogly by¢ zasilane z jednej pradnicy, fatwos¢ z jaka
lampa mogta by¢ zapalana lub gaszona bez wplywu na pozostate
oraz fakt, ze moc potrzebna do napedzania dynamomaszyny
byla proporcjonalna do liczby dzialajacych w danym momencie
lamp. Zauwazano takze pdzniej, ze na jednym obwodzie mogly
zosta¢ zainstalowane zaréwno lampy tukowe, jak i zarowe, cho¢
dopiero po zainstalowaniu dla Zaréwek specjalnych opornikéw
balastowych.

Rys. 5. Schemat réwnoleglego potaczenia lamp tukowych (B) i zaréwek

(C) zdynamomaszynami (A) w systemie Glilchera

Poza tym system umozliwial stosowanie lamp tukowych
o roznej $wiattosci (200 swiec przy 2 A lub 500 $wiec przy 4 A),
zatem mozna je byto stosowac takze w mniejszych pomiesz-
czeniach zamknietych. Ponadto podkreslano, ze system ten
byt calkowicie bezpieczny, mozna bylo dotyka¢ nieoslonie-
tych przewodéw, niezaleznie od liczby lamp w sieci, glow-
nie ze wzgledu na to, ze napigcie miedzy zaciskami maszyny
nigdy nie przekraczalo 65 V. Za podstawows wade¢ uznano za
to konieczno$¢ stosowania grubych przewodnikéw, w ktérych
tez tracono stosunkowo duzo energii elektrycznej (podawano,
ze nawet 25%), rowniez duzo energii marnowalo si¢ po uzyciu
wspomnianych opornikéw dla lamp zarowych. Spadek napigcia
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i duze straty wynikaly z przyjecia niskiego napiecia, co ograni-
czalo odlegto$¢ na jakiej od pradnicy mozna bylo zainstalowa¢
lampy oraz, w mniejszym stopniu, ich liczbe (faczng moc).

Wobec tylu zalet nie moze dziwi¢, ze 6w system, wystawiony
na pierwszej Swiatowej Wystawie Elektrotechnicznej w Paryzu
w 1881 r., zdobyt ztoty medal (konkretnie nagrodzono lampe
z regulatorem). Swiat byt zachwycony rozwiazaniem przez
wynalazce z Biatej problemu ,,podziatu $wiatta” lamp tukowych.
Na wystawie dziatalo 11 lamp w polaczeniu réwnoleglym, zasi-
lanych z jednej dynamomaszyny o mocy 5 KM, kazda lampa
dawala 60 jednostek Carcela $wiatlosci, razem wigc 660 jed-
nostek (Carcel to jednostka $wiatloéci réwna ok. 9,4 kandeli).
Wedlug Giilchera energie elektryczng wytworzona przez jedna
dynamomaszyn¢ mozna byto rozdzieli¢ maksymalnie na 24
lampy, kazda o $wiatlosci 27,5 jednostek Carcela [1, 2]. Warto
przypomnie¢, ze owa wystawa miata fundamentalne znaczenie
dla $wiatowej elektrotechniki - to tu Edison zaprezentowat swoj
kompletny system pradu stalego (w oparciu o zardwke, otrzy-
mal tam facznie 5 zlotych medali i dyplom honorowy), a w
trakcie kongresu elektrotechnikdéw, ktory towarzyszyl wystawie
ustalono podstawowe jednostki pomiarowe w elektrotechnice:
wolt, amper i om.

Instalacja Giilchera w Palacu Krysztalowym
w Londynie

Wystawa paryska z 1881 r. przyniosta Giilcherowi szeroki
rozglos. Postanawiajac to wykorzystaé, niedlugo potem wraz
z rodzing przenidst si¢ do stolicy 6wczesnego pierwszego $wia-
towego supermocarstwa — Londynu. W 1882 r. zalozyt tam pro-
dukeyjno-instalacyjna firme Giilcher Electric Light and Power
Company (Limited), ktora miata prawo uzycia patentéw Giil-
chera na terenie Wielkiej Brytanii, Irlandii, Wysp Normandz-
kich, Wyspy Man oraz w Indiach i we wszystkich pozostalych
koloniach brytyjskich. Wykonywano kompletne instalacje
o$wietleniowe miast, budynkéw publicznych, mtynéw, fabryk,
hut, kopaln, jak i prywatnych doméw i rezydencji przy uzy-
ciu systemu o$wietleniowego Giilchera, reklamowanego jako
system niskonapieciowy, absolutnie bezpieczny. To ta firma
ok. 1883 r. wykonata wyjatkowo prestizowe stale o$wietlenie
elektryczne olbrzymiego Patacu Krysztalowego w Londynie.
Zainstalowano tam 75 lamp tukowych o sile $wiatla 2000 $wiec
kazda w trzech obwodach, a dzieki temu w razie przerwy w jed-
nym z obwodéw nie gasty wszystkie lampy. Byla to najwieksza

Rys. 6. Wnetrze Patacu Krysztalowego w Londynie
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instalacja o$wietlenia elektrycznego jaka przeprowadzono
dotychczas w jednym budynku na $wiecie [3].

Warto w tym miejscu zaznaczyé, ze system Giilchera w insta-
lacjach o dlugich przewodach wymagal znacznie wiecej mie-
dzi na przewody niz wynikatoby to z warunku dopuszczalnego
nagrzania.

Zaleznosé spadku napiecia od odleglosci i napiecia

Edison od poczatku chcial uczyni¢ swoj system komercyj-
nym, ale szybko si¢ zorientowal, Ze aby system byl ekono-
micznie oplacalny musialby znalez¢ sposdb na zwiekszenie
zasiegu pradu stalego. Okazalo si¢ bowiem, ze jednym sposo-
bem bylo podwyzszenie stosowanego napiecia (poczatkowo
110 V). Byla to jednak ograniczona mozliwoéé, bo w warun-
kach pradu statego trudno bylo uzyskiwa¢ dowolnie wysokie
napiecia, a jeszcze trudniej bylo je obniza¢ (proby byly czynione
przez szeregowe laczenie maszyn elektrycznych). Natomiast
stosujac niskie napiecie zasilania linii przesytowej nie mozna
byto zaprojektowac jej o dowolnej dlugosci w sposob ekono-
miczny. Przyczyna tego bylo prawo Ohma, a raczej wynikajace
z niego spadki napiecia na linii przesylowej. Procentowy spadek
napiecia AUy, linii o napieciu U, obcigzonej pradem I, dtugo$cil,
przekroju q, o rezystancji R, wykonanej przewodem z miedzi
o przewodnosci wlasciwej y, okreslony jest zalezno$cia:

R*l
u
Wprowadzajac pojecie gestosci pradowej s = I/q mozna prze-
ksztalci¢ poprzednig zalezno$¢:

100 (1)

AU% —

AUy, = lyﬂs =100 @)

Warto zauwazy¢, iz wyrazenie to nie zalezy od pradu, czyli od
warto$ci przesylanej energii. Procentowy spadek napiecia zalezy
jedynie od stosunku dtugosci linii do napiecia linii oraz gestosci
pradu, ktorej przyjmowana warto$¢ miesci sie zwykle w dos¢
ograniczonym zakresie. Ze zwigzku mozna wyrazi¢ zalezno$¢
dlugosci linii od jej napiecia uwzgledniajac ponadto, ze linia
jest wykonana z miedzi (y = 56 m/om mm?):

— Y AUy . _ AUy,

I_ETU_O’56TU (3)
Przyjmowane warto$ci gestosci pradu w przewodzie decydujg

0 jego nagrzaniu. Zalezg one od tego jakie sa dopuszczalne tem-
peratury izolacji przewodu i zastosowane rodzaje chlodzenia.
Dla przewodéw wykonanych w najczeéciej stosowanych rodza-
jach izolacji oraz chlodzeniu naturalnym mieszcza si¢ zwykle
w granicach 2 - 4 A/mm?. Przyjmujac najmniejszg z tych warto-
$ci, a ponadto kolejno wartosci procentowego spadku napiecia
réwne: 2%, 5%, 10% mozna przykladowo wyznaczy¢ zalez-
no$¢ dopuszczalnych dlugosci linii obciazonej pradem I, przy
ktorych procentowe warto$ci spadku napiecia nie przekrocza
zadanych, od napiecia linii, a nastepnie zilustrowaé wykresami
(rys. 7).Wykres ten pokazuje liniows zaleznos¢ dopuszczalne;j
diugosci linii od napiecia oraz to, ze zwieksza si¢ ona wraz ze
zwiekszeniem procentowego spadku napiecia. Przy napieciu
U = 440 V (a wiec najwyzszym stosowanym w instalacjach
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pradu stalego) dopuszczalne dlugosci linii osiagaja warto$ci
0od 246,4 m do 1232 m.

W instalacjach Giilchera najwyzsze napigcie wynosito
U =65V, wigc dla tych samych zalozen dopuszczalne dtugosci
linii osiggaja odpowiednio warto$ci od 36,4 m do 182 m. Mozna
ja powiekszy¢ przez zmniejszenie gestosci pradu. Powoduje to
jednak zwiekszenie przekroju przewodu, zwiekszenie zuzycia
materiatu i kosztow.

E
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Rys. 7. Wykres zaleznosci 1 = f (U), dla s=2 A/mm?, czerwona linia zazna-

czono 65 V, napiecie systemu Giilchera

Mozna tez sprobowaé oszacowaé warto$¢ gestosci pradu
w przewodach instalacji w Palacu Krysztalowym.

Przeksztalcajac wyrazenie (3) uzyskano zalezno$¢ gestosci
pradu od: procentowego spadku napiecia, napiecia zasilania
lampy oraz dtugo$ci przewodu z miedzi:

S =056 * AUs = 0.56 * 10 — = 1,21 A/mm?

Dlugo$¢ Patacu wynosita ok. 563 m, jesli wiec przyjac, ze prad-
nica umieszczona byla w srodkowej czeéci patacu, to dlugosé
przewodu do najdalej potozonej lampy mogta wynosi¢ ok. 300 m.
Wiadomo tez, ze najwyzsze napiecie w instalacjach Giilchera
wynosilo 65 V. Zakladajac ponadto, ze dopuszczono 10%
spadek napigcia (co w przypadku lamp tukowych z regulato-
rem pradu bylo mozliwe, a w przypadku zarowych za duze),
uzyskano z podanego poprzednio wyrazenia przypuszczalng
wartos¢ gestosci pradu w przewodach instalacji w Patacu Krysz-
talowym s = 1,21 A na mm?. Poréwnujgc jg z gestoscig pradu
z warunku dopuszczalnego nagrzania ($rednio ok. 3 A/mm?)
mozna wnioskowac, ze przewody mogly mie¢ prawie 2,5 razy
wiekszy przekrdj, czyli ze zuzyto o 150% wiecej miedzi niz
wynikaloby to z warunku nagrzania. Mozna tez oszacowaé
jaki bylby procentowy spadek napiecia, gdyby przyja¢ wynika-
jaca z warunku nagrzania warto$¢ gesto$¢ pradu s = 3 A/mm?
Wtedy, korzystajac z poprzednio podanych wzoréw, mozna
wyliczy¢, ze dla U = 65 V oraz 1 = 300 m procentowy spa-
dek napiecia w najodleglejszym miejscu Patacu wynositby
AUy= 24,7%, czyli 16,1 V, a napiecie zasilania znajdujacej si¢
tam lampy wyniostoby tylko 65 - 16,1 = 48,9 V.
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Pokazane zalezno$ci zilustrowane przykladami pokazuja
wymiernie ograniczenia zasiegu instalacji pradu stalego. Ist-
nieja pewne mozliwo$ci powiekszenia tego zasiegu, bez pod-
wyzszania napiecia linii, ale jest to mozliwe, jak wida¢, dzieki
powiekszaniu przekroju przewodu niz wynikatby on z warunku
nieprzekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu. Wiaze
sie to jednak z nadmiernym zuzyciem materialu przewodo-
wego — miedzi i zwigkszeniem kosztéw instalacji. Cho¢ sys-
tem pradu stalego Edisona odnidst sukces i wygral z systemem
Giilchera, bo pozwalal na dluzszy zasieg linii przesytowych,
to jednak niedtugo potem zostal wyparty przez system pradu
przemiennego trojfazowego Michata Doliwo-Dobrowolskiego,
ktéry umozliwial przesyltanie energii elektrycznej o znacznie
wyzszych napieciach na znacznie wigksze odlegtoséci.

Podsumowanie

Odpowiadajac na pytanie zawarte w tytule, czy system oswie-
tlenia Giilchera byt konkurencyjny wobec systemu Edisona,
trzeba zaznaczy¢, ze odpowiedz wynika z prawa Ohma uzalez-
niajacego procentowy spadek napiecia od stosunku napiecia
linii przesytowej do jej dlugosci niezaleznie od wartosci prze-
sylanej energii elektrycznej. Mozna wiec juz na tej podstawie
stwierdzié, ze system Giilchera nie byt konkurencyjny w sto-
sunku do systemu Edisona. Przyczyna lezala gtéwnie w wysoko-
$ci stosowanych napie¢, ten elektryka z Bialej byl nizszy, a wiec
wymagal grubszych przewodnikéw, byt wiec drogi inwestycyj-
nie, a duze straty dodatkowo czynily go drogim eksploatacyjnie.
Lampy tukowe, cho¢ zostaly przez Giilchera pozbawione lub
poprawity wiele charakterystycznych dla nich wad i niedoma-
gan, to i tak pozostawaly mniej wygodnym zrédtem $wiatla
w stosunku do zaréwek, ktore uzywat system Edisona. Bar-
dzo wazne bylo tez podejécie Giilchera i Edisona. Ten drugi
mial szeroka wizje tworzenia duzych publicznych elektrowni,
ktore zasilalyby cate dzielnice, gdy ten pierwszy w gruncie rze-
czy myslal znacznie bardziej zachowawczo, tylko o o$wietla-
niu pojedynczych budynkéw, wiekszych zaktadow czy fabryk.
To wiasnie takie podejscie wymusito na Edisonie rozwigzanie
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problemoéw technicznych wymagajacych uzyskania dostatecz-
nie duzego zasiegu przesytu - a zatem podwyzszenia stosowa-
nych napiec.

Sukces Edisona sprawil, ze zostal on jednym z najstynniej-
szych wynalazcow i przedsiebiorcow w dziejach, gdy Giilcher
zostal zapomniany, cho¢ zatozyl oddziat elektrotechniczny
w swojej firmie w Bialej, ktory przetrwat do dzisiaj (po prze-
niesieniu do Bielska, znany jako fabryka Indukta), a sam konty-
nuowal dzialalno$¢ wynalazcza, opracowujac m.in. oryginalne
konstrukcje termostoséw i akumulatoréw. Zmart w Berlinie
w1924 r. [5].
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