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Streszczenie

Masa pofermentacyjna z biogazowni rolniczej jest doskonalym nawozem organicznym w upra-
wie roslin. Wzbogaca glebe w tatwiej przyswajalne sktadniki pokarmowe, a takze korzystnie wplywa
na $rodowisko przyrodnicze poprzez zmniejszenie emisji szkodliwych gazow i odordéw. Przeprowa-
dzone badania miaty na celu analize wlasciwosci fizykochemicznych gleby pod katem zawartoSci
azotu, fosforu, potasu oraz pH gleby nawozonej ptynng masa pofermentacyjng i uzyskanymi z niej
granulatami. W do$wiadczeniu wegetacyjnym wykorzystany zostat do nawozenia poferment z dwoch
fermentatorow w formie $wiezej masy (MPF1 oraz MPF2) oraz pozyskanych z niej granulatéw (od-
powiednio GCF1 i GCF2). Do badan uzyto gleby z wieloletnich do$wiadczen nawozowych: 0 (gleba
nienawozona), NPK oraz CaNPK. W glebach nawozonych r6znymi formami pofermentu stwierdzono
istotne statystycznie zwigkszenie zawartoSci azotu, fosforu i potasu oraz zmniejszenie kwasowosci
gleb. Analiza wykazala, ze zardwno $wiezy poferment, jak i granulat wptywaja korzystnie na wtasci-
wosci fizykochemiczne gleby i moga by¢ stosowane jako naw6z w uprawie roslin.

Stowa kluczowe: granulat z pofermentu, masa pofermentacyjna, nawozenie, witasciwosci fizykoche-
miczne gleby

WSTEP

W Polsce, dzieki licznym dziataniom prosrodowiskowym w produkcji rolnej,
powstato 96 biogazowni rolniczych, ujetych w ,,Rejestrze wytworcow biogazu rol-
niczego” [KOWR 2019], ktore sg wielofunkcyjnymi rozwigzaniami w zakresie
zrobwnowazonego rozwoju rolnictwa [BARTKOWIAK, BARTKOWIAK 2017; WEGLA-
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RZY, PODKOWKA 2010; WEGLARZY, SKRZYZALA 2013]. Ich wielofunkcyjno$¢ po-
lega na réznorodnosci wykorzystywanych do procesu fermentacji substratow oraz
powstajacych produktow, w tym biogazu, ktory stanowi zrodilo ciepla i energii
elektrycznej. W procesie fermentacji powstaje takze masa pofermentacyjna, ktéra
uwazana jest za doskonaly nawoz dla roslin uprawnych [KOWALCZYK-JUSKO,
SZYMANSKA 2015; WEGLARZY, SKRZYZALA 2012]. Produkt pofermentacyjny jest
ptynna lub stala substancjg organiczng powstajacg w wyniku procesu produkcji
biogazu rolniczego. Stosowanie masy pofermentacyjnej jako nawozu regulowane
jest ,,Ustawg o nawozach i nawozeniu” [2007], ,,Ustawg o odpadach” [2013] oraz
,,Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie procesu odzysku R10” (obréb-
ka na powierzchni ziemi przynoszaca korzysci dla rolnictwa lub poprawe stanu
srodowiska) [Rozporzadzenie ... 2015]. Masa pofermentacyjna spetniajgca warun-
ki okreslone w aktach prawnych moze by¢ zatem stosowana jako $rodek poprawia-
jacy wilasciwosci fizykochemiczne gleby.

Sktad chemiczny pofermentu jest zblizony do nawozow naturalnych: obornika,
gnojowki i gnojowicy. Stosowany w nawozeniu moze pokry¢ zapotrzebowanie ro-
slin na sktadniki mineralne oraz zapobiega¢ negatywnym skutkom przenawozenia
nawozami mineralnymi [KOWACZYK-JUSKO, SZYMANSKA 2015; PILARSKA i in.
2015]. W produkcji ros$linnej nawozenie jest jednym z najwazniejszych zabiegow
agrotechnicznych. Wptywa przede wszystkim na plonowanie i jakos¢ odzywcza
roslin. Podczas nawozenia istotnym zabiegiem jest rownomierna i w odpowiednigj
dawce aplikacja nawozow. Zbyt mate dawki moga znacznie obnizy¢ efekt plono-
tworczy [CHYLINSKA, NOWAK 2006; JASKULSKA i in. 2015; KLIMA, LABZA 2010].
Z kolei przenawozenie moze powodowaé gromadzenie si¢ w roslinach substancji
szkodliwych dla zdrowia, glownie azotanow (V i III), splyw powierzchniowy
sktadnikow do rzek i jezior, doprowadzajac do ich eutrofizacji, moze takze docho-
dzi¢ do emisji szkodliwych i uciazliwych gazéw do atmosfery [BLASZKIEWICZ
2012; CHYLINSKA, NOWAK 2006; JASKULSKA i in. 2015; KLIMA, EABZA 2010].

Masa pofermentacyjna jest mieszaning bakterii metanowych, nieprzefermento-
wanych zwigzkéw organicznych i sktadnikow mineralnych [WEGLARZY, SKRZY-
ZALA 2012]. Sktad chemiczny masy zalezy od rodzaju uzytych w procesie fermen-
tacji substratow. Podczas fermentacji metanowej zachodzg zmiany w proporcji we-
gla i azotu, spowodowane tym, ze wegiel zostaje wbudowany w powstajacy biome-
tan, przez co zwigksza si¢ zawarto$¢ azotu i zwigzkéw mineralnych. Powstajg for-
my znacznie tatwiej przyswajalne przez rosliny: azot ulega przeksztatceniu do for-
my NH,", fosfor natomiast do PO4>~ [PONTUS 2014].

KOWALCZYK-JUSKO i SZYMANSKA [2015] poroéwnaly sktad chemiczny masy
pofermentacyjnej ze sktadem nawozow naturalnych (tab. 1). Wykazaly, ze zawar-
to$¢ suchej masy w nieodwodnionym pofermencie wynosi 4-7%, co odpowiada
w przyblizeniu zawarto$ci suchej masy w gnojowicy (5-9,5%). Ilos¢ N w pofer-
mencie odpowiada zawartoSci tego pierwiastka w oborniku, zawarto$¢ P,Os jest
zblizona do okreslonej w gnojowcy, a K,O do gnojowki.
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Tabela 1. Sktad chemiczny nawozéw naturalnych (obornik, gnojowka, gnojowica) oraz pofermentu

Table 1. The chemical composition of natural fertilizers (manure, liquid manure, slurry) and digestate

Sucha masa Zawarto$¢ sktadnikow, gkg™ $wiezej masy
Produkt -1
Dry mass The content of the components, g-kg™ of fresh mass
Product 0
% N | P,0, | K,0
Obornik Manure 2124 4,6-5,4 2,744 6,5-6,7
Gnojoéwka Liquid manure 3-5 1,2-3,5 0,1-0,2 2,8-8,0
Gnojowica Slurry 5-9,5 0,6-8,2 0,2-9,6 0,1-5,1
Poferment Digestate 4-7 3,0-5,0 1,0-1,5 3,5-5.5

Zrodto: KOWALCZYK-JUSKO, SZYMANSKA [2015]. Source: KOWALCZYK-JUSKO, SZYMANSKA [2015].

Jedna z najistotniejszych wiasciwosci gleby jest jej odczyn. W duzej mierze
odpowiada za rozpuszczalno$¢ sktadnikow mineralnych, ktéore maja bezposredni
wplyw na wzrost i rozwoj roslin oraz mikroorganizméw glebowych [KARON,
KuLczycki 2003]. W wyniku fermentacji w biogazowni zmienia si¢ odczyn masy
pofermentacyjnej. W zalezno$ci od stosowanego substratu w $wiezej masie okre-
slany jest jako zasadowy — pH wynosi od 7,5-8,7. Gnojowica i gnojowka charakte-
ryzuja si¢ odczynem kwasnym (pH 4,0—4,8), natomiast obornik — odczynem obo-
jetnym lub zasadowym (pH ok. 6,9).

Analiza wlasciwosci fizykochemicznych masy pofermentacyjnej pozwala
uznac ja za cenne zrodto masy organicznej w nawozeniu roslin. Wymierne korzy-
$ci stosowania pofermentu jako nawozu mozna uzyska¢ mi¢dzy innymi dzigki:
wzbogaceniu gleby w latwiej przyswajalne sktadniki pokarmowe, ograniczeniu
stosowania nawozOow mineralnych, mozliwosci stosowania pofermentu zaréwno
w formie plynnej, jak i granulatu, pozytywnemu oddziatywaniu na $rodowisko
przyrodnicze poprzez ograniczenie ilosci odpadow oraz przeciwdzialaniu emisji
gazoéw 1 odoréw pochodzacych z produkcji rolniczej. Prowadzone zatem badania
z zakresu wlasciwosci masy pofermentacyjnej i efektow jej stosowania stanowia
istotng wiedze dla rolnikow oraz motywacje do zmiany praktyk rolniczych w na-
wozeniu uzytkow rolnych.

Celem badan byla analiza wlasciwosci fizykochemicznych gleby pod katem
zawartosci azotu, fosforu, potasu oraz pH gleby nawozonej $wiezg masg pofermen-
tacyjng i uzyskanymi z niej granulatami.

METODY BADAN

W przeprowadzonych w latach 2016-2017 badaniach zastosowano masy po-
fermentacyjne pozyskane z dwoch fermentatoréow o pojemnosci 147 dm® kazdy.
Fermentatory znajdowaty si¢ w specjalnie przystosowanym do tego magazynie
w Stacji Doswiadczalnej Wydzialu Rolnictwa 1 Biologii Szkoly Gléwnej Gospo-
darstwa Wiejskiego (SGGW) w Skierniewicach. W pierwszym fermentatorze sub-
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stratami byly kiszonka z kukurydzy oraz wywar gorzelniany. Powstaty poferment
nazwano MPF1. W drugim fermentatorze uzyto kiszonki z kukurydzy i gnojowicy
swinskiej, a powstala mase pofermentacyjng oznaczono jako MPF2. Pozyskane
pofermenty dodatkowo zostaty poddane granulacji, w wyniku ktorej uzyskano gra-
nulat z masy MPF1 o nazwie GCF1 oraz z masy MPF2 — granulat GCF2 (tab. 2).
Rosling testowg w do$wiadczeniu byt rzepak ozimy, odmiany Sherlock, zaprawio-
ny zaprawg Cruiser 70 WS.

Tabela 2. Schemat do$wiadczenia

Table 2. Experiment scheme

Fermentator Substrat Swieza masa Granulat
Fermenter Substrate Fresh mass Granule
n :
1 kukurydza wywar ggrzelmany MPF1 GCF1
corn + moist distillers
+ L,
) kukurydza + gnojowica §winska MPF2 GCF2

corn + pig slurry

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.

Glebg do doswiadczenia wazonowego pobrano z wieloletnich do$wiadczen
nawozowych, prowadzonych w Wydzialowej Stacji Dos$wiadczalnej SGGW
w Skierniewicach, wedlug schematu:

— obiekt 0 — gleba nienawozona,
— obiekt NPK — gleba nawozona azotem, fosforem i potasem,
— obiekt CaNPK — gleba wapnowana, nawozona azotem, potasem i fosforem.

Wtasciwosci fizykochemiczne gleb uzytych do doswiadczen przedstawiono
w tabeli 3.

Tabela 3. Zawarto$¢ azotu, fosforu i potasu w glebie uzytej w doswiadczeniu oraz jej pH

Table 3. Content of nitrogen, phosphorus and potassium of the soil chosen for the experiment and its

pH
Obickt Od?zyn gl.eby Zawarto$¢ w glebie Content in soil
Object Soil reaction N L P L K L
pH gkg mg-kg mg-kg
0 4,65 0,84 42,79 41,50
NPK 4,62 1,04 49,21 67,77
CaNPK 6,03 1,11 60,87 60,94

Objasnienia: 0 = gleba nienawozona, NPK = gleba nawozona azotem, fosforem i potasem, CaNPK = gleba wap-
nowana, nawozona azotem, potasem i fosforem.

Explanations: 0 = non-fertilized soil, NPK = fertilized with nitrogen, potassium and phosphorus soil, CaNPK =
limed soil, fertilized with nitrogen, potassium and phosphorus.

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.
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W nawozeniu stosowane byly nawozy mineralne, takie jak: saletra amonowa
w dawce 90 kg N-ha ™', superfosfat potrojny — 26 kg P-ha™', s61 potasowa wysoko-
procentowa — 91 kg K-ha™' oraz naw6z magnezowo-wapniowy w ilosci 1,14 kg Mg
+ Caha ™.

Doswiadczenie wegetacyjne przeprowadzone zostalo w szklarni SGGW
w Warszawie. Otrzymane pofermenty i granulaty zastosowano w dawce odpowia-
dajacej 170 kg N ha™'. Efekt nawozowy testowanych produktow poréwnywano
z obiektami kontrolnymi 0, NPK i CaNPK, nienawozonymi pofermentem.

Po zakonczonym okresie wegetacyjnym z kazdego wazonu pobrano probki
gleby, ktore nastepnie przesiano przez sito o $rednicy 2 mm. W powietrznie su-
chych prébach glebowych oznaczono:

— zawarto$¢ azotu ogolnego metodg Kjeldahla,
— przyswajalne formy P i K metoda Egnera—Riehma,
— pH metoda potencjometryczna w 1-molowym roztworze KCl.

Uzyskane wyniki poddano jednoczynnikowej analizie wariancji ANOVA,
a podziatu grup jednorodnych dokonano testem Tukeya na poziomie istotno$ci
p <0,05. Analizy statystyczne wykonano za pomocg programu Statistica 10.0.

WYNIKI I DYSKUSJA

Jednym z podstawowych pierwiastkow niezbednych do poprawy jakosci gleby
1 wzrostu roslin jest azot. W przeprowadzonych doswiadczeniach (rys. 1) najwigk-
sza statystycznie (p < 0,05) zawarto$¢ azotu stwierdzono w obiekcie NPK po za-
stosowaniu pofermentu MPF1 i granulatu GCF1. W obiekcie 0 wykazano istotne
statystycznie zwickszenie zawarto$ci azotu po uzyciu pofermentu w formie granu-
latu GFC1. Natomiast w obiekcie CaNPK nie stwierdzono istotnych statystycznie
roznic. Wykazano jedynie tendencj¢ spadkowa zawartosci azotu w obiektach do-
$wiadczalnych w poréwnaniu z obiektem kontrolnym, czyli nienawozonym pofer-
mentem. Na podstawie obserwacji stwierdzono intensywny wzrost ro$liny testo-
wej, co moze $wiadczy¢é o zwickszonym pobieraniu sktadnikdéw mineralnych,
w tym azotu z gleby przez rosliny. Podobne badania przeprowadzili SZYMANSKA
iin. [2016], ktorzy badali wplyw dwoch rodzajow pofermentu oraz granulatow
z kompostéw w formie statej na wybrane parametry gleb, m.in. pH, azot ogdlny,
dostgpne formy fosforu i potasu. Wykazali istotne zwigkszenie plonowania kuku-
rydzy, a zawarto$¢ badanych sktadnikow byta na niezmienionym lub wyzszym po-
ziomie. Interesujace wyniki otrzymali rowniez inni autorzy, np. KOURIMSKA i in.
[2012], CHIEW i in. [2015], ktérzy, na podstawie badan z zastosowaniem pofermen-
tu stwierdzili poprawe jakosci roslin i ich odpornosci na czynniki biotyczne i abio-
tyczne, zwigkszenie zawarto$ci makro- i mikroelementow w glebie i roslinach,
a w efekcie wigkszy plon roslin.
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Kontrola

GCF2

GCF1

MPF2

MPF1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
m Zawarto$¢ N w obiekcie 0, Content of N in the object 0

Zawarto$¢ N w obiekcie NPK, Content of N in the object NPK
m Zawarto$¢ N w obiekcie CaNPK, Content of N in the object CaNPK

Rys. 1. Zawarto§¢ azotu (N) w obiektach 0, NPK oraz CaNPK (g'kg™); 0 = gleba nienawozona,
NPK = gleba nawozona azotem, fosforem i potasem, CaNPK = gleba wapnowana, nawozona azotem,
potasem i fosforem, a, b = réznice istotne statystycznie, gdy p < 0,05; zrodto: wyniki wtasne

Fig. 1. Content of nitrogen (N) in the objects 0, NPK, CaNPK (g'kg™); 0 = non-fertilized soil,
NPK = fertilized with nitrogen, potassium and phosphorus soil, CaNPK = limed soil, fertilized with
nitrogen, potassium and phosphorus statistically significant differences at p < 0.05);
source: own study

Makropierwiastkami bardzo waznymi dla wzrostu i rozwoju ro$lin sg takze fos-
for i potas. Biorg udziat m.in. w wielu waznych procesach, w tym w gospodarce
azotowej i wodnej oraz stymulacji asymilacji, dzicki czemu pelnig wazng role
w odzywianiu mineralnym roslin [KROL 2016]. Gleby zagospodarowane pod
uprawy rolnicze generalnie odznaczajg si¢ bardzo duzg zawartoscig fosforu ogodl-
nego, natomiast w 20-80% fosfor glebowy wystepuje w formach organicznych,
fatwiej dostgpnych dla roslin. RICHARDSON i in. [2009] oraz GLOWACKA 1 in.
[2017] podaja, ze w Polsce jedynie ok. 19% gleb charakteryzuje si¢ duza zawarto-
scig fosforu przyswajalnego, a 48% wykazuje niskg zasobno$¢ w ten sktadnik.

W badaniach wlasnych zawarto$§¢ fosforu réznila si¢ istotnie statystycznie
(p < 0,05) we wszystkich obiektach (rys. 2). Najmniej fosforu wykazano w obiek-
cie 0 (kontrolnym). Najwieksze warto$ci stwierdzono natomiast w obiektach NPK
i CaNPK nawozonymi pofermentem MPF1 oraz w obiekcie CaNPK po zastosowa-
niu granulatu GCF2. Duza zawarto$¢ byta takze w obiektach 0 i NPK nawozonymi
swieza masg MPF2, a takze w obiekcie CaNPK, w ktorej zastosowano GCF1.

© ITP Woda Srod. Obsz. Wiej. 2019 (I-1II). T. 19. Z. 1 (65)
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Kontrola

GCF2
72,064

GCF1

MPF2

MPF1 72,83¢

0 10 20 30 40 50 60 70 80

m Zawarto$¢ P w obiekcie 0, Content of P in the object 0
Zawartos$¢ P w obiekcie NPK, Content of P in the object NPK
m Zawarto$¢ P w obiekcie CaNPK, Content of P in the object CaNPK

Rys. 2. Zawartosé fosforu (P) w obiektach 0, NPK, CaNPK (mg-kg™);
objasnienia jak pod rys. 1; zrodlo: wyniki wlasne

Fig. 2. Content of phosphorus (P) in the objects 0, NPK, CaNPK (mg-kg™);
explanations as under Fig. 1; source: own study

Zawarto$¢ potasu, podobnie jak fosforu, rdéznila si¢ istotnie statystycznie
(p < 0,05) w poszczegdlnych obiektach (rys. 3). Najwiecej potasu stwierdzono po
aplikacji pofermentu w formie $wiezej masy (MPF2 i MPF1). Zastosowanie nato-
miast granulatow réwniez spowodowalo zwigkszenie zawartosci tego pierwiastka
w glebach doswiadczalnych w stosunku do kontroli, jednak byto go statystycznie
mniej niz po uzyciu $wiezej masy. Na podstawie badan stwierdzono zatem, ze za-
warto$¢ fosforu i potasu byla w wigkszosci prob wicksza w obiektach po zastoso-
waniu plynnej formy pofermentu niz po zaaplikowaniu granulatéw. Przyczyng ta-
kiej sytuacji moze by¢ wolniejsza rozpuszczalno§¢ granulatow i uwalnianie jedno-
razowo mniejszych iloci sktadnikow. Swiezy poferment ze wzgledu na plynng
forme szybciej uwalnia sktadniki do gleby. Moze to by¢ istotne w przypadku za-
stosowania roznych form pofermentu w praktyce. Dlatego granulaty moglyby by¢
stosowane jako nawdz dla roslin o dlugim okresie wegetacyjnym.

Czynnikiem determinujacym przydatno$¢ rolnicza gleb jest odczyn gleby
[SZWEYKOWSKA 2000], ktory ma wpltyw na przemian¢ materii, przyswajalnos¢
sktadnikow pokarmowych oraz plonowanie roslin. Pozadany jest zasadowy odczyn
nawozu ze wzgledu na ograniczenie zjawiska zakwaszenia gleby [BARTKOWIAK
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Kontrola

GCF2

GCF1

MPF2
95,11¢

MPF1

88,414

0 20 40 60 80 100
m Zawarto$¢ K w obiekcie 0, Content of K in the object 0

Zawarto$¢ K w obiekcie NPK, Content of K in the object NPK
m Zawarto$¢ K w obiekcie CaNPK, Content of K in the object CaNPK

Rys. 3. Zawarto$¢ potasu (K) w obiektach 0, NPK, CaNPK (mg'kg™);
objasnienia jak pod rys. 1; zrodlo: wyniki wlasne

Fig. 3. Content of potassium (K) in the objects 0, NPK, CaNPK (mg'kg™);
explanations as under Fig. 1; source: own study

iin. 2017; HOLUBOWICZ-KLIZA 2006]. Procesy zakwaszania badz alkalizacji gleb
powodowane s3 zaré6wno przez czynniki antropogeniczne, jak i przyrodnicze.
Wigkszos¢ gleb w Polsce mozna zaliczy¢ do zakwaszonych. Udziat gleb kwasnych
i bardzo kwasnych wynosi ok. 58% powierzchni gruntow ornych [SKOWRONSKA,
FILTPEK 2013]. W badaniach wtasnych w obiekcie NPK nie wykazano istotnych
statystycznie (p < 0,05) zmian w warto$ciach pH zar6wno nawozonym, jak i nie-
nawozonym pofermentem (rys. 4). Wzrost pH odnotowano natomiast w obiekcie 0
po zastosowaniu granulatow GCF2 i GFC1. W przypadku obiektu CaNPK nawo-
zonego $wieza masg MPF1 oraz GFC1 i GFC2 pH obnizylo si¢ istotnie statystycz-
nie w porownaniu z obiektem kontrolnym, z tym Ze utrzymywat si¢ na poziomie
odczynu lekko kwasnego. SPYCHAJ-FABISIAK i in. [2007] po zastosowaniu nawo-
z6w naturalnych (obornik, pomiot kurzy) nie stwierdzili zmiany wartosci pH gleby,
ktore miescito si¢ w granicach 4,5-4,7. Natomiast nawozenie produktami pofer-
mentacyjnymi powoduje w wiekszosci korzystne zmiany pH gleby, zmniejszajac
ich zakwaszenie.
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Kontrola

GCF2

GCF1

MPF2

MPF1

0 1 2 3 4 5 6 7

mpH w obiekcie 0, pH in the object 0 mpH w obiekcie NPK, pH in the object NPK
pH w obiekcie CaNPK, pH in the object CaNPK

Rys. 4. pH gleby w obiektach 0, NPK oraz CaNPK; objasnienia jak pod rys. 1; zrédto: wyniki wtasne
Fig. 4. pH of soil in the objects 0, NPK, CaNPK; explanations as under Fig. 1; source: own study

WNIOSKI

1. Poferment, zgodnie z oczekiwaniami, korzystnie wptynat na wazne pod
wzgledem uzytecznosci rolniczej wlasciwosci fizykochemiczne gleby, w tym za-
warto$¢ azotu, dostgpne formy potasu i fosforu oraz zmniejszenie poziomu zakwa-
szenia gleb.

2. Zastosowanie pofermentu w formie $wiezej masy spowodowato istotne sta-
tystycznie zwigkszenie zawartosci azotu w obiekcie NPK, fosforu w obiekcie NPK
i CaNPK oraz potasu w obiekcie CaNPK i NPK. Wptynglo takze na zmniejszenie
zakwaszenia gleby, w szczego6lnosci w obiekcie 0 1 CaNPK.

3. Zastosowanie pofermentu w formie granulatu wptyneto istotnie statystycznie
na zwickszenie zawarto$ci azotu w obiekcie NPK i CaNPK, fosforu w obiekcie
CaNPK oraz potasu w obiektach NPK i CaNPK. W wigkszym stopniu niz w przy-
padku ptynnego pofermentu wptyneto na zmniejszenie zakwaszenia gleby, gtownie
w obiektach 0 i CaNPK.
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Milena PIATEK, Anna BARTKOWIAK

ASSESSMENT OF SELECTED PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES
OF SOIL FERTILIZED WITH DIGESTATE

Key words: digestate, fertilization, granulate from digestate, physicochemical properties of soil

Summary

The digestate from agricultural biogas plant is an excellent organic fertilizer for plants. It enrich-
es the soil with better digestible nutrients and also beneficial effects on the natural environment, in-
cluding the reduction of harmful gases and odors.

The research aimed at the analysis of the physicochemical properties of the soil, in terms of the
content of nitrogen, phosphorus, potassium and soil pH fertilized with fresh digestate from agricultur-
al biogas plant and granules obtained from it. In the vegetation experiment, a digestate from two fer-
menters in fresh form (MPF1 and MPF2) and granules obtained from it (GCF1 and GCF2, respective-
ly) was used. Three soils from persistent fertilization experiments were selected for the study: 0 (non-
-fertilized soil), NPK and CaNPK. In soils fertilized with various forms of digestate, a statistically
significant increase in the content of nitrogen, phosphorus and potassium and a decrease in soil acidi-
ty was found. The analysis showed that both the fresh digestate and the granulate obtained from it
have a beneficial effect on the physicochemical properties of the soil and can be used as a fertilizer in
the cultivation of plants.
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