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Streszczenie

Na podstawie danych GUS i szacunkéw wiasnych dokonano analizy zmian stanu liczbo-
wego parku kopaczek i kombajnéw do zbioru ziemniakéw w rolnictwie polskim w latach
1950-2010 z uwzglednieniem udziatu poszczegodlnych sektoréw w zasobach tego parku.
W 1950 r. 89,8% ciagnikowych kopaczek do ziemniakéw znajdowato sie¢ w gospodar-
stwach panstwowych, a 10,2% — w panstwowych osrodkach maszynowych. W 2010 r.
99,9% kopaczek i 99,5% kombajnéw ziemniaczanych bytlo we wiadaniu gospodarstw
indywidualnych. W 1970 r. 98,0% krajowego parku kombajnéw ziemniaczanych posiadaty
gospodarstwa panstwowe, a pozostate 2,0% — rolnicze spotdzielnie produkcyjne. W go-
spodarstwach indywidualnych az do 1990 r. w strukturze parku kopaczek do ziemniakéw
przewazaty maszyny konne, ktorych liczba zwiekszata sie do 1975 r., osiggajgc poziom
ponad pieciokrotnie wyzszy niz w 1950 r. Maszyny konne do 1965 r. byly notowane takze
w gospodarstwach panstwowych, a do 1959 r. stanowity nawet ponad potowe ogétu ko-
paczek do ziemniakdw w tym sektorze rolnictwa. Z obszarem gospodarstw indywidual-
nych dodatnio skorelowany byt udziat maszyn ciggnikowych w strukturze rodzajowej
kopaczek do ziemniakéw oraz udziat kopaczek przenosnikowych w strukturze kopaczek
ciggnikowych.

Stowa kluczowe: kopaczki i kombajny do zbioru ziemniakdw, liczba maszyn, tendencja
rozwoju

Wstep

Rosngca dynamicznie liczba ludnosci swiata w warunkach ograniczonosci zasobéw
ziemi uprawnej, dla ktérych konkurencjg jest postepujgca urbanizacja [KHAN i in.
2016], powoduje koniecznos¢ zwiekszania produkcji rolniczej z jednostki powierzchni
uzytkdw rolnych, ktdérego jednym z warunkéw jest terminowe wykonanie zabiegdw
agrotechnicznych. Rosnie zatem znaczenie mechanizacji rolnictwa, stanowigcej

Ns

ITP © Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach, 2016



Jan Pawlak

materialng podstawe rozwoju rolnictwa, gwarantujgcej efektywnosé produkgji rolni-
czej, jej konkurencyjno$¢ oraz bezpieczenstwo zywnosciowe kraju [SHUJUN 2016].
Stosowanie coraz doskonalszych srodkéw mechanizacji rolnictwa wigze sie z ko-
nieczno$cig zapewnienia ich racjonalnej eksploatacji. Konieczne sg badania wptywu
réznych czynnikdw na efektywnos$¢ mechanizacji. W ich zakresie mieszczg sie ba-
dania dotychczasowych tendencji rozwoju mechanizacji.

Na potrzebe badan technicznych i ekonomicznych przemian w gospodarstwach rol-
nych zwraca uwage WaoJcicki [2014]. Problematyce technicznego wyposazenia go-
spodarstw rolnych poswiecono wiele publikacji. Na ten temat pisali m.in.: KUREK,
WaJcickl [2011], MARCZUK [2013], MuzALEWSKI [2004], PAwWLAK [2011; 2013a, b],
PIWOWAR [2012], SINGH, ZHAO [2016], WoJcicki [2013; 2014] oraz WOJCICKI i RUDEN-
SKA [2015a, b]. Prace te odnoszg sie do analizy stanu i zmian wyposazenia gospo-
darstw rolnych lub catego rolnictwa w krétkim lub $srednim okresie. Potrzebne sg tez
jednak takze opracowania o charakterze historycznym, obejmujgce dtuzszy przedziat
czasu. Ich wyniki stanowig podstawe badan dotychczasowych tendencji rozwoju
mechanizacji w réznych krajach i rejonach swiata oraz projekcji na przysztosé. Pro-
blematyka ta zostata juz w latach osiemdziesigtych XX w. podjeta w Polsce z inicja-
tywy i na zlecenie Zaktadu Rolnictwa Swiatowego SGGW przez zesp6t pracowni-
kéw IBMER. Podsumowaniem przeprowadzonych woéwczas badan, obejmujgcych
analize poréwnawczg zmian stanu mechanizacji w 22 krajach rozwinietych w latach
1950-1975, byta monografia autorstwa PAWLAKA [1981]. O aktualnosci omawianej
problematyki $wiadczg prace opublikowane ostatnio przez autoréw z réznych krajéw
[KHAN i in. 2016; LANTIN 2016; PAWLAK 2015; SINGH, ZHAO 2016].

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie zarysu historii zmian wyposazenia pol-
skiego rolnictwa w maszyny do zbioru ziemniakdw z uwzglednieniem udziatu po-
szczegolnych grup uzytkownikow w strukturze ich posiadania. Zakres analizy ograni-
czono do stanu liczbowego ciggnikéw w latach 1950-2010.

Materiat zrédtowy i metoda badan

W pracy wykorzystano dane z publikacji Gtéwnego Urzedu Statystycznego [GUS
1966; 1971; 1976; 1978; 1982; 1987; 1988; 1992; 1994; 1997; 1999; 2001; 2003;
2006; 2007; 2011a, b; 2013; 2014]. Na tej podstawie przeprowadzono analize zmian
stanu liczbowego wyposazenia polskiego rolnictwa w maszyny do zbioru ziemnia-
kéw w latach 1950-2010, w ktérej uwzgledniono m.in. jego strukture wedtug uzyt-
kownikow. Uzytkownikami tych maszyn w Polsce w okresie objetym analizg byty
gospodarstwa panstwowe (PGR), panstwowe osrodki maszynowe (POM), rolnicze
spotdzielnie produkcyjne (RSP) — obecnie spdtdzielnie produkcji rolniczej, kétka rol-
nicze (KR) i ich przedsiebiorstwa oraz gospodarstwa indywidualne (Gl). Ich udziat
w tgcznej puli maszyn przedstawiono graficznie na wykresach. Z uwagi na istotne
zmiany w tej strukturze i konieczno$¢ zapewnienia czytelnosci wykreséw caty okres
objety analizg podzielono w przypadku kopaczek do ziemniakéw na trzy, a w przy-
padku kombajnéw — na dwa podokresy. Kazdy z tych podokreséw charakteryzowat
sie innym stanem liczbowym maszyn uzytkowanych w rolnictwie, ale tez niejedna-
kowg liczbg rodzajow uzytkownikéw i udziatem poszczegodlnych z nich w strukturze
uzytkowania omawianych srodkéw. Z uwagi na brak danych o liczbie maszyn w sek-
torze publicznym, spétdzielniach produkcji rolniczej i kétkach rolniczych, w latach
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1997-2010 mozliwy byt podziat jedynie na dwie grupy: gospodarstwa indywidualne
i pozostali uzytkownicy.

Najwczesniejsze dane o liczbie kombajndéw do zbioru ziemniakéw w gospodarstwach
indywidualnych odnoszg sie¢ do 1987 r. [GUS 1988]. W tym czasie we wiadaniu go-
spodarstw indywidualnych znajdowato sie juz 23 478 tych maszyn. Konieczne byto
oszacowanie ich stanu w latach wczesniejszych. W tym celu wykorzystano dane
0 sprzedazy nowych kombajnéw ziemniaczanych rolnikom indywidualnym wedtug
GUS [1982; 1987; 1992], odnotowanych po raz pierwszy w 1976 r., w ktérym rolnicy
zakupili ich 20 szt. W kolejnych latach sprzedaz sukcesywnie rosta, o w 1986 r. wy-
nosita 3885 szt.

W latach 1976-1987 rolnicy indywidualni zakupili 21 519 fabrycznie nowych kombaj-
now do zbioru ziemniakéw. Tymczasem spis rolny przeprowadzony w 1987 r. wyka-
zat, ze w gospodarstwach indywidualnych byto ich wéwczas o 1959 wiecej. Jedno-
cze$nie stwierdzono, ze w latach 1981-1987 liczba kombajnéw w kdtkach rolniczych
i rolniczych spotdzielniach produkcyjnych zmniejszyta sie tgcznie o 3641 szt. w po-
réwnaniu ze stanem z 1980 r. Zmniejszenie stanu tych maszyn w poszczegdinych
latach byto zréznicowane i wynosito od 307 do 701 szt. Czes$¢ tych maszyn byta
kasowana, a czes¢ nadajgca sie do dalszej eksploatacji — sprzedawana rolnikom
indywidualnym. Biorgc to pod uwage, oszacowano dostawy maszyn uzywanych
w poszczegdlnych latach, dzielgc ich sume, wynoszgcg w okresie 1981-1986 fgcz-
nie 1959 szt., proporcjonalnie do zmniejszania zasobéw w kétkach rolniczych i go-
spodarstwach spétdzielczych:

2R
Zme = Rr S =3 Zm ™
gdzie:

Zm, = liczba uzywanych kombajnéw do zbioru ziemniakéw, sprzedanych przez kotka
rolnicze i rolnicze spotdzielnie produkcyjne rolnikom indywidualnych w r-tym
roku [szt.];

Rr = zmniejszenie liczby kombajndéw do zbioru ziemniakéw w kétkach rolniczych
i rolniczych spoétdzielniach produkcyjnych w r-tym roku [szt.];

2R = zmniejszenie liczby kombajnéw do zbioru ziemniakéw w kétkach rolniczych
i rolniczych spotdzielniach produkcyjnych w latach 1981-1987 [szt.];

Nm = liczba kombajnéw do zbioru ziemniakéw w gospodarstwach indywidualnych
w 1987 r. wg GUS [szt.];

¥Zm = liczba kombajndéw do zbioru ziemniakéw w gospodarstwach indywidualnych,
obliczona na podstawie zakupéw maszyn fabrycznie nowych w latach
1976—-1987 [szt.].

Liczbe kombajnéw do zbioru ziemniakéw w gospodarstwach indywidualnych w po-
szczegolnych latach obliczono za pomocg wzoru:

Nm, =Nmy 1+ D, +Zm, (2)
gdzie:
Nm, = liczba kombajnéw do zbioru ziemniakéw w gospodarstwach indywidualnych
w r-tym roku [szt.];
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Nm,4 = liczba kombajnéw do zbioru ziemniakéw w gospodarstwach indywidualnych
w roku poprzednim [szt.];

D, = sprzedaz nowych kombajnéw do zbioru ziemniakéw gospodarstwom indywi-
dualnym w r-tym roku [szt.].

Najwczesniejsze dane GUS o liczbie ciggnikowych kopaczek do ziemniakéw w go-
spodarstwach indywidualnych odnoszg sie do 1974 r. Wczesniejsze dane nie
uwzgledniaty podziatu wedtug rodzaju sity pociggowej. W niniejszej pracy liczbe ko-
paczek ciggnikowych w latach 1957-1973 oszacowano w proporcji do liczby ciggni-
kow, przyjmujac narastajgcg wartos¢ wskaznika wyrazajgcego stosunek liczby tych
maszyn do liczby ciggnikow. Szacunkowe sg tez dane o zmianie stanu objetych
analizag maszyn w gospodarstwach indywidualnych i ogétem w rolnictwie w okresie
po 1990 r. za lata, w ktérych nie bylo powszechnych spiséw rolnych, a w gospodar-
stwach panstwowych — m.in. za lata 1951-1954. Przyjmujac wartosci z kolejnych lat,
dla ktérych dane byly dostepne, oszacowano warto$ci w latach posrednich, stosujgc
metode interpolacji z uwzglednieniem proporcji miedzy poziomem dostaw w poszcze-
golnych latach, prezentowanych m.in. w analizach rynkowych [ZALEWSKI (red.) 2016].

Wyniki badan i ich analiza

W latach pieédziesigtych XX w. ciggnikowe kopaczki do ziemniakéw byly tylko na
wyposazeniu gospodarstw panstwowych, panstwowych osrodkéw maszynowych
oraz niewielka liczba w rolniczych spoétdzielniach produkcyjnych, a pod koniec dekady
— takze w gospodarstwach indywidualnych. W latach szes$c¢dziesiagtych i siedemdzie-
sigtych notowano wzrost liczby tych maszyn w kétkach rolniczych i gospodarstwach
indywidualnych (rys. 1).

W 1975 r. udziat gospodarstw indywidualnych w strukturze krajowych zasobdw ko-
paczek ciggnikowych wynidst juz 52,9%, a kotek rolniczych — 38,1%. W drugiej po-
towie lat 70. i w latach nastepnych liczba tych maszyn w gospodarstwach indywidu-
alnych zwiekszata sie, osiggajgc w 2002 r. poziom maksymalny (blisko 400,5 tys.
szt.). W dalszych latach notowano juz tendencje malejgcg — do ok. 371,9 tys. szt.
W koétkach rolniczych maksymalny stan liczbowy omawianych maszyn (34,5 tys. szt.)
odnotowano w 1976 r., w rolniczych spotdzielniach produkcyjnych — w 1983 r.
(2,2 tys. szt.), a w gospodarstwach panstwowych —w 1967 r. (10,4 tys. szt.). Zmniej-
szanie liczby kopaczek ciggnikowych w gospodarstwach panstwowych i spotdziel-
czych byto spowodowane ich stopniowym wypieraniem przez kombajny, ktére za-
pewniaty wyzszy poziom mechanizacji zbioru ziemniakow. W koétkach rolniczych
oddziatywat ponadto czynnik zmniejszajgcego sie popytu na ustugi mechanizacyjne
podczas zbioru ziemniakéw w miare zwiekszania wyposazenia gospodarstw indywi-
dualnych w odpowiednie maszyny, a takze z powodu zmniejszania powierzchni
uprawy ziemniaka. Po osiggnieciu stanu wzglednego nasycenia maszynami do zbio-
ru ziemniakéw w warunkach malejgcego obszaru uprawy ziemniaka zmniejszanie
liczby kopaczek ciggnikowych notowano tez w gospodarstwach indywidualnych,
w ktorych stan tych maszyn byt w 2010 r. 0 7,1% mniejszy niz w 2002 r.

W gospodarstwach indywidualnych az do 1990 r. w strukturze parku kopaczek do
ziemniakow liczebnie przewazaty maszyny konne, ktérych liczba zwigkszata sie do
1975 r., osiggajac wowczas poziom ponad 5-krotnie wyzszy niz w 1950 r. (rys. 2).
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
Source: own elaboration based on Central Statistical Office data.

Rys. 1. Liczba ciggnikowych kopaczek do ziemniakéw w rolnictwie polskim i ich struktura
wg uzytkownikéw w latach: a) 1950-1975, b) 1976—1996, c) 1997-2010; Gl = go-
spodarstwa indywidualne; KR = kétka rolnicze; RSP = rolnicze spétdzielnie pro-
dukcyjne; PGR = gospodarstwa panstwowe; POM = panstwowe os$rodki maszy-
nowe; P = pozostate

Fig. 1. Tractor-drawn potato diggers in use in Polish agriculture and their structure ac-
cording to users in years: a) 1950-1975, b) 1976-1996, c) 1997-2010; Gl = pri-
vate farms; KR = agricultural rings; RSP = cooperative farms; PGR = state farms;
POM; P = others
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
Source: own elaboration based on Central Statistical Office data.

Rys. 2. Kopaczki do ziemniakéw w gospodarstwach indywidualnych wedtug rodzaju sity
pociggowej
Fig. 2. Potato diggers in use on private farms according to the kind of the drive force

W niektérych gospodarstwach, zwlaszcza o matej skali produkcji, kopaczki konne
byly przejsciowo agregatowane z ciggnikami.

Liczba kopaczek ciggnikowych w przeliczeniu na 100 ciggnikow w gospodarstwach
indywidualnych wyniosta w 1974 r. 23,0, a w 1979 r.— 27,5 szt. W kolejnych latach,
odnosnie do ktérych dostepne byty dane GUS, warto$¢ tego wskaznika wahata sie
i wynosita: w 1987 r. 26,0; w 1996 r. — 26,2; w 2002 r. — 29,6, aw 2010 r. — 25,8.

Konne kopaczki do ziemniakdéw byly do 1965 r. notowane takze w panstwowych
gospodarstwach rolnych, a do 1959 r. stanowity nawet ponad potowe ogdtu kopaczek
do ziemniakéw w tym sektorze rolnictwa (rys. 3). W tym czasie konie mialy jeszcze
znaczny udziat w strukturze sity pociggowej gospodarstw panstwowych. Wedtug da-
nych GUS [1971] udziat ten w 1960 r. wynosit 32,7%, a w 1965 r. — 20,0%.

Udziat maszyn ciggnikowych w strukturze ogétu kopaczek do ziemniakéw w gospo-
darstwach indywidualnych byt silnie zréznicowany regionalnie. Swiadczg o tym wyni-
ki spisu rolnego z 1987 r. Najmniejszy udziat ciggnikowych kopaczek do ziemniakow
(11,9%) odnotowano w wojewddztwie matopolskim, a najwiekszy (61,5%) — w woje-
wodztwie podlaskim (rys. 4a). Wigze sie to ze stopniem rozdrobnienia gospodarstw
rolnych, ktére w wojewddztwie matopolskim jest bardzo duze. Udziat maszyn ciggni-
kowych zwieksza sie na ogét w miare zwiekszania obszaru gospodarstw (rys. 4b).
Srednio w Polsce ciggnikowe kopaczki stanowity 27,5% ogétu kopaczek do ziemnia-
kéw w gospodarstwach indywidualnych w 1987 r.

Zréznicowanie regionalne jest wyraznie widoczne takze w przypadku struktury ro-
dzajowej ciggnikowych kopaczek do ziemniakéw w gospodarstwach indywidualnych
(rys. 5a). Najnizszy udziat kopaczek przenosnikowych (27,2%) odnotowano w woje-
wodztwie matopolskim. Jedynie w tym wojewddztwie kopaczki gwiazdziste przewazaty
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
Source: own elaboration based on Central Statistical Office data.

Rys. 3. Kopaczki do ziemniakéw w gospodarstwach paristwowych wedfug rodzaju sity
pociggowej
Fig. 3. Potato diggers in use on state farms according to the kind of the drive force

w strukturze rodzajowej, w pozostatych zdecydowang wiekszos¢ stanowity kopaczki
przenosnikowe, z udziatem od 58,3% w wojewoddztwie podkarpackim do 97,3%
w wojewodztwie podlaskim. Ponad dziewiecdziesiecioprocentowy udziat tego typu
kopaczek do ziemniakéw odnotowano tez w gospodarstwach indywidualnych woje-
wodztw: kujawsko-pomorskiego (92,3%), mazowieckiego (91,7%), lubelskiego
(90,8%), wielkopolskiego (90,7%) i t6dzkiego (90,2%). Srednio w Polsce kopaczki
przenos$nikowe stanowity 83,8% ogoétu kopaczek ciggnikowych w gospodarstwach
indywidualnych w 1987 r.

Udziat maszyn przenosnikowych w strukturze ciggnikowych kopaczek do ziemnia-
kéw zwiekszat sie w miare zwiekszania obszaru gospodarstw — od 37,4% w go-
spodarstwach o obszarze ogdélnym 0,51-1,99 ha do 90,2% w gospodarstwach
215 ha (rys. 5b). Omawiane zaleznosci z duzg doktadnoscig opisujg funkcje wie-
lomianowe (rys. 6).

Kombajny do zbioru ziemniakéw zaczeto stosowaé w polskim rolnictwie stosunko-
wo pozno. Poczatkowo byty one notowane jedynie w gospodarstwach panstwo-
wych i spotdzielczych (rys. 7). Najwczesniejsze dane, odnoszace sie do liczby tych
maszyn dotyczg 1970 r. W panstwowych gospodarstwach rolnych byto wéwczas
1518 szt. tych maszyn, a w rolniczych spoétdzielniach produkcyjnych — 31. W kot-
kach rolniczych kombajny do zbioru ziemniakdéw pojawity sie w pierwszej potowie
lat siedemdziesigtych XX w. (w 1973 r. byto ich tam 69), a w gospodarstwach in-
dywidualnych — po raz pierwszy prawdopodobnie w 1976 r., w ktérym rolnicy zaku-
pili 20 szt. tych maszyn.

Liczba kombajnéw do zbioru ziemniakéw zwigkszata sie w gospodarstwach pan-
stwowych — z pewnymi wahaniami — do 1988 r., w rolniczych spotdzielniach produk-
cyjnych i kotkach rolniczych do 1980 r., a w gospodarstwach indywidualnych i ogotem
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie GUS [1988].
Source: own elaboration based on Central Statistical Office [GUS 1988].

Rys. 4. Struktura kopaczek do ziemniakéw w gospodarstwach indywidualnych w 1987 r.
wedtug rodzaju sity pociggowej w: a) wojewddztwach, b) grupach obszarowych
gospodarstw; D = dolnosigskie; KP = kujawsko-pomorskie; Lb = lubelskie; Lu =
lubuskie; t = tédzkie; Mp = matopolskie; MZ = mazowieckie; O = opolskie; Pk =
podkarpackie; Pd = podlaskie, P = pomorskie; SI = $lgskie; Sw = $wietokrzy-
skie; WM = warminsko-mazurskie; W = wielkopolskie; Z = zachodniopomorskie;
Pl = Polska

Fig. 4. Potato diggers’ structure on private farms in 1987 according to drawn force in:
a) provinces, b) area groups of farms; D = dolnoslgskie; KP = kujawsko-pomor-
skie; Lb = lubelskie; Lu = lubuskie; t = tddzkie; Mp = matopolskie; MZ = mazo-
wieckie; O = opolskie; Pk = podkarpackie; Pd = podiaskie, P = pomorskie; SI =
$lgskie; Sw = $wietokrzyskie; WM = warminsko-mazurskie; W = wielkopolskie; Z =

zachodniopomorskie; Pl = Poland
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Rys. 5. Struktura rodzajowa ciggnikowych kopaczek do ziemniakéw w gospodarstwach

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie [GUS 1988].
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Snienia
Fig. 5. Tractor-drawn potato diggers’ type structure on private farms in 1987 according

see Fig. 4

to: a) provinces; b) area of farms; explanations,
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS [1988].
Source: own elaboration based on Central Statistical Office [GUS 1988].

Rys. 6. Wptyw powierzchni gospodarstw na: a) udziat maszyn ciggnikowych w strukturze
kopaczek do ziemniakow; b) udziat kopaczek przeno$nikowych w strukturze ko-
paczek ciggnikowych

Fig. 6. Effect of farm size on: a) the share of tractor-drawn machines in the structure of
potato diggers; b) the share of elevator diggers in the structure of tractor-drawn po-
tato diggers

w rolnictwie — do pierwszych lat XXI w. W kolejnych latach obserwowano juz ten-
dencje malejacg. W 2010 r. liczba kombajnéw do zbioru ziemniakéw byta w gospo-
darstwach indywidualnych o 1,5% mniejsza niz w 2002 r., a u pozostatych uzyt-
kownikéw i w catym rolnictwie odpowiednio o 45,4 i 1,9% mniejsza. W 2010 r.
99,5% zasobow krajowego parku tych maszyn znajdowato sie w gospodarstwach
indywidualnych.
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
Source: own elaboration based on Central Statistical Office data.

Rys. 7. Liczba kombajnow do zbioru ziemniakow w rolnictwie polskim i ich struktura wg
uzytkownikow w latach: a) 1970-1996, b) 1997-2010; objasnienia, jak pod rys. 1

Fig. 7. Potato harvesters in use in Polish agriculture and their structure according to users
in years: a) 1970-1996, b) 1997-2010; explanations, see Fig. 1

Podsumowanie

Badania zmian wyposazenia rolnictwa w maszyny do zbioru ziemniakéw sg utrud-
nione z powodu niekompletnosci odpowiednich danych statystycznych w dostep-
nych publikacjach. Zaprezentowane w niniejszej pracy metody szacowania braku-
jacych danych umozliwiajg przynajmniej czesciowe przezwyciezenie tej niedogod-
nosci. Metody te mogg by¢ stosowane w przypadku podobnych prac, dotyczgcych
innych grup maszyn.
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W pracy ograniczono sie do analizy zmian stanu liczbowego kopaczek i kombajnow
do zbioru ziemniakéw oraz ich struktury wedtug uzytkownikéw. Jedynie dane ze spisu
rolnego w 1987 r. umozliwity okreslenie wplywu obszaru gospodarstw na strukture
ogotu kopaczek do ziemniakéw wedtug rodzaju sity pociggowej oraz udziatu kopa-
czek gwiazdzistych i przenosnikowych w strukturze maszyn ciggnikowych.

Kolejnym etapem badan powinno by¢ wyznaczenie, na postawie uzyskanych danych,
wskaznikow, ktérych podstawg odniesienia sg: obszar gospodarstw rolnych, po-
wierzchnia uprawy ziemniakéw, liczba gospodarstw uprawiajgcych ziemniaki i wyko-
rzystanie ich do bardziej pogtebionych analiz oraz studiéw poréwnawczych.

Bibliografia

GUS 1966. Rolniczy rocznik statystyczny 1945-1965 [Agricultural statistical yearbook1945—
1965]. Roczniki Branzowe. Nr 2. Warszawa ss. 525.

GUS 1971. Rocznik statystyczny rolnictwa 1971 [Statistical yearbook of agriculture 1971]. War-
szawa ss. 380.

GUS 1976. Rocznik statystyczny 1976 [Statistical yearbook 1976]. R. 36 ss. 632.

GUS 1978. Rocznik statystyczny rolnictwa i gospodarki zywnosciowej 1978 [Statistical year-
book of agriculture and food economy 1978]. Statystyka Polski. Nr 103. Warszawa. ISSN
0208-9319 ss. 516.

GUS 1982. Rocznik statystyczny rolnictwa i gospodarki zywnosciowej 1982 [Statistical year-
book of agriculture and food economy 1982]. Statystyka Polski. Nr 15. Warszawa. ISSN 0208-
9319 ss. 436.

GUS 1987. Rocznik statystyczny rolnictwa i gospodarki zywnosciowej 1986 [Statistical year-
book of agriculture and food economy 1987]. Statystyka Polski. Nr 35. Warszawa. ISSN 0208-
9319 ss. 431.

GUS 1988. Wyniki spisu rolniczego 1987. Szachownica gruntéw, maszyny i urzgdzenia rolni-
cze w indywidualnych gospodarstwach rolnych [Results of the agricultural census 1987.
Patchwork of grounds, machines and equipment on private farms]. Warszawa. ISSN 0208—
9696 ss. 160.

GUS 1992. Rolnictwo i gospodarka zywnosciowa 1986—1990 [Agriculture and food economy
1986-1990]. Roczniki Statystyczne. Warszawa. ISSN 1230-5669 ss. 399.

GUS 1994. Rocznik statystyczny rolnictwa 1993 [Statistical yearbook of agriculture 1993].
Warszawa. ISSN 1508-0013 ss. 373.

GUS 1997. Ciggniki, maszyny rolnicze i inne srodki transportowe. Powszechny spis rolny 1996
[Tractors, machines and other transport equipment. Agricultural census 1996]. Warszawa.
ISSN 0208-9602 ss. 212.

GUS 1999. Rocznik statystyczny rolnictwa 1998 [Statistical yearbook of agriculture 1998]. War-
szawa. ISSN 0867-082X ss. 481.

GUS 2001. Rocznik statystyczny rolnictwa 2001 [Statistical yearbook of agriculture 2001]. War-
szawa. ISSN 1508-0013 ss. 315.

GUS 2003. Ciagniki, maszyny rolnicze i inne $rodki transportu w gospodarstwach rolnych.
Powszechny spis rolny 2002 [Tractors, machines and other transport equipment on farms.
Agricultural census 2002]. Warszawa. ISBN 83-7027-282-7 ss. 71.

52 © ITP w Falentach; PIR 2016 (X=XIl): z. 4 (94)



Maszyny do zbioru ziemniakéw w rolnictwie polskim w latach 1950-2010

GUS 2006. Rocznik statystyczny rolnictwa i obszaréw wiejskich 2006 [Statistical yearbook of
agriculture and rural areas 2006]. Warszawa. ISSN 1895-121X ss. 489.

GUS 2007. Rocznik statystyczny rolnictwa i obszaréw wiejskich 2007 [Statistical yearbook of
agriculture and rural areas 2007]. Warszawa. ISSN 1895-121X ss. 473.

GUS 2011a. Rocznik statystyczny rolnictwa 2011 [Statistical yearbook of agriculture 2011].
Warszawa. ISSN 2080-8798 ss. 393.

GUS 2011b. Srodki produkcji w rolnictwie. Powszechny spis rolny 2010 [Production means
in agriculture. Agricultural census 2010]. Warszawa. ISBN 978-83-7027-487-0 ss. 111.

GUS 2013. Rocznik statystyczny rolnictwa 2013 [Statistical yearbook of agriculture 2013]. War-
szawa. ISSN 2080-8798 ss. 417.

GUS 2014. Rocznik statystyczny rolnictwa 2014 [Statistical yearbook of agriculture 2014]. War-
szawa. ISSN 2080-8798 ss. 445.

KHAN A.A., RAFIQ-UR-REHMAN M., SIDDIQUE G., AHMED S.I. 2016. Farm mechanization: Historical
developments, present status and future trends in Pakistan. AMA Agricultural Mechanization in
Asia, Africa and Latin America. Vol. 47. Iss. 2 s. 44-50.

KUREK J., Woucickl Z. 2011. Wyposazenie techniczne i naktady pracy w wybranych gospodar-
stwach rodzinnych [Technical equipment and the labor inputs on selected family farms]. Prob-
lemy Inzynierii Rolniczej. Nr 3(71) s. 21-29.

LANTIN R.M. 2016. Agricultural mechanization in the Philippines. Part I: Brief history. AMA Agri-
cultural Mechanization in Asia, Africa and Latin America. Vol. 47. Iss. 2 s. 80-86.

MaRrczuk T. 2013. Struktura wyposazenia gospodarstw rolnych w ciggniki i maszyny do upra-
wy zbdz na terenie wojewddztwa podlaskiego [Structure of the farm equipment including trac-
tors and machinery for cereal cultivation in Podlaskie region]. Problemy Inzynierii Rolniczej.
Nr 3(81) s. 39-50.

MuzaLewski A. 2004. Analiza i ocena wyposazenia gospodarstw w ciggniki oraz ich uzytkowa-
nia [Analysis and evaluation of farm equipment in tractors and their utilization]. Inzynieria Rol-
nicza. Nr 4(59) s. 121-129.

PawLAK J. 1981. Warunki rozwoju i efekty mechanizacji w rolnictwie krajéw rozwinietych [Me-
chanization development conditions and effects in agriculture of developed countries]. War-
szawa. IBMER ss. 127.

PawLAK J. 2011. Wyposazenie rolnictwa polskiego w $rodki mechanizacji w Swietle wynikow
powszechnych spiséw rolnych [Equipment of the Polish agriculture with mechanization means
in the light of the agricultural census results]. Problemy Inzynierii Rolniczej. Nr 4(74) s. 35-42.

PawLAK J. 2013a. Modernizacja parku ciggnikowego w Polsce w swietle wynikdw powszech-
nego spisu rolnego z 2010 r. [Modernization of the tractor fleet in Poland — in light of the com-
mon agricultural census 2010 results]. Problemy Inzynierii Rolniczej. Nr 3(81) s. 17-27.

PawLAK J. 2013b. Powierzchnia gospodarstw rolnych a stan parku ciggnikowego [Acreage of
farms and state of the tractor fleet]. Problemy Inzynierii Rolniczej. Nr 1(79) s. 13-22.

PawLAK J. 2015. Etapy rozwoju motoryzacji rolnictwa w Polsce [Development stages of the
motorization in Polish agriculture]. Problemy Inzynierii Rolniczej. Nr 3(89) s. 5-16.

PiwowaRr A. 2012. Wyposazenie gospodarstw rolnych w kombajny i silosokombajny w latach
1996-2010 [Equipment of farms in harvester threshers and forage harvesters in the years
1996-2010]. Technika Rolnicza, Ogrodnicza i Lesna. Nr 5 s. 2-5.

SHUJUN L. 2016. Status and trends on sci-tech development of agricultural machinery in China.
AMA Agricultural Mechanization in Asia, Africa and Latin America. Vol. 47. Iss. 2 s. 115-128.

© ITP w Falentach; PIR 2016 (X=XIl): z. 4 (94) 53



Jan Pawlak

SINGH G., ZHAO B. 2016. Agricultural mechanization situation in Asia and the Pacific region.
AMA Agricultural Mechanization in Asia, Africa and Latin America. Vol. 47. Iss. 2 s. 15-25.

Woucickl Z. 2013. Srodki techniczne w badanych gospodarstwach rodzinnych [Technical
means on surveyed family farms]. Problemy Inzynierii Rolniczej. Nr 1(79) s. 31-40.

WaoJcickl Z. 2014. Wyposazenie techniczne badanych gospodarstw rodzinnych [Technical
equipment on surveyed family farms]. Problemy Inzynierii Rolniczej. Nr 4(86) s. 31—41.

WaoJcickl Z., RUDENSKA B. 2015a. Kierunki modernizacji wybranych gospodarstw rodzinnych
[Directions in modernization of selected family farms]. Problemy Inzynierii Rolniczej. Nr 2(88)
s. 37-46.

WoJcicki Z., RUDENSKA B. 2015b. Srodki techniczne w badanych gospodarstwach rodzinnych
[Technical measures in the examined groups of family farms]. Problemy Inzynierii Rolnicze;.
Nr 4(90) s. 31-41.

ZALEWSKI A. (red.) 2016. Rynek srodkéw produkgii dla rolnictwa. Stan i perspektywy [Market
of production means for agriculture — present situation and prospects]. Nr 43. Warszawa.
IERIGZ-PIB, ARR, MRIRW. ISSN 2081-8815 ss. 45.

Jan Pawlak
POTATO HARVESTING MACHINERY IN POLISH AGRICULTURE IN 1950-2010
Summary

Basing on Central Statistical Office data and own estimations, the analysis of changes
in potato diggers and harvesters stock in Polish agriculture 1950-2010 has been car-
ried on, taking into account the share of particular agriculture sectors in resources of
above-mentioned machines. In 1950 state farms owned 89.8% of tractor-drawn potato
diggers and state machinery centers — the remainder 10.2%. In 2010 99.9% of tractor-
drawn potato diggers and 99.5% potato harvesters were on private farms. In 1970 on
state farms was 98.0% of potato harvesters and on cooperative farms — remainder
2.0%. Horse-drawn machines prevailed until 1990 in the structure of total stock of pota-
to diggers on private farms. Their number increased till 1975, achieving at that time the
level fivefold higher than in 1950. Horse-drawn machines occurred until 1965 also on
state farms, and till 1959 amounted even more than a half of total potato diggers in this
agriculture sector. The share of tractor-drawn in the structure of potato diggers as well
as elevator diggers in the structure of tractor-drawn potato diggers on private farms are
positively correlated with the size of farms.

Key words: diggers and harvesters for potatoes, number of machines, development
trends
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