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THE INFLUENCE OF FERTILIZATION WITH SEWAGE SLUDGE
ON GROWTH AND GRASSES BIODIVERSITY IN URBAN AREAS

Abstrakt: Celem pracy byla ocena wplywu naxoia r@énymi dawkami osadusciekowego na wzrost
i bioréznorodng¢ roslinnosci rosrcej na 4 stanowiskach badawczych zlokalizowanyghagach przyulicznych
na terenie Biategostoku. Czynnikami w sdiadczeniu byly: dawki osadgciekowego (0 - kontrola, 75
i 150 Mg/ha) oraz dwie mieszanki traw gazonowycka(ERoadside). Okiono ilos¢ suchej masy traw zebranej
w okresie wegetacyjnym 2011 r., ponadto ékneo srednk wysokd¢ traw oraz stopigpokrycia powierzchni. Na
koniec okresu wegetacyjnego zbadano skiad gatunkmwposzczegoélnych obiektach badawczych. Nawe
osademsciekowym spowodowato ponad 2-krotny wzrost plonentasy traw w poréwnaniu do obiektéw
kontrolnych. Srednia wysoké traw rénita si w zalenoici od terminu pomiaru oraz od dawki osadu
sciekowego. Najwysze wartéci uzyskano w trakcie pomiaréw w lipcu i sierpnia dbiektéw z podwdjm dawky
osadow sciekowych (150 Mg/ha). Nawenie osademsciekowym spowodowalo réwnie zwigkszenie
procentowego pokrycia runi na poszczegdlnych obkbadawczych.

Stowa kluczowe:osadysciekowe, mieszanki traw, biamorodnd¢, tereny miejskie

Powierzchnie trawiaste na terenach miejskich pragach komunikacyjnych tworzone
sa zwykle na glebach, ktére moa uzné za zdegradowane. Gleby najéziej formowane
s3 z odpadéw budowlanych, co powoduje,ich struktura jestegta, maj niska zawartdé
prochnicy, nisk pojemnd¢ wodm i przepuszczalng dla wody oraz wykazuj staly
aktywnai¢ biologiczry. Trudne warunki siedliskowe trawnikéw przyuliczioraz wcaz
rozwijajacy sk przemyst i transport komunikacyjny gtéwrng przyczyry zlego stanu
zadarnié i jego sktadu botanicznego [1].

Wedtug Singh i Agrawala [2], komunalne osaftyekowe cechuj sie nawozowymi
i prochnicotwdrczymi  wiéciwosciami, takimi jak obecn@ wielu skfadnikéw
pokarmowych dla rdin (makro- i mikrosktadnikéw, w tym azotu i fosfor oraz dua
zawart@¢ materii organiczne;j.

W zwigzku z tym,ze od 1 stycznia 2016 roku, zgodnie z polskim praavegtwem, nie
bedzie maliwosci skladowania komunalnych osaddseiekowych na skladowiskach
odpaddéw wymusza to konieczggposzukiwania nowych metod i mwosci racjonalnego
wykorzystania tego odpadu. Jadn maliwosci zagospodarowania tego bioodpaduzeno
by¢ jego aplikacja do gleby pod trawniki miejskie. degplikacja mae przyczynt si¢ do
poprawy widciwosci fizyczno-chemicznych gleby, przez co ey jest wzrost jakéci
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zieleni miejskiej, a trawniki przyuliczne bylyby biym miejscem zagospodarowania tych
osadow.

Celem pracy byta ocena wptywu naiemia rénymi dawkami osaddciekowego na
wzrost i biorégnorodnd¢ roslinnosci rosmcej w pasach przyulicznych na terenie
Bialegostoku.

Materiaty i metody

Badania prowadzono na terenie Bialegostoku na #ostigkach badawczych
zlokalizowanych wzdta ciggébw komunikacyjnych Biategostoku (tab. 1). Ada
powierzchnia déwiadczalna o powierzchni 90 “nzostata podzielona na 18 poletek
o powierzchni 5  kazde. Déwiadczenie zalono jesieni 2010 r. i prowadzono
w okresie wegetacji 2011 r. Czynnikami eksperymdayty:

(1) dawka komunalnego osadaiekowego (kontrola - bez nawenia, 75 i 150 Mg/ha
$w.m. osadu)

(2) mieszanki traw gazonowych: Ekgy¢€ica trwata odm. Niga 30%, wiechlingkbwa
odm. Amason 15%, kostrzewa czerwona odm. Adio i INin535%) oraz Roadside
(zycica trwata odm. Barmedia 32%, wiechlingkdwa odm. Baron 5%, kostrzewa
czerwona odm. Barrustic i Bardiviva 63%).

Komunalny osadiciekowy pochodzit z miejskiej oczyszczalfgiekdéw w Sokoice.
Wiasciwosci osadu zestawiono w tabeli 1. Osad zastosowasienjg 2010 roku. Osad
spetniat warunki ute w Rozporzdzeniu [3] przy stosowaniu do rekultywacji gleb
nierolnych.

Tabela 1

Wybrane whciwosci fizyczno-chemiczne gleb, na ktérych zadno eksperyment i osadoiekowego
Table 1
Selected physico-chemical properties of the sailsvhich experiment was founded and sewage sludge

a. wiasciwosci gleb
P,Os Cog Zawartos¢ frakcji [%]
Odczyn pH fmg/100 g] %] piasky byl i
7,4-7,9 7,3-22,0 1,56-2,04 71,87-84,35 14,67-2541 0,98-2,72
b. whasciwosci osadusciekowego
Sucha masa [%] 103 Sub. organicznd N _ | P | cq Mg
% s.m.

Odczyn pH 6,7 58,4 [ 3,99 | 273 | 551 0,66

Badania laboratoryjne obejmowaty oznaczenie:

— suchej masy e#ci nadziemnej traw metad suszarkowo-wagoyv pobranej
w odstpie comiesicznym od czerwca do wréimia 2011 r. z powierzchni 19n

- wysokdci czsci nadziemnej traw w odgtach comiesicznych od czerwca do
wrzesnia (przed skoszeniem runi),

— stopnia pokrycia powierzchni obiektu badawczeg® (2, x 2 m) metogl kwadratu
w odstpach comiegicznych od czerwca do wrgga (przed skoszeniem runi);

— skladu botanicznego skoszoneg&d nadziemnej runi (analiza botaniczno-wagowa)
na koniec okresu wegetacyjnego.
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Gatunki r@glin pogrupowano funkcjonalnie na grupy: gatunki i&ye w mieszance
(zycica trwata, wiechlinagkowa i kostrzewa czerwona), gatunki obce (niewysjargsliny
obumarie.

Wyniki opracowano statystycznie, stogtipakiet Statistica 12. Wyliczono statystyk
podstawow, natomiast do okégenia wpltywu czynnikbw eksperymentu nasitosuchej
masy traw zastosowano tréjczynnikpwanaliz wariancji. Rénice istotne statystycznie
oceniono testem Tukeya przy poziome istétn0,05.

Wyniki i dyskusja

Badania wlasne wykazatye na ilg¢ suchej masy traw mialy statystycznie istotny
wplyw dawka osaduciekowego i termin poboru prébek (rys. 1). Rodzagtasowanej
mieszanki nie wplyst znaczco na uzyskane wyniki. 186 suchej masy traw wzrastata
wraz ze wzrostem dawki osadaiekowego. Najriiszg sucly mag uzyskano dla prébek
pobranych we wrzmiu z obiektéw kontrolnych z mieszankRoadside (45,58 gf)
natomiast najwysz dla prébek pobranych w lipcu z obiektoéw z podwdjlawlg osaddw
(150 Mg/ha) z mieszagkRoadside (218,97 ghn Stwierdzonoze nawaenie pojedyncy
dawky osadusciekowego powodowato wzrost suchej masy traw pralmakrotnie, z kolei
dawlg 150 Mg/ha nawet trzykrotnie w poréwnaniu do kohtd/yzszy plon suchej masy
rodlin uzyskano w lipcu i czerwcu, natomiast nagzy na koniec okresu batda we
wrzesniu. W badaniach wtasnych zaobserwowaigaplikacja do gleby osaduiekowego
wplyneta na stopié pokrycia powierzchni traw na poszczego6inych olsektbadawczych.
Wraz ze wzrostem dawki osadu zkszat s¢ sredni stopié pokrycia runi (rys. 2). Dla
obiektéw nienawmonych stopié@ pokrycia powierzchni wynosit od 50 do 86%, dla
obiektéw nawaonych dawk 75 Mg/ha od 67 do 95%, natomiast dgvile0 Mg/ha - od 70
do 98%. Nie stwierdzono wyfaych r&nic w zalenaosci od zastosowanej mieszanki traw.
Najnizszy stopié pokrycia zaobserwowano w pierwszym maesibada (w czerwcu).
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Rys. 1. llé¢ suchej masy traw w zaleosci od zastosowanej mieszanki traw (A), dawki oséclakowego (B)
i terminu poboru prébek (C); NIgs(A): n.s., (B): 10,69; (C): 13,94; (AxB): n.s.; (&% n.s.; (BxC):
33,46; n.s.- rénice nieistotne statystycznie

Fig. 1. The grass dry matter depending on the gmigture A), the dose of the sludge (B) and theetiof
sampling (C); LSRos(A): n.s., (B): 10.69; (C): 13.94; (AxB): n.s.; (B n.s.; (BxC): 33.46; n.s. - the
differences were not statistically significant
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Rys. 2.Sredni stopié@ pokrycia runi w zalenoici od zastosowanej mieszanki traw, dawki osédiekowego
i terminu poboru probek

Fig. 2. The average degree of coverage of the sdepeénding on the mixture of grasses, sewage slddges
and time of sampling

Srednia wysoké&t traw na poszczegolnych obiektach badawczych, mierzprzed
comiesgcznym koszeniem, ifita s w zalenosci od terminu poboru prébek oraz
zastosowane] dawki osadtciekowego (rys. 3). Dla obiektéw nawanych dawk
75 Mg/hasw.m. osadu uzyskano wysakotraw od 10-27 cm, dla obiektdw z dayvk
podwojrs - od 10-30 cm, natomiast dla obiektéw kontrolnyath 7-18 cm. Najwisze
srednie wysokéci rosliny uzyskaty w miesicach letnich (lipiec, sierpi®, natomiast
najnzsze w czerwcu. Stwierdzone nawaenie osademsciekowym spowodowato
szybsze tempo wzrostu w kolejnych miesich bad& w poréwnaniu do obiektow
kontrolnych. Nie stwierdzono wkszych ré@nic w wysokdci traw badanych mieszanek.
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Rys. 3.Srednia wysoké: traw w zaleénosci od zastosowanej mieszanki traw, dawki osgziekowego i terminu
poboru probek

Fig. 3. The average height of grass depending enntixture of grasses, sewage sludge doses anddfime
sampling

Jak podkrélaja Czyz i Kitczak [4], odpowiednie zaopatrzenieslia w sktadniki
pokarmowe zapewnia dobry wygl i trwatos¢ trawnikéw. Sktadniki pokarmowe
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pochodzce z osadbvéciekowych mog w znacacy sposib poprawijakos¢ trawnikow,
o czym dowodg badania wiasne.
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mogolem wysianych  #obce  mobumate ngycicatwala  mwiechlinalgkowa  mkostrzewa czenwona
Rys. 4. Udziat gatunkéw wysianychzy€icy trwatej, wiechliny dkowej i kostrzewy czerwonej), obcych
i obumartych w runi w zalaosci od mieszanki traw oraz dawki osadésiekowych

Fig. 4. The share of sown specié®l(ijum perenng Poa pratensisand Festuca rubrg, alien and dead in the
sward depending on the mix of grasses and dosemsagfge sludge

W badaniach wtasnych stwierdzonge skfad botaniczny runi trawnikow zadd
gtownie od dawki osadgéciekowego. Na powierzchniach naiemych dawk 75 Mg/ha
udziat gatunkoéw wysianych wynositednio 83%, a dawk150 Mg/ha - 87% i byt wkszy
odpowiednio o 15 i 19% hina obiektach kontrolnych. Bujny rozwdjycicy trwatlej
decydowat o wzrécie i udziale w runi innych gatunkéw traw wysianydastosowana
dawka osadu 75 Mg/ha wpkta na rozwojzycicy trwatej srednio 70%, a dawka
150 Mg/ha okoto 81%, podczas gdy na powierzchniagmawaonych srednio 50%.
Kolejnym najczsciej wystpujagcym gatunkiem traw na obiektach badawczych byta
kostrzewa czerwona, ktorej udziat zmniejszat\sraz ze wzrostem dawki osadrednio
z 10 do 2%. Na skutek lepszego rozwpjaicy trwatej na trawnikach navionych osadem
znacznie zmniejszyt siw runi udziat gatunkéw obcych$reédnio z 13 do 4%) oraz
stopniowo zmniejszat siudziat rdglin obumartych §rednio z 19 do 8%). W runi trawnikow
na kontrolnych obiektach badawczych stwierdzongydidziat gatunkdw obcychr. 15%)

i roslin obumartych §r. 15%) (rys. 4).

Wysocki i Stawicka [1] na podstawie ba&darzeprowadzonych w Warszawie
i miastach niemieckich wskazljze kostrzewa czerwona iycica trwata nalgs do
gatunkéw dominujcych w runi trawnikéw przyulicznych. Wynika to zapee z wekszej
odporndci tych gatunkéw na czynniki stresogenne obecnéerenach zurbanizowanych.
Dodatkowo stabiln& wystpowania w runi trawnikéwzycicy trwatej potwierdzona jest
w pracy Stawickiej i Wysockiego [5].

Podsumowanie i wnioski

- lloé¢ suchej masy traw zalata statystycznie istotnie od dawki osadiekowego oraz
terminu poboru prébek. Wraz ze wzrostem dawki osaitkowego wzrastata sucha
masa traw. Nie stwierdzonozriic pomkdzy iloscig suchej masy badanych mieszanek.
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- Stwierdzono rénice stopnia pokrycia powierzchni obiektéw badaveteprzez trawy
w zaleznoéci od dawki osadyciekowego. Aplikacja bioodpadu do gleby powodowata
wzrost stopnia pokrycia o ok. 20% w poréwnaniu datkoli.

- Srednia wysoké traw na rénita s w zaleznosci od terminu poboru prébek oraz
zastosowanej dawki osadgéciekowego. Srednia wysoké traw dla obiektow
nawaonych byta prawie dwukrotnie wgza w poréwnaniu do kontroli. Stwierdzono
rowniez, ze nawdenie osademniciekowym spowodowato szybsze tempo wzrostu
w kolejnych miesjcach badaw poréwnaniu do obiektéw kontrolnych.

- Nawazenie osademéciekowym w wikszym stopniu wplywato na rozwdjycicy
trwalej oraz zmniejszyto udzial gatunkéw obcych dslin obumartych w runi
trawnikow.

Podziekowania

Praca zostata sfinansowana z pracy statutowej SSE2015.
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THE INFLUENCE OF FERTILIZATION WITH SEWAGE SLUDGE
ON GROWTH AND GRASSES BIODIVERSITY IN URBAN AREAS
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Abstract: The aim of this study was to assess the impadieofdrtilization with different doses of sewagedgle
on growth and biodiversity plants growing in traffianes in Bialystok. The factors in the experimesmtre:

2 doses of sewage sludge and control plots witb@msolids and 2 grass mixtures (Eco and Roadsid®.dry
matter of grasses harvested during the growingoseat 2011, the average height of grass and pexgenof
vegetation cover were determined. At the end of @wbgetation period, investigated species compasitin
research plots. Fertilization with sewage sludgesed a more than twofold increase biomass yielgra$ses as
compared to the control objects. The average hefjptasses differed depending on the sampling &imedose
of sewage sludge. The highest values were obtdioedneasurements in July and August for object$ wit
a double dose of sewage sludge (150 Mg/ha). Eatiiin with sewage sludge also resulted in an as@én the
percentage coverage of the sward at various réseajects.

Keywords: municipal sewage sludge, grass mixtures, biodiyensrban areas



