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ROLA ICHTJW ROZWOJU
POLSKIEJ ENERGETYKI

JADROWE

U chwata Rady Ministréw z dnia 13 stycznia 2009 r.
zainicjowata szereg prac dotyczacych Progra-
mu Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ). Program PPEJ
okresla szczeg6towy zakres oraz terminy realizacji dzia-
tan majacych na celu uruchomienie w Polsce pierw-
szej elektrowni jadrowej w 2020 r. i budowe kolejnych
blokéw w nastepnych latach. Koordynatorem prac nad
programem jest peinomocnik rzadu ds. polskiej energe-
tyki jadrowej w randze podsekretarza stanu w Minister-
stwie Gospodarki. Pomysine wdrozenie tak bardzo zto-
zonego programu, jakim jest PPEJ, wymaga juz obecnie
i bedzie wymagac w przysztosci bardzo intensywnego
zaangazowania wszystkich stakeholderes (interesariu-
szy) wiaczonych w jakikolwiek sposéb w jego realizacje.
Dotyczy to zarbwno inwestora, dozoru jadrowego, jak
i wielu innych, réznych instytucji, a takze instytutow na-
ukowych.

Moze sie wydawac - biorgc pod uwage jedynie
nazwe placéwki — ze Instytut Chemii i Techniki Jadro-
wej (ICHTJ) nie ma bezposrednich zwigzkéw z energe-
tyka jadrowa. Trudno sie wiec dziwi¢ dziennikarzowi,
ktéry zadat dyrektorowi ICHTJ nastepujace pytanie:
czy w ICHTJ prowadzone sa prace i badania zwiaza-
ne z energetyka jadrowa? W odpowiedzi ustyszat, ze
instytut (istniejacy od roku 1983), a wczesniej oddziat
Instytutu Badan Jadrowych, byt w latach przygotowan
i budowy EJ w Zarnowcu, jedna z wazniejszych jed-
nostek wspomagajacych tamte dziatania. Powstaty tu
technologie petnego cyklu paliwowego, przygotowa-
no techniki analityczne dla laboratoriéw EJ i dziatow
odpowiedzialnych za chemie wody obiegowej oraz
zagospodarowanie odpadéw. Opracowane wtedy
przez dziatajacy w instytucie Zakfad Aparatury Jadro-
wej (ZdAJ), uktady sterowania CAMAC, do dzi$ pracuja
w reaktorze badawczym w Rez w Czechach. Dlatego tez,
gdy Unia Europejska rozpoczeta wspieranie energety-
ki o niskiej emisji dwutlenku wegla, w wyniku oceny
trendéw rozwoju energetyki, w instytucie przystgpio-

no do dziatania w zakresie tworzenia nowych progra-
moéw i zespotdw wrecz z wyprzedzeniem w stosunku
do decyzji dotyczacych wdrazania EJ. Jeszcze zanim
rzad podjat decyzje o budowie elektrowni jadrowej, juz
w 2008 r. zostata przeprowadzona restrukturyzacja in-
stytutu.

Utworzono m. in.:

Centrum Radiochemii i Chemii Jadrowej,

Centrum Radiobiologii i Dozymetrii Biologicznej,
Centrum Badan i Technologii Radiacyjnych,

Fot. 1. Nowy budynek Centrum Radiochemii i Chemii Jqdrowej
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Laboratorium Technik Jadrowych,
Laboratorium Technik Ochrony Srodowiska,
Laboratorium Jadrowych Technik Analitycznych.

Instytut od 1995 r. prowadzi jedyne w Polsce, stu-
dia doktoranckie w dziedzinie radiochemii i chemii ra-
diacyjnej, na ktérych studiuje obecnie 27 studentdw,
a studia juz ukonczyto ok. 20 absolwentéw, Polakéow
i obcokrajowcow.

Rozpoczeto realizacje nowych projektéw badawczych.
Warto przyjrzec sie tym projektom nieco doktadniej.

Projekty finansowane w ramach
Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka (POIG)

Z funduszy unijnych finansowany jest projekt in-
westycyjny pod nazwa ,Centrum Radiochemii i Chemii
Jadrowej na potrzeby energetyki jagdrowej i medycyny
nuklearnej”. Unowocze$nione Centrum wyposazone
w aparature specjalistyczng stanowi¢ bedzie zaplecze
badawczo-techniczne rozwoju technologii wtasnie dla
energetyki jagdrowej. Prowadzone w nim badania z dzie-
dziny radiochemii i jadrowej inzynierii chemicznej doty-
€z uzyskiwania surowcéw rozszczepialnych, takich jak
uranitor, wytwarzania prekursoréw paliw jagdrowych dla
reaktoréw Ill i IV generacji oraz przerobu odpadoéw pro-
mieniotworczych. W tym temacie ICHTJ jest pionierem
w rozwoju metod membranowych dla zatezania nisko-
i Srednioaktywnych $ciekdw promieniotwdrczych. Zbu-
dowana przed wielu laty instalacja RO/UF jest eksplo-
atowana w ZUOP od wielu lat. Razem z t3 jednostka,
dla ktdrej ICHTJ jest partnerem strategicznym, opraco-
wano technologie zastosowane przy dekontaminagji
likwidowanego reaktora Ewa. Osiaggniecia radiochemi-
kéw Instytutu spowodowaty, ze jest on partnerem dla
wielu naukowych i przemystowych jednostek euro-
pejskich w programach nad rozwojem technik sepa-
racji plutonu i aktynowcédw mniejszosciowych w pro-
cesie przerobu paliwa wypalonego, co jest kluczowe
dla zmniejszenia radiotoksycznosci powstajacych
w tym procesie odpaddw. Hitem moze sie okaza¢ opra-
cowana w instytucie i zgtoszona do opatentowania
w Rosji, na Ukrainie i w Unii Europejskiej technologia
zeszkliwiania odpadéw promieniotwdrczych z wyko-
rzystaniem procesu zol-zel.

Innym projektem realizowanym w partnerstwie
krajowym razem z Panstwowym Instytutem Geologicz-
nym (PIB) jest wstepne rozpoznanie zasobéw uranu
w Polsce poswiecone ,Analizie mozliwosci pozyskiwa-
nia uranu dla energetyki jadrowej zzasobdéw krajowych”.
Pracownicy Instytutu prowadzg prace nad rozwojem
technologii uzyskiwania uranu zréznych rud i odpadow.

W Centrum Radiobiologii i Dozymetrii Biologicz-
nej tworzone s podstawy ochrony radiologicznej
w energetyce jadrowej, medycynie nuklearnej, przemy-
stowych technikach jadrowych i radioterapii. Sprawa
dotyczy oceny narazenia ludnosci i Srodowiska w bez-
posrednim sasiedztwie obiektéw jadrowych, zmniej-
szenie dawek dla personelu i ogétu spotecznosci, meto-
dy pomiaru rzeczywistej dawki pochtonietej, okreslenie
wplywu efektéw promieniowania na organizmy zywe.
Nad wdrozeniem projektu ,Opracowanie wielo-para-
metrowego testu ,triage” do oceny narazenia ludno-
$ci na promieniowanie jonizujace” pracuje najwiekszy
w Polsce zespdt skupiajacy ponad 20 wysokiej klasy
radiobiologéw .

Kolejne Centrum Chemii i Technologii Radiacyj-
nych - posiadajace 7 akceleratoréw elektronéw dys-
ponuje kadra i sprzetem do badania radiacyjnej od-
pornosci materiatéw dla potrzeb energetyki jadrowe;j,
obronnosci i medycyny. Szeroki program prac dotyczy
syntezy nowych materiatdw, w tym nanomateriatéw.
Nowe technologie produkgji izolacji kabli odpornych
na wysokie temperatury i agresywne srodowisko, po-
wstajg w projekcie “Przewody elektryczne nowej gene-
racji sieciowane radiacyjnie”.

Laboratorium Technik Jadrowych, wykorzystuje
techniki izotopowe w gospodarce i ochronie srodowi-
ska ma warunki po temu, by stanowic trzon struktury
nadzorujacej rozwdj elektroniki radiometrycznej dla
potrzeb energetyki jagdrowej, opracowujac nowe roz-
wigzania. Realizowany jest projekt “Nowa generacja in-
teligentnych urzadzen radiometrycznych z bezprzewo-
dowa teletransmisjg informacji”. W ramach projektéw
opracowano m.in. bramki dozymetryczne i inny sprzet
radiometryczny, ktéry bedzie produkowany przez
Polon - Bydgoszcz w oparciu o zawarte porozumienie.

W instytucie poswieca sie, 0 czym wspomniano
wczesdniej, szczegdlng uwage rozwojowi nowych me-
tod unieszkodliwiania odpadéw promieniotwérczych,
takim, jak procesy membranowe dla zatezania ciektych
odpadéw srednio- i niskoaktywnych, dekontaminacji
iutylizacjiblokowgrafituzezdemontowanychreaktorow
jadrowych,azwtaszczanawydzielaniu (ekstrakgji)itrans-
mutacji dtugozyciowych aktynowcéw wystepujacych
w odpadach wysokoaktywnych. Ze wzgledu na bez-
pieczenstwo, konieczno$¢ zmniejszenia zagrozenia
radiacyjnego przysztych pokole oraz koszty dtu-
gotrwatego, liczacego tysigce lat przechowywania
zestalonych odpadéw promieniotwérczych potozo-
no nacisk wfasnie na wariant transmutacji, tj. prze-
ksztatcania wydzielonych aktynowcoéw mniejszych
w kroétkozyciowe lub stabilne produkty rozszczepienia
na drodze reakcji jadrowych np. w reaktorach na neu-
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tronach predkich. Dalszy bowiem rozwdj energetyki
jadrowej uzalezniony jest od rozwigzania problemu sku-
tecznego unieszkodliwiania wysokoaktywnych odpa-
déw promieniotwdrczych.

7 Program Ramowy w zakresie badan
i rozwoju technologicznego (7PR)

Zespot badawczy Centrum Radiochemii i Chemii
Jadrowej jako jedyny z Polski uczestniczy w realiza-
¢ji wspdlnego europejskiego projektu badawczego
ACSEPT (Actinide reCycling by SEParation and Trans-
mutation), ktérego celem jest unieszkodliwianie wyso-
koaktywnych, najbardziej radiotoksycznych odpadéw
jadrowych pochodzacych z przerobu wypalonego pali-
wa reaktoréw energetycznych. Waznym zagadnieniem
zmierzajacym do ograniczenia odpaddw jest proces re-
cyklingu paliwa, ma to bowiem potencjalne znaczenie
dla zminimalizowania obciagzen na sktadowiskach pro-
mieniotworczych i wprowadzenia nowych technik dla
energetyki jadrowej w dalszej perspektywie.

To wtasnie zeranski Instytut jest krajowym lide-
rem w projektach Euratomu, uczestniczy w projekcie
ACSEPT lecz takze, az w 6. projektach dotyczacych
radiotoksycznosci paliwa wypalonego - takze innych
tematéw badawczych. Niektére z nich, ewidentnie
odnosza sie do energetyki jadrowe;.

Project IPPA - Implementing Public Participation Ap-
proaches in Radioactive Waste Disposal, czyli ,Wdrazanie
polityki wspotuczestnictwa spoteczenstwa w procesach
decyzyjnych zwigzanych ze sktadowaniem odpadéw
radioaktywnych” ma na celu ustanowienie areny i zbli-
zenia wszystkich interesariuszy w celu przedstawienia
probleméw sktadowania odpaddéw radioaktywnych
i wymiany pogladéw pomiedzy zainteresowanymi stro-
nami. Wasnie problem odpadéw jest jednym z waz-
niejszych zagadnien, ktérego metody rozwigzania wy-
magajg akceptacji ze strony spoteczenstwa. Projekt jest
zogniskowany na krajach Europy Centralnej i Wschod-
niej.

ADVANCE - ,Ageing Diagnostics and Prognostics
of low-voltage I&C cables”, czyli ,Diagnozowanie i pro-
gnozowanie starzenia sie kabli niskiego napiecia” ma
na celu przeprowadzenie badan stanu sieci poprzedza-
jacych wprowadzenie energetyki jadrowej w Polsce.
ICHTJ uczestniczy w projekcie jako jeden zjego 11 part-
neréw. Wyniki prac beda miaty istotne znaczenie dla
monitorowania, oceny i kwalifikacji stanu okablowania
w otoczeniu instalowanych w przysztosci reaktoréw ja-
drowych.

Diagnostyka przewodoéw i kabli jest integralng
czescia systemu bezpieczenstwa elektrowni jgdrowych

zapewniajaca ich bezawaryjna eksploatacje. Ich wymia-
na jest trudna i kosztowna, dlatego od wielu lat podej-
mowane s3 wysitki, aby wyjasni¢ jakie zjawiska zacho-
dza podczas starzenia okablowania oraz, aby ocenic
ryzyko ptynace z nieuniknionych zmian wystepujacych
w warunkach wysokiego narazenia na czynniki degra-
dujace. Obecnie zaktada sie, ze czas eksploatacji elek-
trowni jadrowych wynosi 60 lat. W czasie tego okresu
na przewody i kable moze oddziatywac¢ jednoczesnie
wiele niekorzystnych czynnikéw - promieniowanie
jonizujace, wilgo¢ (szczegdlnie w reaktorach BWR),
podwyzszona temperatura, ozon, itp. Dlatego zuzycie
materiatéw polimerowych z ktérych wykonana jest
izolacja i ostona bedzie postepowato szybciej niz w wa-
runkach, gdzie powyzsze zagrozenia nie wystepuja.
Spodziewane zmiany moga by¢ znacznie gtebsze
w zwigzku z mozliwym efektem synergetycznym po-
miedzy ré6znymi czynnikami.

Kolejny projekt to MULTIBIODOSE - Multi-disciplina-
ry biodosimetric tools to manage high scale radiological
casualties (multidyscyplinarne narzedzie biodozyme-
tryczne do zastosowania w wypadkach masowego na-
razenia na promieniowanie). Nadrzednym celem tego
projektu jest przystosowanie klasycznych technik do-
zymetrii biologicznej i wyprébowanie nowych metod
do analizy wielu prébek w krétkim czasie, w razie ma-
sowego zdarzenia radiacyjnego. Klasyczne metody do-
zymetrii biologicznej sa zbyt pracochtonne i powolne
w przypadku zdarzenia radiacyjnego o duzej skali.

Warto jeszcze wspomnie¢ o dwdch pozostatych
projektach z 7. PR, w ktérych uczestniczy ICHTJ: AS-
GARD - Advanced fuelS for Generation IV reActors: Re-
processing and Dissolution oraz RENEB - Realising the
European Network of Biodiversity. Pierwszy z nich
ukierunkowany jest na opracowanie zréwnowazone-
go cyklu paliwowego, ktory mogtby by¢ zastosowany
w reaktorach energetycznych IV generacji. RENEB ma za
zadanie stworzenie sieci laboratoriéw wyspecjalizowa-
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Fot. 2. Stanowisko do tugowania rudy uranowej

PTJVOL.55 2.1 2012



PTJ ROLA ICHTJ W ROZWOJU POLSKIEJ ENERGETYKI JADROWE)J

nych w dozymetrii biologicznej, ktére znaczaco polep-

szg mozliwosci ich reagowania w przypadku wystapie-

nia zagrozenia radiologicznego na duzg skale.

Projekty realizowane przez ICHTJ w ramach POIG
oraz 7PR EURATOM nie wyczerpujg wszystkich zaan-
gazowan “projektowych” Instytutu. Instytut realizuje
réwniez projekty badawcze krajowe. Na wyrdznienie
zastuguje strategiczny projekt badawczy pt. “Techno-
logie wspomagajace rozwodj bezpiecznej energetyki
jadrowej".

ICHTJ uczestniczy w konsorcjach do realizacji trzech za-

dan badawczych:

- Podstawy zabezpieczenia potrzeb paliwowych pol-
skiej energetyki jgdrowej;

- Rozwdj technik i technologii wspomagajacych go-
spodarke wypalonym paliwem i odpadami promie-
niotworczymi;

- Analiza mozliwosci i kryteridw udziatu polskiego
przemystu w rozwoju energetyki jadrowej;

- Rozwdj metod zapewnienia bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej dla biezacych i przy-
sztych potrzeb energetyki jadrowej. Samodzielnie
prowadzi prace badawcze pn. Rozwdj technik i tech-
nologii wspomagajacych gospodarke wypalonym
paliwem i odpadami promieniotworczymi.

Instytut reprezentuje nasz kraj w Euratom Suply
Agency, w réznych komisjach Nuclear Energy Agency
OECD oraz w sekcji paliwowej IFNEC (Komitetu Wyko-
nawczego Miedzynarodowych ram Wspétpracy dla
Energetyki Jadrowej - International Framework for
Nuclear Energy Cooperation)).

Warto przypomnie¢ nie wszystkim znany fakt, ze
ICHTJ jest jedynym polskim instytutem, ktéry otrzymat
tytut Centrum Wspétpracujacego z Miedzynarodowg
Agencja Energetyki Atomowej MAEA w zakresie Tech-
nologii Radiacyjnych i Dozymetrii Przemystowe] (IAEA
Collaborating Centre on Radiation Processing and In-
dustrial Dosimetry). Na $wiecie zaledwie 18 osrodkéw
badan jadrowych zostato w ten sposéb wyrdznionych.
W tej elitarnej grupie znajduja sie m.in. takie instytuty,
jak: Argonne National Laboratory, USA; Australian Nuc-
lear Science and Technology Organization; National In-
stitute of Radiological Science, Chiba, Japonia; Sincro-
trone ELETTRA, Triest, Wtochy.

Nominacja MAEA stanowi dowdd uznania dla osia-
gnie¢ instytutu w zakresie technologii radiacyjnych,
zwigzanych zwtaszcza z wykorzystaniem akceleratoréw
elektronow.

Przedstawione powyzej pobieznie i wybidrczo
przyktady uczestniczenia ICHTJ w realizacji kilkunastu
projektéw badawczych, w tym zwlaszcza projektow
z 7. PR Euratom-Fission uzasadniajg w petni teze, ze

ICHTJ jest waznym - i niezbednym - ogniwem w proce-
sie wdrazania Programu Polskiej Energetyki Jadrowej.
Potwierdzeniem tej tezy jest podpisanie przez ICHTJ
dwustronnego porozumienia ramowego o wspotpracy
z Panstwowa Agencjg Atomistyki w zakresie wspoma-
gania tego urzedu w dziataniach zwigzanych z bez-
pieczeristwem jadrowym i ochrong radiologiczna. Jest
to wazny krok w umocnieniu trwajacej od wielu lat
wspétpracy tych instytucji. Jest to zaczatek struktur
pozwalajacych na stworzenie, w miare potrzeb, organi-
zacji Technical Support Organization (TSO), ktéra moze
udziela¢ technicznego i eksperckiego wsparcia szeregu
dziataniom prowadzonym przez odpowiednie organy
panstwa. W przypadku ICHTJ umowa przewiduje, ze
instytut zobowiazuje sie jako ekspert do opracowywa-
nia na potrzeby Zleceniodawcy (PAA) ekspertyz z zakre-
su nastepujacych dziedzin:

- dozymetrii biologicznej, w tym cytogenetycznych
metod oceny dawki pochtonietej u oséb narazonych
na promieniowanie jonizujace oraz nowych (niecyto-
genetycznych) metod dozymetrii indywidualnej;

- radiobiologii, szczegdlnie radiotoksykologii i radio-
biologii komérkowej, podstaw opornosci komédrek
ssakow na promieniowanie jonizujgce i stres oksyda-

cyjny;

Fot. 3. Budowa instalacji w budynku laboratorium Centrum
Radiochemii i Chemii Jgdrowej na potrzeby energetyki jgdrowej
i medycyny nuklearnej
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Fotografie: Katarzyna Janusz

- genetycznych i epigenetycznych czynnikéw odpo-
wiedzi na promieniowanie jonizujace;

- cyklu paliwowego, poczawszy od wydzielania uranu
z rud, a na przerobie wypalonego paliwa jadrowego
konczac;

- oddziatywania promieniowania jonizujgcego z mate-
rig nieozywiong, szczegdlnie odpornosci radiacyjnej
polimerdw i rozcienczalnikow stosowanych podczas
przerobu wypalonego paliwa jadrowego;

- oceny kompetencji laboratoriéw radiochemicznych
tworzacych sie¢ monitoringu radiacyjnego kraju wy-
konywang na podstawie poréwnan miedzylabora-
toryjnych i badan biegtosci zgodnie z normg PN-EN
ISO/IEC 17043:2010;

- detekcji oraz pomiaréw zawartosci radionuklidéw
alfa- beta- i gamma-promieniotwérczych w materia-
tach srodowiskowych i zywnosci w przypadkach zda-
rzen radiacyjnych;

- detekcji oraz pomiaréw kontrolnych materiatéw eks-
ploatacyjnych i wody chtodzacej obu obiegéw reak-
toréw jadrowych.

Porozumienie z PAA podpisat takze CLOR, z ktérym
instytut $cisle wspotpracuje w zakresie ochrony radiolo-
gicznej i radiochemii srodowiskowe;j.

Instytucje przystepujace do realizacji PPEJ mu-
szg swoje dziatania opiera¢ o znajomosci zagadnien
przemystowych i doswiadczeniach wspétpracy z prze-
mystem. ICHTJ od wielu lat wspotpracuje z sektorem
energetycznym, znane sg jego osiggniecia w zakresie
zastosowania technik radiacyjnych do oczyszczania
gazéw spalinowych z elektrowni opalanych weglem,
radiometrycznych urzadzeh do pomiaru emisji pytow
ze spalania paliw kopalnych. Od wielu lat ekipy Insty-
tutu prowadza izotopowe badania szczelnosci instalacji
i rurociggow dla Polskiego Koncernu Naftowego ORLEN
S.A. i Przedsiebiorstwa Eksploatacji Rurociggéw Nafto-
wych RERN. Juz ponad 10 lat instytut wykorzystujac
analizy izotopow trwatych i analiz chemicznych prowa-
dzi ocene kopalh w Befchatowie, a gornicy korzystaja
z miernikédw radonu produkowanych w instytucie. Te
wszystkie fakty swiadcza o tym, ze ICHTJ jest dobrze
umocowany w przemysle energetycznym, posiadaja-
cym odpowiednie referencje, instytutem badawczym.

na podstawie materiatéw
udostepnionych przez dyrektora ICHTJ,
prof. Andrzeja Chmielewskiego,
opracowat dr Stanistaw Latek
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Fot. 4. Magazyn materiatéw jgdrowych i odpaddéw promieniotwdrczych oraz Zrédet promieniotwdrczych
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