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Streszczenie: Tematem artykulu jest analiza wplywu hulajnég elek-
trycznych na bezpieczefistwo ruchu drogowego w miastach, ze szcze-
gblnym uwzglednieniem Gdariska. W pierwszej czesci, ktdra jest teore-
tycznym wprowadzeniem do tematu, przedstawiono — w oparciu o za-
graniczne publikacje — na jaka skale ludzie na calym Swiecie korzystaja
z hulajndg elektrycznych i jakie zagrozenia z tego wynikaja. Z powodu
braku polskiej literatury w zakresie tego stosunkowo nowego tematu
oparto sie na artykulach naukowych dotyczacych sytuacji w Stanach
Zjednoczonych, Nowej Zelandii, Francji oraz Niemiec. W analizie sku-
piono si¢ gtéwnie na przepisach obowiazujacych w poszczeg6lnych kra-
jach, najczestszych zachowaniach uzytkownikéw, liczby wypadkéw oraz
charakterystyce obrazed. Kolejna czes¢ artykulu poSwiecona zostala
analizie skali popularnosci hulajndg elektrycznych w Polsce, ktéra — jak
wykazano — stale rosnie, dzieki rozwijajacym sie systemom e-hulajndg
wspdldzielonych, w najwiekszych polskich miastach. Oméwiono tu tak-
ze zagrozenia oraz wypadki spowodowane przez jednoslady. Informacje
dotyczace stanu aktualnego zostaly zebrane wylacznie na podstawie
doniesien medialnych oraz niepotwierdzonych danych udostepnianych
przez firmy wypozyczajace. Kolejno opisano badania wlasne przepro-
wadzone w celu uzyskania wiarygodnych informacji o stanie bezpie-
czefistwa uzytkownikéw hulajndg elektrycznych na sieci ulic Gdanska.
W tym celu wykonano trzy niezalezne badania: badanie ankietowe
przeprowadzone na prébie 203 respondentéw, rozmowe z pracowni-
kiem firmy wypozyczajacej hulajnogi elektryczne na terenie Tréjmiasta
oraz badanie poligonowe przeprowadzone na podstawie calodziennych
nagran z dwoéch skrzyzowan w Gdarisku. Uzyskane wyniki pozwolily na
zaprezentowanie w ostatniej czesci koncepcji zmian w trzech obszarach:
prawa, zarzadzania bezpieczefistwem oraz planowania i projektowania.
Zaproponowane zmiany moglyby znacznie wplyna¢ na poprawe bez-
pieczefstwa uzytkownikéw poruszajacych sie na hulajnogach elektrycz-
nych oraz pozostalych uczestnikéw ruchu.

Stowa kluczowe: bezpieczeristwo ruchu, hulajnoga elektryczna, bada-
nia poligonowe, ankieta.

Wprowadzenie

Zwigkszajaca si¢ z roku na rok potrzeba przemieszczania
oraz dynamiczny rozwdj miast doprowadzily do zwigk-
szenia si¢ liczby podrézy. W zwiazku ze wzrostem ruchu,
w miastach pojawil sie problem kongestii transportowe;j.
Aby zapobiec temu zjawisku, zaczeto poszukiwaé nowych
rozwiazan, ktére pozwola odciazy¢ infrastrukture drogowa
z nadmiernego zatloczenia, jednocze$nie zapewniajgc moz-
liwo$¢ przemieszczania na krétkie dystanse bez pokonywa-
nia odleglosci, ktére dziela nas od przystankéw komuni-
kacji zbiorowej. Rozwiazaniem tego problemu stal si¢ sys-
tem mobilnosci wspéldzielonej, czyli przemieszczanie przy
uzyciu §rodkéw transportu, wykorzystywanych przez wielu

! OTransport Miejski i Regionalny, 2021. Wklad autoréw w publikacje: K. Mering
80%, J. Wachnicka 20%.

8

uzytkownikéw. Moga to by¢ samochody, rowery lub hulaj-
nogi wynajmowane na minuty, godziny lub dluzszy czas.
Dobrym rozwiazaniem jest takze zachecenie spoleczenistwa
do korzystania z wlasnych $rodkéw transportu, takich jak
rower czy hulajnoga. W artykule skupiono si¢ na hulaj-
nogach elektrycznych, ktére szybko zyskaly popularnosé
w Polsce. Jest to stosunkowo nowy Srodek transportu, ktd-
ry pozwala na przejechanie $rednio 40 km na jednym tado-
waniu, chociaz uzywany jest przede wszystkim na krétkich
dystansach, mniejszych niz 10 kilometréw {1}. Na podsta-
wie cytowanych badan wykazano takze ogromny potencjal
zmniejszania zatorow drogowych poprzez ograniczenie
krotkich podrézy prywatnymi samochodami. Elektryczne
hulajnogi uzywane w zastepstwie samochodéw pozwalajg
przede wszystkim na:

e zmniejszenie zatloczenia na drogach,

e zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych,

e krotsza podréz bez postoju w zatorach,

e zmniejszenie halasu,

e ograniczenie obrazen w ruchu drogowym poprzez

zmniejszenie ruchu samochodowego.

Miedzy innymi dzieki tym cechom oraz atrakcyjno$ci
podrézy hulajnoga elektryczna spoleczenistwo przyjelo te
innowacje w ruchu z duzym entuzjazmem. Sa jednak réw-
niez ludzie sceptycznie nastawieni do nowosci. W tym
przypadku wskazuje si¢ kilka negatywnych aspektéw.
Jednym z gléwnych probleméw jest brak regulacji praw-
nych. Przepisy drogowe w zaden sposéb nie regulujg zasad
dotyczacych jazdy hulajnogami elektrycznymi, ani w za-
kresie ograniczenia wieku uzytkownikéw, bezpieczeistwa
czy chocby okreSlenia pierwszefistwa przejazdu w kontak-
cie z pieszymi, rowerami lub samochodami. Kolejnym ne-
gatywnym skutkiem jest wandalizm i porzucanie pojazdéw
w przestrzeni publicznej, w spos6b utrudniajacy funkcjono-
wanie jej innych uzytkownikow. Pozostale niedoskonalosci
systemu i ich uwarunkowania przedstawiono w kolejnych
rozdziatach.

Skala problemu

Przepisy obowiazujace na Swiecie

Hulajnogi elektryczne, zaréwno prywatne jak i te wspél-
dzielone, zalaly miasta tak szybko, ze nie zdazono ocenié
ich wplywu na otoczenie. Zabraklo czasu, aby ustali¢ ramy
legislacyjne ich uzytkowania przed gwaltownym wzrostem
popularnosci. Hulajnogi pojawily sie w 2018 roku, a jed-
nak w niektdrych krajach az do chwili obecnej uzytkownicy
korzystaja z nich bez okreslonych zasad.
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W tabeli 1. zestawiono przepisy dotyczace uzytkowania
hulajnég obowiazujace w kilku wybranych krajach, wedlug
stanu na sierpied 2020 roku. Zauwazalne sa réznice pomie-
dzy wybranymi panstwami. Dozwolone predkosci wahaja
sie od 6 do 30 km/h w Europie, jednak najwiekszg mozliwg
predkos¢ — nawet 25 mil/h, czyli ponad 40 km/h — mozna
osiagna¢ w Stanach Zjednoczonych. Duze réznice w prze-
pisach odnoszg si¢ takze do wieku, od ktérego mozna ko-
rzystad z hulajnég. Zaczynajac od paristw, ktore weale tego
nie reguluja, przez Niemcy z ruchem dozwolonym od 14
roku zycia, az do Wielkiej Brytanii, gdzie kierowa¢ hulaj-
noga mozna od 16 roku zycia, ale procz tego trzeba posia-
da¢ dokument prawa jazdy. Sa réwniez takie kraje, jak
Irlandia lub Holandia, w ktérych ruch hulajnogami jest
nielegalny, z wylaczeniem przestrzeni prywatnej, lub choé-
by Stowacja, w ktérej wymagana jest rejestracja hulajnogi
przed jej uzyciem.

Tabela 1

Przepisy dotyczace uzytkowania hulajndg obowiazujace
w wybranych krajach
Kraj Przepisy
Belgia [2]

Maksymalna predkosé to 25 km/h

W przypadku poruszania sig po chodniku predko$¢ maksymalna to 6 km/h
Powyzej predkosci 6 km/h s3 traktowane jak rowery, czyli moga poruszac sig
$ciezkq rowerowg lub ulica, gdy Sciezki brak

Dania,
Szwajcaria
oraz
Norwegia [2]

Rosja [2]

Poruszanie hulajnogami dozwolone na takich samych zasadach,
jak na rowerach

Maksymalna moc pojazdu 250 W
Predko$¢ maksymalna 25 km/h

Niemey [3] Poruszajacy sig hulajnogg musi mie¢ ukonczone 14 lat

Poruszanie z predkoscia maksymalng 20 km/h po drodze rowerowej lub
jezdni

Zakaz poruszania sig po chodnikach

Konieczne ubezpieczenie hulajnogi

USA [4] Ruch dozwolony wytacznie na drogach, ktore nie posiadaja Sciezek rowerowych

Predko$¢ maksymalna 25 mil/h

Wielka
Brytania [2]

0d 4.07.2020 roku rozpoczat sie okres testowy, wczesniej hulajnogi
byty dozwolone wyfacznie na terenach prywatnych

Na czas testow uzytkownik musi mie¢ minimum 16 lat oraz posiadac
prawo jazdy na samochdd, motorower lub motocykl

Maksymalna predko$¢ poruszania po ulicy to 25 km/h

Hiszpania

(21, [4

Prawo zalezne od wtadz samorzadu

Przykiadowo w Madrycie predko$¢ maksymalna to 30 km/h;

ruch mozliwy wytacznie po ulicy, cze$¢ ulic jest jednak wytaczona z ruchu
W Barcelonie mozliwo$¢ korzystania z hulajndg dla turystow wytacznie

z przewodnikiem

Szwecja [4] | Ruch dozwolony dla hulajndg 0 mocy maksymalnej 250 W oraz predkosci

do 20 km/h

Maksymalna predkosé to 25 km/h
Kazda osoba poruszajaca sig hulajnoga musi posiada¢ specjalne ubezpieczenie
Zakaz jazdy dla 0s6b ponizej 12 roku zycia

Francja [5]

Zrédio: opracowanie wiasne

Przepisy obowiazujace w Polsce

Polska jest jednym z panstw, ktére nadal nie posiadajg
przepisow dotyczacych uzytkowania hulajnég elektrycz-
nych. Juz od momentu pojawienia si¢ pierwszych hulaj-
nég elektrycznych w Polsce Ministerstwo Infrastruktury
i Budownictwa podjelo prace nad nowelizacja kodeksu
drogowego w celu wprowadzenia nowej definicji urzadze-
nia transportu osobistego. Ostatnia aktualizacja z 13 lip-
ca 2020 roku {6} nadal nie wprowadza nowych praw, ale

sa juz przedstawione przepisy, ktére w najblizszym czasie
powinny wej$¢ w zycie. Zgodnie z nimi Urzadzenia Trans-
portu Osobistego (UTO) beda definiowane jako wrzqdze-
nie konstrukcyjnie przeznaczone do poruszania si¢ pieszych, na-
pedzane silg migsni lub za pomocg silnika elektrycznego, ktirego
konstrukcja ogranicza predeosé jazdy do 25 kmlb, o szerokosci
nieprzekraczajqgcej w ruchu 0,9 m {6}. Projekt UTO 2020 ma
wprowadzaé¢ m.in. takie zasady:

e hulajnogi elektryczne beda traktowane jak rowery, co
oznacza mozliwos¢ korzystania z nich wylacznie
w miejscach dozwolonych dla rowerdw;

e na hulajnodze porusza¢ moze si¢ tylko jedna osoba
bez dodatkowego tadunku (wylacznie plecak na ra-
mionach);

e mlodziez miedzy 10 a 18 rokiem zycia moze korzy-
staé z tego typu pojazdéw, wylacznie posiadajac karte
rowerowg lub prawo jazdy kategorii AM;
dlugo$¢ pojazdu nie moze by¢ wieksza niz 1,25 m,
szeroko$¢ do 0,9 m, a predkosé musi by¢ konstruk-
cyjnie ograniczona do 25 km/h;

e hulajnogi bedg traktowane jak rowery, wiec powinny
porusza¢ sie wylacznie po Sciezkach rowerowych,
w przypadku ich braku moga poruszac si¢ po jezdni,
na ktérej dopuszczalna predkos$é wynosi 30 km/h,
w ostatecznosci pojazdy te moga poruszac sie chodni-
kiem, ale wylacznie z predkoscia pieszych oraz bez-
wzglednym pierwszefistwem dla nich.

Projekt ustawy wydaje sie wyjasniaé wiele spraw, ale
wciaz pozostawia sporo niejasnosci. Pierwsza jest brak za-
pisu o poruszaniu si¢ hulajnég elektrycznych na terenie
niezabudowanym. Powinny by¢ traktowane jak rowery,
jednak na podstawie powyzszego zapisu, w miejscu gdzie
nie ma Sciezki rowerowej, moga poruszaé sie po jezdni
z ograniczeniem do 30 km/h lub po chodniku dla pie-
szych. Jednak, gdy Zzadnej z tych mozliwosci nie ma, po-
zostaje pytanie gdzie, i czy w ogdle, jest miejsce dla hulaj-
nogi elektrycznej. Nowa ustawa nie reguluje takze
w zaden sposéb zasad parkowania. Istnieje wylacznie re-
gulacja dotyczaca wypozyczalni, ktére beda zobowiazane
zapewni¢ swoim hulajnogom wyznaczone miejsca posto-
ju. Ostatnim kontrowersyjnym dla uzytkownikéw zapi-
sem jest dopuszczenie do ruchu wylacznie hulajnég elek-
trycznych, ktérych konstrukcja nie pozwala na osiagniecie
predkosci wigkszej niz 25 km/h, zapis ten automatycznie
wyklucza z jazdy hulajnogi terenowe, ktérych osiggi moga
by¢ duzo wieksze. Rzad, proponujac wprowadzenie tej
ustawy, poinformowal, ze da uzytkownikom pél roku na
dostosowanie si¢ do tych przepiséw, nastepnie pdzniejsze
wykroczenia majg by¢ karane mandatami od 20 do nawet
500 zt. Niestety, w dalszym ciagu nie wiadomo, czy usta-
wa wejdzie w zycie w obecnej formie, czy trafi do dalszych
poprawek. Nieznany jest tez czas, od kiedy mialaby za-
czaé obowigzywad. Przepisy sg jednak bardzo wazne i po-
trzebne przede wszystkim dlatego, aby przestrzegal przed
wypadkami, ale takze zeby po ich wystapieniu méc wska-
zaé winnego.
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Niebezpieczefistwo spowodowane pojawieniem sie
hulajnogi elektrycznej w ruchu

Zainteresowanie hulajnogami elektrycznymi stale ro$nie,
a co za tym idzie — coraz wiccej oséb zaczyna z nich ko-
rzysta¢. To z kolei, w zestawieniu z niedopracowanymi
przepisami oraz brakiem szkoled w kierowaniu oraz wy-
konywaniu manewréw tym pojazdem, powoduje coraz
wiccej wypadkéw. Powage problemu ilustruje rozdzial po-
$wiecony raportom z wypadkéw z udzialem hulajnég elek-
trycznych w Stanach Zjednoczonych {1}. Ze wzgledu na
niedostepnos¢ odpowiednio zebranych danych o tego typu
wypadkach, trudno jest przeanalizowa¢ ilosciowo charak-
terystyke tych zdarzen, dlatego autorzy oparli prace na
podstawie doniesient prasowych i medialnych. Raporty byly
wyszukiwane recznie, przy uzyciu pewnej kombinacji stéw
kluczowych oraz nazwy stanu. Pod uwage byly brane tylko
te publikacje, ktére posiadaly date, lokalizacje, opis ofiary
i fakty o awariach. Na podstawie tych danych dalo sie tez
wyeliminowaé te same zdarzenia, czesto powielane przez
rézne media. Tak powstala tabela informacyjna umozliwi-
ta wyciagniecie wielu danych na temat aktualnej sytuacji
zagrozenn powodowanych przez uzytkownikéw hulajndg.
Lacznie, na podstawie tej analizy, udalo si¢ zidentyfikowac
169 awarii z udzialem zaréwno pojazdéw wypozyczonych,
jak i prywatnych. Pierwszy wniosek wynika z rozkladu cza-
sowego wypadkéw. Wyraznie widac tendencje wzrostowg
w miesigcach letnich. Mozna tez zauwazy¢ wyrazny wzrost
na przestrzeni kolejnych lat, az 100% wiecej wypadkow
mialo miejsce w roku 2019 w poréwnaniu do 2018. W ko-
lejnych badaniach posegregowano zgloszone wypadki pod
wzgledem pory dnia, w jakiej sic wydarzyly, plci i wieku
uzytkownika, miejsca wypadku, dotkliwosci obrazefi oraz
typu kolizji. Z analizy wynikéw widal, ze znaczna czesé
wypadkéw dotyczyla mezczyzn, natomiast jesli chodzi
o wiek, to okolo 40% ofiar to osoby pomiedzy 18 a 40
rokiem zycia. Przewaga awarii miala miejsce na ulicach
i skrzyzowaniach. Ponad polowa ofiar byla ci¢zko ranna lub
poniosta §mieré w wyniku poniesionych obrazen w wypad-
kach na hulajnogach.

Poréwnano takze stopien ciezkosci wypadkéw w zalez-
nosci od pory dnia oraz plci. Okazalo si¢, ze dobra widocz-
no$¢ ma istotny wplyw na bezpieczeistwo. Przykladowo,
w ciggu dnia niewiele ponad 20% wypadkéw korczylo sie
$miercia, a w porze nocnej bylo to prawie 50%. Jesli chodzi
o ple¢ kierowcy, to mezczyzni brali udzial w wypadkach
dwukrotnie czesciej i ponosili w niej $mieré¢ lub powazne
urazy w 80% przypadkow.

Sytuacja w Polsce

Aktualnie, po uplywie ponad dwéch lat od momentu wpro-
wadzenia pierwszych hulajnég wspéldzielonych w Polsce
w 2018 roku, ich liczba wynosi ponad 14 tysiecy w 35
miejscowosciach. Rynek obstuguje 12 dostawcéw, liderami
sa: estonski Bolt — 16% udzialu, amerykanski Lime — 18%
udziatu oraz polski Blinkee.city — 19% udzialu na rynku.
Poza tymi dobrze znanymi juz firmami pojawil si¢ nowy
francusko-holenderski operator, ktéry szybko stal sie naj-
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wicksza na polskim rynku firma, oferujaca ponad 3 tysiace
urzadzen, osiagajac tym wynik ponad 20% udzialéw na
rynku. Jezeli chodzi o miasta, najliczniejsza flote hulajnég
elektrycznych udostepnionych do wypozyczania posiada
Warszawa i jest to ponad 5 tysiecy pojazdow, czyli pra-
wie 40% wszystkich w kraju. Kolejny jest Krakéw z 20%
udzialem w kraju. Tréjmiasto dysponuje 10%, Poznan 6%.
Nieco mniej niz 6% wszystkich hulajnég w Polsce znajduje
sic we Wroclawiu. Niestety, rosnaca liczba uzytkownikéw
nie wplynela na wprowadzenie przepiséw dotyczacych hu-
lajnég elektrycznych, a co za tym idzie, ma miejsce coraz
wiecej wypadkéw z ich udzialem. Sa to nie tylko drobne
kolizje typu przewrdcenie i zderzenie ze stalym obiektem,
ale i powazne zderzenia z pieszymi i innymi uczestnikami
ruchu lub nawet samochodami. W aktualnych statystkach
wypadkéw brak choéby wzmianki o hulajnogach elektrycz-
nych, ani o wypadkach z ich udzialem, pomimo wyraznych
doniesienn medialnych, ze dochodzi do tego typu zdarzen
[7}. Ze wzgledu na powage problemu glos zabieraja lekarze
z calego kraju. Ile dokladnie jest takich wypadkdéw nie da
sie okresli¢, bo zadna instytucja nie zaczela jeszcze zbierad
danych na ten temat.

Uczestnicy wypadkéw maja ztamane konczyny, urazy
glowy, bolesne stluczenia, urazy kregostupa itd. Polowa
ofiar to osoby poruszajace si¢ hulajnogami, a druga czesé to
gléwnie piesi lub rzadziej rowerzysci, ktérzy ulegli wypad-
kowi z udzialem hulajnogi elektrycznej. Najczesciej hulaj-
nogami poruszajg sie osoby w wieku 35-50 lat. Duza cze§é
uczestnikéw wypadkéw byla pod wplywem alkoholu, co
zdarza sie dos¢ czesto z powodu braku zakazu uzywania
hulajnég elektrycznych w nietrzezwosci  [8].
Wszystkie dane na temat wypadkéw sg wylacznie relacj
swiadkéw lub pracownikéw medycznych, jednak nie posia-
daja zadnego potwierdzenia w statystykach lub raportach
stuzby zdrowia.

stanie

Przeprowadzone badania i najwazniejsze rezultaty
Badanie ankietowe

Badanie zostalo przeprowadzone na przelomie pazdzier-
nika i listopada 2020 roku. Ankieta byla dost¢pna do
wypelnienia online za posrednictwem platformy Google
i zostala rozpowszechniona dzieki mediom spotecznoscio-
wym. Zawarte w kwestionariuszu pytania dotyczyly przede
wszystkim charakterystyki uzytkownika, zalet i wad hu-
lajnég elektrycznych oraz ich wplywu na poziom bezpie-
czefistwa w ruchu, a takze opinii oséb trzecich na temat
tego nowoczesnego $rodka transportu. W badaniu udzial
wziely 203 osoby, w tym 74 kobiety i 129 mezczyzn.
Ankietowanych podzielono na 5 grup wiekowych: od 18
do 24 lat, od 25 do 34 lat, od 35 do 44 lat, od 45 do 64 lat
i powyzej 65 lat. Ponad polowa respondentéw byla w wie-
ku pomiedzy 18 a 24 rokiem zycia, a 29% stanowily osoby
w przedziale wiekowym 25-34. Wraz ze wzrostem wieku
zmniejszalo sie zainteresowanie hulajnogami elektryczny-
mi, osoby powyzej 35 roku zycia stanowily niecale 20%
ankietowanych, jest to powiazane ze sprawnoscia i dobrg
koordynacja ruchowa, potrzebna do poruszania sie tym jed-
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nosladem. W kolejnych pytaniach ankietowani odpowia-
dali na pytania dotyczace korzystania z hulajnogi elektrycz-
nej. Byly to w wickszosci pytania wielokrotnego wyboru
i otwarte. Pierwsze z pytan dotyczylo powodu, dla ktérego
ankietowani pierwszy raz skorzystali z hulajnogi elektrycz-
nej. Odpowiedzi przedstawiono na rysunku 1. Najwiecej
ankietowanych skorzystalo z jednosladu po raz pierwszy,
aby wyprébowad t¢ innowacje; nastepna najcze¢sciej wybie-
rana odpowiedzig bylo skorzystanie wylacznie dla zabawy.
Kolejne rzadziej wybierane odpowiedzi to uzywanie hu-
lajnogi elektrycznej jako tafiszej lub szybszej alternatywy,
bardziej dostepnego rozwiazania lub za namowa ze strony
bliskich. Pojawily sie tez pojedyncze wlasne odpowiedzi, ta-
kie jak promocja na zakup hulajnogi lub swiadomy wyb6r
tego Srodka transportu.

Znajomi, rodzina przekonali mnie Il 13 (6,5%)
Bylo to tarisze rozwigzanie od alternatywy [N 22 (10,9%)
Byto to bardziej dostepne rozwiazanie niz... Il 18 (9%)
Bylo to szybsze rozwigzanie od alternatywy | 41 | (204%)
Dlazabawy [N ::  (44,3%)
Aby wyprébowaé co$ nowego [N NN o4 (46,8%)
0 20 40

60 80 100 120 140

Rys. 1. Odpowiedzi respondentéw na pytanie dotyczace motywaci pierwszej podrézy hulaj-
noga elektryczng
Zrodto: opracowanie wtasne

Nastepne pytanie dotyczylo uzytkownikdéw, ktdrzy cze-
$ciej korzystaja z jednosladu i odnosilo si¢ do motywacji
korzystania z niej na co dzie. W tym zagadnieniu wielu
ankietowanych udzielilo wlasnej odpowiedzi, podajac za
powdd korzystania z hulajnogi elektrycznej m.in.:

e wystapienie awarii transportowej,

e dojazd z miejsca zamieszkania na pociag lub przysta-

nek autobusowy,

e alternatywa dla chodzenia pieszo.

W dalszej czesci ankiety zapytano oto, co zachecilo lub
zniechecilo ankietowanych do korzystania z hulajnogi elek-
trycznej. Krétko podsumowujac uzyskane odpowiedzi, naj-
czedciej wybieranymi czynnikami zachecajacymi do korzy-
stania z e-hulajnogi sa:

o rozrywka plynaca z korzystania (60%),

e rozwiazanie szybsze od alternatywy (38%),

e rozwiazanie tafisze od alternatywy (28,5%),

e rozwiazanie bardziej dostepne od alternatywy (13%).

Jezeli chodzi o czynniki zniechecajace do korzystania,
najwiekszymi wadami jednos$ladu wedlug ankietowanych
okazaly si¢:

o wplyw zlych warunkéw pogodowych na jakos¢ jazdy

(48,7%),

e zbyt droga cena wypozyczenia (30,2%),

e zbyt droga cena zakupu (19,6%),

o strach przed upadkiem (14,3%).

Waznym elementem ankiety bylo pytanie, czy respon-
denci korzystaja z hulajnogi prywatnej, czy tez wypozyczo-
nej. Przewage wykazali wlasciciele prywatnych urzadzen,
ktérzy wybrali te odpowiedz az 126 razy, w poréwnaniu do
0s6b poruszajacych sie hulajnoga wypozyczang, ktérych
byto 87. W dalszym ciagu zapytano ile razy w tygodniu
uczestnicy badania korzystaja z hulajnogi elektrycznej
(rys 2). Wynik pokazuje, ze 45,9% o0s6b jezdzi na jednosla-
dzie maksymalnie dwa razy w tygodniu, a pozostate ponad
50% robi to trzy i wiecej razy. Chociaz wielu uzytkowni-
kéw korzysta z hulajnogi sporadycznie i gléwnie traktuje to
jako atrakcje, to wickszo$¢ jednak korzysta z niej znacznie
czedciej w konkretnym celu.

= 7 razy w tygodniu
m 5-6 razy
® 3-4 razy

= Max. 2 razy

Rys. 2. Odpowiedzi respondentéw na pytanie dotyczace czestosci korzystania z hulajnogi
elektrycznej w ciggu tygodnia

Irédbo: opracowanie wiasne

Znajac czestotliwo$é podrézy w tygodniu, zapytano
takze o Sredni czas pojedynczej jazdy. Uczestnicy mogli
wybraé czas trwania do 10 minut, 10-20 minut, 20-30
minut lub wiecej niz 30 minut. Na podstawie odpowiedzi
wywnioskowano, ze 36% ankietowanych wykonuje po-
dréze trwajace pomiedzy 10 a 20 minut, podréz trwajaca
do 10 minut wybralo 29,4% ankietowanych, a 20—30 mi-
nut — 17,8%. Najrzadziej wybierana odpowiedzia byt
$redni czas podrézy trwajacy ponad 30 minut, ktéry zade-
klarowalo tylko 16,8% respondentéw. Okreslenie $red-
niego czasu podrézy pozwolito okresli¢ §rednig dlugosé
wycieczek jednos$ladem. Jako $rednig predkos¢ hulajnogi
elektrycznej przyjmuje si¢ 25 km/h, utworzono na tej
podstawie tabele 1, w ktérej przedstawiono srednia dhu-
go$¢ pojedynczej podrézy hulajnoga elektryczng w zalez-
noSci od czasu jej trwania. Mozna wywnioskowad, ze
uzytkownicy przejezdzaja hulajnoga elektryczna najcze-
$ciej dystans pomiedzy 4 a 8 km.

Tabela 2

Zestawienie szacowanej Sredniej dtugosci podrozy
w zaleznosci od jej czasu trwania

Sredni czas podrozy Srednia dfugosé podrozy
Do 10 minut 4,2 km
10-20 minut 4,2-8,4 km
20-30 minut 8,4-12,5 km

Zrédto: opracowanie wiasne

11



TraNsPORT MIESSKI 1 REGIONALNY o4 2021 [

W drugiej cze$ci ankiety, dotyczacej bezpieczeristwa
i wypadkdw, pytano o odczucia w zakresie poczucia bezpie-
czefistwa, zaréwno z perspektywy uzytkownikow, jak i po-
zostalych uczestnikdéw ruchu. W pierwszych dwéch pyta-
niach tej czeSci ankiety respondenci mieli zaznaczyd,
w jakim stopniu zgadzaja si¢c ze stwierdzeniem. Kazdy
mégl wybraé sposréd trzech odpowiedzi: zgadzam sig, nie
wiem lub nie mam zdania, zdecydowanie si¢ nie zgadzam.
Pierwsza cz¢$¢ zagadnien skierowana byla do oséb, ktére
mialy okazje skorzysta¢ z hulajnogi elektrycznej. Badanie
dotyczylo umiejetnosci uzytkownikéw oraz najbardziej od-
powiedniego ich zdaniem miejsca do poruszania. Wyniki
przedstawione w tabeli 3 ukazujg, ze zdecydowana wiek-
sz0$¢ respondentdw czuje sie pewnie, jadac jednosladem.
Ze stwierdzeniami dotyczacymi umiejetnosci kontrolowa-
nia predkosci oraz znajomosci zasad ruchu drogowego zgo-
dzilo sie 90% badanych. Z kolei z teza dotyczacg poniesie-
nia ryzyka jazdy na drodze o duzym natezeniu ruchu
zgodzito sie tylko 56 oséb, 39 nie mialo zdania, a az 97
zdecydowanie sie nie zgodzilo. Swiadczy to o odpowiedzial-
nosci podejmowanej przez wiekszo$¢ korzystajacych z hu-
lajnég elektrycznych uzytkownikéw. Respondentéw zapy-
tano, jakiego rodzaju $rodowisko jest odpowiednie wedlug
nich dla e-hulajnogi. Ze stwierdzeniem, ze najlepszym
miejscem dla tego jednosladu jest chodnik dla pieszych,
zgodzilo sie niecale 30% pytanych, sciezka rowerowa miata

Tabela 3

prawie 90% zwolennikéw, a pomyst utworzenia specjalne;j
drogi wylacznie dla hulajnég elektrycznych poparlo 18%,
a az 47 % bylo przeciwnych. Zapytano takze, co ankietowa-
ni sadza o tym, ze hulajnogi elektryczne powinny poruszaé
sie po drodze razem z pojazdami: 18% zgodzilo sie, 26%
nie mialo zdania, a az 56% zdecydowanie nie zgodzilo si¢
z sugerowanym stwierdzeniem.

Podobne pytania zostaly zadanie takze uzytkownikom,
ktérzy nie mieli okazji lub nie chcieli korzysta¢ z hulajnogi
elektrycznej. Wyniki zagregowano w tabeli 4. W tej czesci
udzial wzielo znacznie mniej 0s6b niz w poprzednim pytaniu,
co pokazuje, jak popularne sa hulajnogi i jak wiele oséb mia-
fo okazje juz ich uzywac. Jak mozna zauwazy¢, w tabeli 4
pierwsze pytanie dotyczylo poczucia bezpieczenistwa ankie-
towanych uzytkownikéw ruchu w obecnosci hulajnég elek-
trycznych. Na podstawie odpowiedzi mozna wywnioskowad,
iz bezpiecznie w obecnosci jednosladéw czuje sie 47 % uczest-
nikéw ruchu, 30% nie ma zdania, a tylko 23% czuje si¢ za-
grozonych w tej sytuacji. Kolejne cztery pytania dotyczyly,
podobnie jak w tabeli 3, srodowiska poruszania, jednak
z perspektywy innych uzytkownikéw ruchu. Sciezki rowero-
we byly najczesciej wybieranym $rodowiskiem dla e-hulaj-
ndg, a najbardziej nieodpowiednim okazal sie pomyst poru-
szania po drodze razem z pojazdami. Pozostale odpowiedzi,
czyli chodnik dla pieszych oraz specjalny pas ruchu, otrzyma-
ty po 23% i 25% zwolennikow.

Podsumowujac te dwa bloki pytad, mozna zauwazy(
podobne odpowiedzi wsréd uzytkownikéw, jak i wsréd
os6b, ktére nie skorzystaly jeszcze z hulajnogi elektryczne;.

Liczba ankietowanych, ktérzy zgodzili sig lub nie ze stwierdzeniami . . . . . .. .
; . < Obie grupy czuja si¢ dos¢ pewnie, poruszajac si¢ jednosla-
dotyczacymi korzystania z hulajnog elekirycznych dem lub - duiac sie w . i chodzi o ¢
oraz mieli okazje z niej skorzystaé em‘ u zna:] u]a(C'S{qW)ego_tow‘arzystww..]es l.C 0 _210 sr(?j
Stwierdzenia dotyczace Zadzam sig Nie wiem lub | Zdecydowanie dOWISl_(O nalbardzw.] odpowiednie do porus?ama, WlQl.(S.ZOSC
uzytkowania hulajnog nie mam zdania | sig nie zgadzam zgodnie uwaza $ciezke rowerowa za najlepsze miejsce.
Jadag hulainoga elektryezng, c2ule sie | 144 7319 | 31 (16,1%) 21 (10,8%) Réznice widaé w drugim najcze$ciej wybieranym miejscu,
pewnie ! ! ’ . g ., .
e a7 dla uzytkownikéw hulajnég byt to chodnik, a dla pozosta-
predkos¢ jazdy 171(88,1%) | 20 (10,3%) 3(1,6%) tych uczestnikéw ruchu — oddzielny pas ruchu. Réznica ta
Znam zasady ruchu drogowego wystar- | o (92.8%) 736%) 736%) moze wynikaé¢ ze strachu uzytkownikéw pieszych przed
czajaco, aby jezdzi¢ odpowiedzialnie ’ ’ ’
Jestem w stanie podjaé ryzyko nie-
bezpiecznej jazdy na drodze o duzym | 56 (29,2%) | 39 (20,3%) 97 (50,5%) Tabela 4
natgzeniu ruchu - - - S - - —
Jester w stanie kontrolowa hulajnoge Liczba ankietowanych, ktdorzy zgodzili sie lub nie ze stwierdzeniami
podczas najazdu na kamienie, korze- . \ , dotyczacymi korzystania z hulajndg elektrycznych oraz nie mieli okazji
nie drzew lub inne male przeszkody | 107 (0+9%) | 63 (32.3%) 25 (12.8%) z niej skorzysta¢
Znajdujace sig na drodze Stwierdzenia dotyczace uzytkowania | Zgadzamsig | Nie wiem | Zdecydowanie
Moge bez problemu zdja¢ jedna reke hulajnég lub nie mam sig nie
z kierownicy, aby wskaza¢ pozostatym zdania zgadzam
' ! ‘ 64 (33,2%) | 44 (22,8%) 85 (44%)
g“ée“’;‘k"mﬁ“c"“ LIS W Caujesz sig bezpiecznie w obecnosci | 33 (47,1%) 21(30%) | 16 (22,9%)
lg SR poruszajacych sig obok hulajndg elek-
Chodnik dla pieszych jest odpowiednim trycznych?
b d°hp°r“523"'a dlahulajnég | 54 (28%) 56 (29%) 83 (43%) Chodnik dla pieszych jest odpowiednim | 16 (23,5%) 23(33,8%) | 29 (42,7%)
e’e QEZIVG miejscem do poruszania dla hulajndg
Sciezka rowerowa jest odpowiednim elektrycznych
bl d"hp"rusza'“a diahulajnég | 172 (89,1%) | 11 (5,7%) 10 (5,2%) Sciezka rowerowa jest odpowiednim | 54 (77,1%) 10 (143%) | 6 (8,6%)
ElexvezIve miejscem do poruszania dla hulajndg
Prawidtowe uzywanie hulajndg elek- elektrycznych
L R e Prawidlowe uzywanie hulajnég elek- | 17 (254%) | 31 (463%) | 19 (283%)
D WIS QI T trycznych wymaga wprowadzenia
Hulajnogi elektryczne powinny poru- o o o odpowiedniego wytacznie dla nich tylko
szaé sig po drodze razem z pojazdami e wdl ety 0 st pasa ruchu
Zfe warunki pogodowe zniechecaja mnie o o Hulajnogi elektryczne powinny porusza¢ | 13 (19,1%) 22 (32,4%) | 33 (48,5%)
do korzystania z hulajnogi elektrycznej IR ) S0l 18R] sig po drodze razem z pojazdami

Zrodto: opracowanie wiasne
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zderzeniem z hulajnoga elektryczng. Na podstawie wyni-
kéw z odpowiedzi na dwa powyzsze pytania, mozna stwier-
dzi¢, ze hulajnogi elektryczne sa wedlug ankietowanych
catkiem bezpieczne, jednak zdarzaja si¢c na nich wypadki.
Kolejne dwa pytania dotyczyly udzialu w wypadku lub by-
cia jego $wiadkiem, w obu uzytkownicy mieli do wyboru
odpowiedzi widoczne na wykresie 3 lub mogli doda¢ wta-
sna odpowiedz. W wypadkach z udzialem hulajnogi elek-
trycznej bezposrednio udzial braly 33 osoby sposréd ankie-
towanych, w tym 16 uzytkownikéw przewrdcito sie bez
uczestnictwa o0s6éb trzecich, 7 0s6b poruszajacych si¢ e-hu-
lajnoga potracilo pieszego, 3 zderzylo si¢ z rowerzysta i 7
z pojazdem. W pytaniu pojawily sie tez wlasne odpowiedzi
ankietowanych, ktérzy ulegli wypadkowi z powodu zbyt
duzej predkosci, wymuszenia pierwszefistwa przez pojazd
lub jazdy pod wplywem alkoholu. Na rysunku 3 kolorem
czerwonym zestawiono odpowiedzi swiadkéw wypadkéw
z udzialem hulajnogi elektrycznej. Oséb, ktére widzialy ko-
lizje pomiedzy uzytkownikiem hulajnogi elektrycznej a in-
nym uzytkownikiem ruchu bylo 53. W tym przypadku,
podobnie najczesciej obserwowanym zdarzeniem bylo prze-
wrécenie bez udzialu innych os6b — bylo takich zdarzen 23
sposrdd  wszystkich wypadkéw. Kolejnym najczestszym
przypadkiem byta kolizja z pojazdem — 13 przypadkéw, z ro-
werzysta — 10 i najmniej — 7 odpowiedzi — stanowily wy-
padki, w ktérych pieszy zostal potracony przez osobe poru-
szajaca sie hulajnoga.

162

180 152
150
-
S
60
16 23
30 7 o 3 10 -
0 - == —_— — — —
Nie bratem Poruszajgcy sie  Poruszajacy sie  Poruszajacy sie  Poruszajgcy sie
udziatu/ nie bytem hulajnoga hulajnogg potracit hulajnogg zderzyt hulajnogg zderzyt

swiadkiem takiej przewrdocit sie bez
kolizji uczestnictwa osob
trzecich

pieszego sig zrowerzysty  sie z pojazdem

B Czy brates udziat w kolizji z udziatem hulajnogi elektrycznej, jezeli tak to jaki byt to
rodzaj kolizji ?

m Czy bytes swiadkiem wypadku/ kolizji lub sytuacji spornej pomiedzy kierowca hulajnogi
elektrycznej, a innym uzytkownikiem ruchuI?

Rys. 3. Liczba ankietowanych, ktorzy brali udziat lub byli $wiadkami wypadku
7 udziatem hulajnogi elektrycznej oraz jego rodzaj
Zrédto: opracowanie wiasne

Ostatnim pytaniem dotyczacym bezpieczefistwa bylo py-
tanie o korzystanie z hulajnogi elektrycznej pod wplywem
alkoholu. Jak opisano w rozdziale trzecim, odno$nie obowia-
zujacych przepiséw, osoba poruszajaca si¢ hulajnoga elek-
tryczna w Swietle polskiego prawa jest pieszym. Pieszych nie
obowigzuje zakaz poruszania pod wplywem alkoholu, wiec
0s6b na hulajnogach takze nie. Sposréd ankietowanych az
21,9% odpowiedzialo, ze korzystalo z hulajnogi elektryczne;
pod wplywem alkoholu, bo nie jest to karalne, a pozostalym
78,1% o0s6b zdecydowanie sie to nie zdarzylo (rys. 4). Taka
postawa spoleczefistwa moze wynikaé z faktu dostepnosci
hulajnég oraz mozliwosci dojazdu jednosladem duzo blizej
miejscazamieszkania niz oferuje to komunikacja miejska, ajest
duzo tansze od wezwania takséwki.

TRANSPORT MIEJSKI | REGIONALNY 04 2021

= 7decydowani nie

®= Tak bo nie jest to karalne

Rys. 4. Odpowiedzi respondentéw na pytanie dotyczace korzystania z hulajnogi elektrycznej
pod wptywem alkoholu
Zrodto: opracowanie wiasne

Badania na podstawie danych z firmy komercyjnej
Firmy wypozyczajace hulajnogi elektryczne w Polsce nie-
chetnie udzielajg informacji na temat liczby hulajnég oraz
kolizji lub choéby najczesciej wybieranych kierunkéw.
Wynika to najpewniej z konkurencji na rynku. Udalo
si¢ jednak na potrzeby pracy przeprowadzi¢ rozmowe
z pracownikiem jednej z firm wypozyczajgcej hulajnogi
elektryczne na terenie Tréjmiasta, z siedziba w Sopocie.
Dane na temat firmy zostaly udostepnione na dzien
15 pazdziernika 2020 roku. Poddana analizie firma
posiada flote 300 hulajnég elektrycznych. Najwicksze
zapotrzebowanie, wedlug pracownika, mozna za-
obserwowal w okresie letnim w ciagu calego dnia,
a na co dzien w godzinach szczytu. Jednoslady uzy-
wane sg na trasie $rednio 4 km, jest to odleglosd,
ktéra czesto w godzinach o duzym natezeniu ruchu
samochodowego mozna pokonaé szybciej niz samo-
chodem. Zasieg kazdej z hulajnég to okolo 20 km
na jednym ladowaniu, a uzytkownicy moga poruszaé
sie wylacznie po wyznaczonej w aplikacji strefie, wy-
jazd poza nig spowoduje automatyczne zablokowanie
hulajnogi. Pojazdy w okresie wakacyjnym rozstawiane
sa wzdluz pasa nadmorskiego, w poblizu najbardziej
obleganych przez turystéw miejsc, takich jak ulica
Bohater6w Monte Casino w Sopocie, molo w Brzeznie,
skwer w Gdyni czy przy galeriach handlowych. Z tych
miejsc hulajnogi sa wynajmowane i rozjezdzaja sie po
calym Tréjmiescie.

Na podstawie aplikacji, ktdra stale przekazuje pracow-
nikom skad i dokad uzytkownicy poruszajg si¢ na jednosla-
dach, mozna zauwazy¢ pewne trendy:

e okolo 20% przejazdéw dziennie to podréze miedzy-
miastowe, najczesciej pomiedzy Gdaniskiem a Sopo-
tem, rzadziej pomiedzy Sopotem a Gdynia lub Gdy-
nig a Gdanskiem;

e hulajnogami elektrycznymi uzytkownicy poruszaja
sic przede wszystkim $ciezkami wzdluz gléwnych
arterii ulic lub pasem nadmorskim;

e pochylenia oraz nieréwna droga zniecheca uzytkow-
nikéw do poruszania sie jednosladami;

e zwickszone natezenie ruchu samochodowego zwigk-
sza popyt na wynajem e-hulajnogi nawet o 30%
w godzinach szczytu.
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Jezeli chodzi o kwestie wypadkéw z udzialem hulajnég
elektrycznych, zadne dane z firmy nie moga zosta¢ ujaw-
nione publicznie. Jedyna informacja na temat tych zdarzen
jest forma ponoszenia odpowiedzialnosci. Kazdy uzytkow-
nik po zakoficzonym przejezdzie zobowiazany jest zrobié
hulajnodze zdjecie i przestac je poprzez aplikacje, jezeli jed-
noslad bedzie uszkodzony i wida¢é w tym umyslna wine,
klient zostanie obciazony wszystkimi kosztami ewentualne;
naprawy. Cala dokumentacja prowadzona jest na podsta-
wie zdjeé po ukoniczonej podrézy.

Badanie poligonowe

Ze wzgledu na niedostepnos¢ danych o liczbie poruszaja-
cych sie po miastach hulajndg elektrycznych trudno jest
zobaczy(¢ skale, na jaka sa one uzywane. Aby lepiej poznad
popularnosé¢ jednosladéw oraz charakterystyke porusza-
nia w ruchu, przeprowadzono analize¢ na podstawie bada-
nia terenowego. Badanie zostalo przeprowadzone dzieki
nagraniom udostepnionym przez pracownikéw Katedry
Inzynierii Drogowej i Transportowej. Dane wideo przedsta-
wialy sytuacje na dwéch skrzyzowaniach miasta Gdanska
w godzinach od 06:00 do 20:00. Pierwsze nagranie prze-
prowadzone zostalo 6 sierpnia 2020 roku na skrzyzowa-
niu ulic Generala Jézefa Bema i Kartuskiej, drugie odbylo
si¢ 11 sierpnia 2020 roku na skrzyzowaniu ulicy Ksiedza
Leona Miszewskiego z aleja Grunwaldzka. Warto dodad, ze
w obu przypadkach pogoda podczas badania byta stonecz-
na i bez opaddw, co sprzyjato uzywaniu hulajnég elektrycz-
nych. Nagrania byly podzielone na 5 czesci w odstepach
czasowych dwu- lub trzygodzinnych.

Skrzyzowanie ulicy Generata_Jozefa Bema z ulicq Kartuskq

Pierwsze poddane analizie skrzyzowanie znajduje si¢
w dzielnicy Siedlce, ktéra biegnie wzdluz ulicy Kartuskiej,
jednej z gléwnych ulic wylotowych z Gdanska w strone
Kaszub. Wedlug najnowszych danych z kwietnia 2020
roku te cze$¢ miasta zamieszkuja gléwnie seniorzy oraz
rodziny z dzie¢mi, czyli grupa oséb, ktéra ceni sobie ci-
sze i spokdj. W zdecydowanej wiekszosci dzielnica pelni
funkcje mieszkaniowa, a takze, lecz w duzo mniejszym
zakresie — handlowo-ustugowa. Na podstawie powyz-
szych danych uznaje sie Siedlce jako dzielnice ,sypial-

Rys. 5. Pierwsza lokalizacja badania poligonowego, skrzyzowanie ulicy Generata J6zefa Bema
z ulicg Kartuska

Zrodto: google maps
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Rys. 6. Ustawienie kamery wraz z przyktadowym widokiem
Irédbo: Politechnika Gdariska

niang” miasta Gdanska, czyli dzielnice, w ktérej funkcja
mieszkalna jest dominujaca nad pozostalymi funkcjami.
Charakterystyka ta wplywa na zmniejszony ruch na male
odleglo$ci w okregu dzielnicy, a zwiekszony ruch w dalsze
kierunki do oddalonych dzielnic miasta lub nawet poza
nie. Dokladna lokalizacje pomiaru przedstawiono na ry-
sunku 5, na ktérym na czerwono zaznaczono obszar obje-
ty sprzetem nagrywajacym. Jak widaé na rysunku 6, ka-
mera ustawiona byla w kierunku zachodnim, co pozwala-
o na obserwacje sytuacji na skrzyzowaniu ulicy Generala
Jézefa Bema z ulica Kartuska oraz na $ciezce rowerowe;j,
chodniku i przejsciu przez jezdnie.

Whnioski na podstawie nagrania pierwszego

Podczas analizy trwajacego lacznie 14 godzin nagrania za-
obserwowano uzytkownikéw poruszajacych si¢ na 93 hu-
lajnogach elektrycznych. Doktadng liczbe przejezdzajacych
w okre$lonych przedzialach czasowych jednosladach zebra-
no w tabeli 5. Na tej podstawie mozna wywnioskowad, ze
na wysokosci skrzyzowania ulicy Generala Jézefa Bema
z ulica Kartuska $rednio co 9 minut przejezdza uzytkownik
na e-hulajnodze.

Tabela 5
Liczba hulajndg elektrycznych przejezdzajacych przez skrzyzowanie
Bema na podstawie nagrania pierwszego
Godziny pomiaru Skrzyzowanie Bema
06:00-09:00 20
09:00-12:00 16
12:00-15:00 10
15:00-18:00 31
18:00-20:00 16
Suma z catego dnia 93

Zrédio: opracowanie wiasne

Poza wnioskami odnosnie liczby przejezdzajacych hulaj-
nbg, na podstawie nagrania udalo sie wyciagnaé wiele cen-
nych spostrzezeni odnosnie charakterystyki jazdy i uzyt-
kownikéw. W czasie trwania badania na pierwszym ze
skrzyzowan $rednio co trzecia osoba jadaca hulajnoga elek-
tryczng posiadala kask, a to w razie wypadku pozwala za-
pobiec powaznym urazom glowy. Wiekszos$¢ oséb na e-hu-
lajnogach poruszalo si¢ Sciezka rowerowa; znalazlo sie
zaledwie 5 os6b (5,4%) w ciagu dnia, ktére poruszaly sie
chodnikiem, jednak nie stanowilo to zagrozenia, bo ruch
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pieszy w tej dzielnicy byl podczas dnia badania bardzo
maly. Na postawie nagrania udalo si¢ zaobserwowaé nieste-
ty takze zle zachowania uzytkownikéw. Sposrod 93 wszyst-
kich zaobserwowanych jednosladéw na 15 z nich (co stano-
wi ponad 16% wszystkich) poruszaly sie dwie osoby
jednoczesnie. Duzo bardziej niebezpieczny okazal sie jed-
nak manewr wykonywany przez kilku uzytkownikéw za-
prezentowany na rysunku 7. Uzytkownik jechal jezdnia
wraz z pojazdami i na wysokosci przejscia dla pieszych zjez-
dzal na sciezke rowerowa tuz przed maskami samochoddéw.
Bylo to zachowanie bardzo niebezpieczne, chociaz szczesli-
wie podczas calego nagrania nie zauwazono Zzadnego
wypadku. Wszystkie zaobserwowane podczas badania
nieprawidlowe zachowania uzytkownikéw zestawiono na
rysunku 8., na podstawie ktérego mozna zauwazy¢, iz po-
mimo wzglednie spokojnej jazdy uzytkownikéw hulajnogi
elektryczne stanowia duze zagrozenie w ruchu.

Rys. 7. Przyktady manewru wykonywanego przez uzytkownika na hulajnodze elektrycznej
Zrdto: Politechnika Gdanska

Liczba hulajnég elektrycznych, ktére wykonywaty

niebezpieczny manewr przedstawiony na rysunku .-. 6 (6,5%)
5.4.

Liczba hulajndg elektrycznych, ktére poruszaty sie .-I 5 (5,0%)

chodnikiem

Liczba hulajndg elektrycznych, na kto‘rh/ch
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poruszaty sie dwie osoby jednoczesnie

0o 2 4 6 &8 10 12 14 16 18 20

Rys. 8. Zestawienie zauwazonych na skrzyzowaniu Bema zachowan niebezpiecznych
Irédto: opracowanie wiasne

Skrzyzowanie ulicy Ksigdza Leona Miszewskiego

z alejg Grunwaldzkg

Drugie poddane analizie skrzyzowanie znajduje si¢ w dziel-
nicy Gérny Wrzeszcz, potozonej w pétnocno-$rodkowej cze-
$ci Gdanska. Dzielnica ta rozciaga si¢c wzdluz gtéwnej arterii
komunikacyjnej Tréjmiasta i alei Grunwaldzkiej. Wedlug
najnowszych danych Wrzeszcz Gérny jest jedna z najbardziej
atrakcyjnych oraz najczesciej odwiedzanych dzielnic mia-
sta. Na tak duze zainteresowanie wplywa przede wszystkim
handlowo-uslugowa funkgja dzielnicy, ktéra jest bardzo roz-

winieta. Ta cze$¢ miasta posiada tez rozbudowana funkcje
mieszkaniows, na jej terenie miesci sie kampus Politechniki
Gdariskiej oraz siedziby wielu miedzynarodowych firm za-
trudniajacych duza liczbe pracownikéw. Nie mozna zapo-
mnie¢ takze o kulturalnej funkcji Wrzeszcza, czyli o Teatrze
Miniatura i wielu pomnikach przyrody. Jednak najwiekszy-
mi generatorami ruchu w tej dzielnicy sa centra handlo-
we: Galeria Baltycka, Manhattan, Galeria Metropolia oraz
obiekty Garnizonu. Takie zagospodarowanie terenu sprzy-
ja duzym natezeniom ruchu réznych grup uzytkownikéw.
Dokladng lokalizacje przeprowadzonego 16 sierpnia 2020
roku badania przedstawiono na rysunku 9., na ktérym na
czerwono zaznaczono obszar, ktéry obejmowal obraz z ka-
mery. Widok skupiony byt gléwnie na wylocie od strony uli-
cy Ksiedza Leona Miszewskiego oraz przejsciu dla pieszych
i rowerzystow wzdluz alei Grunwaldzkiej. Przykladowy ob-
raz z kamery przedstawiono na rysunku 10.

Rys. 9. Druga lokalizacja badania poligonowego, skrzyzowanie ulicy Ksigdza Leona Miszew-
skiego z alejg Grunwaldzka
Zrodto: google maps
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Rys. 10. Ustawienie kamery wraz z przyktadowym widokiem
Irédbo: Politechnika Gdariska

Whnioski na podstawie nagrania drugiego

Na drugim z poddanych analizie skrzyzowan w czasie
14 godzin nagrania zaobserwowano 251 przejezdzajacych
hulajnég elektrycznych. Dokladna liczbe poruszajacych si¢
w okreslonych przedziatach czasowych jednosladéw zebra-
no w tabeli 5. Na podstawie zebranych w niej wynikéw
mozna stwierdzié, iz przez przejécie od strony ulicy Ksiedza
Leona Miszewskiego $rednio co 3 minuty przejezdza hulaj-
noga elektryczna.
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Tabela 6
Liczba hulajndg elektrycznych przejezdzajacych przez skrzyzowanie
ul. Miszewskiego na podstawie nagrania drugiego
Godziny pomiaru Liczba hulajnég
06:00-09:00 33
09:00-12:00 35
12:00-15:00 58
15:00-18:00 77
18:00-20:00 48
Suma z calego dnia 251

Zrédio: opracowanie wiasne

Na tym skrzyzowaniu natezenie ruchu samochodowego
oraz pieszego i rowerowego bylo duzo wigksze w poréwna-
niu z pierwszym analizowanym skrzyzowaniem. Na ulicy
Miszewskiego kazdego dnia w godzinach szczytu widoczne
sa duze zatory samochodowe oraz zwickszony ruch na
chodnikach i Sciezkach rowerowych. Kazdy z zaobserwo-
wanych na hulajnodze uczestnikéw ruchu zachowywat si¢
odpowiedzialnie, wszyscy oczekiwali na zielone $wiatlo
i poruszali si¢ Sciezka rowerowg. Okolo 20% kierujacych
hulajnogami posiadato kask. Podobnie jak podczas obser-
wacji na skrzyzowaniu z ulica Generala Jézefa Bema, tak
réwniez w tym przypadku zaobserwowano, ze az na 28
przejezdzajacych hulajnogach (11% sposréd wszystkich
przejezdzajacych hulajnég) poruszaly sic dwie osoby na
jednym jednos$ladzie jednoczesnie, co wskazano na rysun-
ku 11. Zachowanie tego typu moze prowadzi¢ do powaz-
nych urazéw w momencie wypadku. Zestawienie wszyst-
kich zachowan niebezpiecznych zauwazonych podczas
badania przedstawiono na rysunku 12. Na tym skrzyzowa-
niu réwniez nie udalo si¢ zaobserwowa¢ zadnej kolizji po-
miedzy uzytkownikami ruchu a osobami na hulajnogach
elektrycznych, chociaz ich natezenie bylo znacznie wicksze
i wynosilto srednio 18 uzytkownikéw na godzine.

= | |

Rys. 11. Przykfady jazdy w parze na jednej hulajnodze elektrycznej
Zrédto: Politechnika Gdariska

Liczba hulajnog elektrycznych, ktére poruszaty -
10 (4%)

sig chodnikiem

Liczba hulajndg elektrycznych, na ktérych _

poruszaty sie dwie osoby jednoczeénie 28 (11,2%)

Rys. 12. Zestawienie zauwazonych na skrzyzowaniu ul. Miszewskiego zachowan niebez-
piecznych
Zrodto: opracowanie wtasne
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Poréwnanie wynikéw na obu skrzyzowaniach

Na podstawie obu nagrain mozna wyciggna¢ wnioski od-
nos$nie réznic oraz podobiedstw sytuacji na obu skrzyzo-
waniach. Zaczynajac od cech laczacych: osoby poruszajace
sic po obu skrzyzowaniach na hulajnogach elektrycznych
w zdecydowanej wigkszosci to ludzie mlodzi w wieku
18-30 lat, jezeli chodzi o ple¢ to okolo 70% zaobserwo-
wanych uzytkownikéw to mezczyzni. W obu przypadkach
wiekszo$¢ poruszala sie po Sciezce rowerowej, mniejszo$¢ po
chodniku. Na przejsciu osoby na hulajnogach zachowywa-
ly sie odpowiedzialnie czekajac na Swiatlo zielone w przy-
padku skrzyzowania Ksiedza Leona Miszewskiego lub na
ustapienie pierwszeistwa na skrzyzowaniu Generala Jézefa
Bema. Zdarzaly sie takze sytuacje duzo mniej bezpieczne,
takie jak jazda w parze na jednej hulajnodze lub jazda po
ulicy.

Udalo si¢ zaobserwowal na obu skrzyzowaniach
uzytkownikéw, ktérzy poruszali sie na e-hulajnogach
w kaskach. Na skrzyzowaniu z ulica Generala Jézefa
Bema ponad 10% wigcej uzytkownikéw zadbalo o swoje
bezpieczenistwo, zakladajac na czas trwania podrézy
kask w poréwnaniu z uzytkownikami hulajnég na skrzy-
zowaniu ulicy Ksiedza Leona Miszewskiego. Réznica ta
moze wynikaé z charakterystyki uzytkownikéw oraz lo-
kalizacji badania. Najprawdopodobniej uzytkownicy na
jednosladach zaobserwowani w dzielnicy Siedlce (pierw-
sza lokalizacja badania poligonowego) z racji stosunko-
wo niskiej atrakcyjno$ci dzielnicy poruszaja sie stamtad
na duzo wicksze odleglosci niz uzytkownicy we
Wrzeszczu (druga lokalizacja badania poligonowego),
ktérzy prawdopodobnie wybieraja hulajnoge elektrycz-
na jako jednorazowe zastepstwo dla transportu zbioro-
wego lub jako atrakcje. Mozna to wywnioskowaé na
podstawie zréznicowanej i duzo bardziej atrakcyjnej
charakterystyki dzielnicy.

Propozycje poprawy sytuacji
Na podstawie analizy stanu aktualnego oraz zestawienia
wynikéw uzyskanych na podstawie badania ankietowego,
danych z firmy komercyjnej wypozyczajacej hulajnogi na
terenie Tréjmiasta i badania poligonowego opracowano
propozycje poprawy sytuacji w trzech wymiarach:

e prawnym,

e zarzadzania bezpieczeistwem,

e planowania i projektowania.

Zmiany w tych kategoriach powinny znacznie poprawic
sytuacje podrézujacych na hulajnogach elektrycznych w za-
kresie jako$ci jazdy, uregulowania przepiséw i, przede
wszystkim, bezpieczenistwa.

Wymiar prawny

Jak wykazano, polskie prawo nie posiada przepiséw doty-
czacych o0s6b poruszajacych sie na hulajnogach elektrycz-
nych, tylko traktuje te osoby jak pieszych uczestnikéw
ruchu. Wiaze si¢ z tym wiele probleméw zwiazanych z za-
sadami poruszania, dozwolona predkoscia itd. Aby popra-
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wié te sytuacje, nalezaloby wprowadzi¢ przepisy regulujace
zachowania tej grupy uzytkownikéw. Propozycje zmian
zostaly zaczerpnigte z prawa obowiazujacego w Polsce od-
nos$nie rowerzystow oraz w krajach, w ktérych obowiazuja
przepisy dotyczace uzytkownikéw hulajnég elektrycznych.
Sa one nastepujace:

e przyzwolenie na jazde e-hulajnoga od 16 roku zycia,
co stosowane jest we wszystkich wysoko rozwinie-
tych krajach i znaczaco wplywa na poziom kultury
jazdy;

e nakaz poruszania si¢ na hulajnogach elektrycznych
w kaskach, co pozwolitoby uniknaé¢ wielu urazéw
glowy, ktére stanowia najgrozniejsza kategorie wy-
padkéw, z racji malej stabilno$ci jednosladu;

e bezwzgledny zakaz jazdy pod wplywem alkoholu, co
— jak wykazano na podstawie badania ankietowego
— zdarza sie czesto;

e ograniczenie predkosci wprowadzane juz podczas
produkcji hulajnég elektrycznych oraz nakaz poru-
szania si¢ jednosladem wylacznie w pojedynke.

Stuzba egzekwujaca moglaby by¢ w tym przypadku
straz miejska oraz policja.

Odnosnie zmian w prawie dotyczacym hulajnég elek-
trycznych proponuje sie wprowadzenie nakazu rejestro-
wania oraz ubezpieczania tych $rodkéw transportu oraz
prawne zobowigzanie wszystkich komercyjnych firm
wypozyczajacych hulajnogi elektryczne w kraju do udo-
stepniania wszelkich informacji dotyczacych liczby urza-
dzen, wypadkéw, kierunkéw poruszania jednosladéw, ru-
chliwo$ci, rotacji itd.

Wymiar zarzadzania bezpieczefistwem

Aby méc w odpowiedni sposéb zarzadzaé bezpieczefistwem
zwiazanym z korzystaniem z e-hulajnég, nalezaloby wpro-
wadzi¢ kategorie zdarzen z udzialem hulajndg elektrycznych
do rejestru wypadkéw. W dziedzinie tej powinna tez zostaé
wprowadzona zmiana odno$nie egzekwowania prawa wobec
sprawcoéw wypadku oraz udzielenie niezbednej pomocy dla
ofiar tego typu zdarzen, ktére jak na razie czesto pozostaja
bez zadnego odszkodowania z powodu problemu ze ziden-
tyfikowaniem sprawcy. Wszystkie przyjecia do szpitali i in-
nych osrodkéw pomocy w zwiazku z urazami powstalymi
z udzialem hulajnég elektrycznych powinny by¢ doktadnie
odnotowywane i zbierane do jednej kategorii i w jednej bazie
danych.

Wymiar projektowania i planowania

Projektanci i planisci powinni skupic swoje dzialania przede
wszystkim na zabezpieczeniu miejsca na dodatkowy, od-
dzielny pas ruchu w czasie tworzenia planéw. Pas taki byl-
by przeznaczony wylacznie dla uzytkownikéw hulajndg
elektrycznych i pozwalalby na swobodne przemieszczanie.
Jak wiadomo jednak, wieksze miasta, takie jak poddany
analizie Gdansk, sa juz zabudowane w takim stopniu, ze
niemozliwe jest wydzielenie takiego pasa z powodu braku
miejsca. W tym przypadku planiSci powinni wprowadzi¢

ewentualne dopuszczenie w prawie odnosnie mozliwosé
poruszania sie e-hulajnég po Sciezce rowerowej, przy za-
fozeniu maksymalnej dopuszczalnej predkosci. Na etapie
planowania powinny zosta¢ wyznaczone dodatkowo strefy,
w ktorych bedzie obowiazywal catkowity zakaz poruszania
sie hulajnogami elektrycznymi.

Podsumowanie
Biorac pod uwage przeprowadzone w artykule analizy,
mozna doj$¢ do wniosku, iz hulajnogi elektryczne sa bar-
dzo atrakcyjnymi Srodkami transportu w Srodowiskach
miejskich. Wynika to gléwnie z ich wysokiej dostepnosci,
co sprawia, ze hulajnoga elektryczna moglaby staé sie za-
stepca samochodu na krétkich dystansach.
Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze hulajnogi elek-
tryczne stanowia duzy potencjal dla rozwoju mikromobil-
nosci oraz zmniejszenia natezenia ruchu samochodowego
w miastach, jednoczesnie stanowia takze duze zagrozenie,
jesli sa nieprawidlowo uzytkowane. Dlatego konieczne jest
wprowadzenie odpowiednich przepiséw regulujacych zasa-
dy korzystania z hulajnég elektrycznych oraz na stworzenie
odpowiednich rejestréw wypadkdw.
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