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Dokonano analizy przerostow skal plonnych wystepujgcych w pokiadzie 384 w Lubelskim Zaglebiu Weglowym. Wzieto pod
uwage trzy zloza z potnocnej czesci LZW — Sawin, Orzechow, Kolechowice Nowe. Zloza te charakteryzuje zmiennos¢ wyksztal-
cenia pokiladu, wyrazajgca si¢ zroznicowaniem migzszosci wegla, ilosci (max 8) i grubosci (nawet do 0,6 m) przerostow skal

plonnych.

Przerosty wplywajq nie tylko na warunki urabialnosci calizny weglowej, czy koszty wydobycia, mogq by¢ rowniez np. zro-

dlem pierwiastkow krytycznych.

Stowa kluczowe: przerosty plonne, poklad, wegiel kamienny, LZW

This paper presents the characteristics of useless intercalations at the 384 coal seam in the Lublin Coal Basin (LCB). Three
deposits of northern part of LCB taken into attention Sawin, Orzechow, Kolechowice Nowe. These deposits stand out the varia-
bility of coal thickness and quantity (max 6) and thickness (even 0,6 m) of intercalations.

The intercalations are normal useless (bad conditions to form) and ruining of economic exploitations index, but they are for

example the interesting source of critical elements too.

Keywords: intercalations, seam, hard coal, Lublin Coal Basin

Wstep

Charakterystyka rodzaju i grubos$ci przerostéow skat
ptonnych wystepujacych w poktadach wegla kamiennego ma
bardzo duze znaczenie dla projektowania gorniczego. Wynika
to nie tylko z koniecznosci planowania i doboru optymalnych
procesow technologicznych eksploatacji majacego wptyw na
wielko$¢ kosztow wydobycia, ale takze z punktu widzenia
okreslenia potencjalnych mozliwosci pozniejszego wykorzy-
stania utworow ilastych.

W Lubelskim Zaglebiu Weglowym (LZW), w obrebie 11
udokumentowanych zt6z wegla kamiennego (rys. 1) najcze-
$ciej notowanymi wsrod przerostow sg tupki ilaste oraz itowce
wegliste i itowce, podrzednie tupki weglowe. Srednia grubosé
przewarstwien skat ptonnych na catym obszarze Zagl¢bia waha
si¢ w granicach 0,15-0,25 m.

Pozycja geologiczno-gospodarcza zaglebia
Lubelskie Zaglebie Weglowe ma dlugosé okoto 180 km

i szeroko$¢ od 20 do 40 km. W zaleznosci od regionu wyste-
powania podtoze karbonu tworza utwory od proterozoiku az

po dewon gorny (utwory famenu), reprezentowane gtdwnie

przez amfibolity i gnejsy (w przypadku podtoza krystalicznego)

oraz utwory ilaste, osady old redu, a takze utwory weglanowe

(charakteryzujace dewon). Profil karbonu dolnego buduja pstre

utwory weglanowo-detrytyczne, wulkaniczne oraz pakiety

osadow limniczno-fluwialnych i morskich.
Na nich lezg zgodnie osady karbonu gornego, do ktorych
zaliczane sg:

e warstwy komarowskie — sktadajace si¢ z osadow itowco-
wo-mutowcowych, przetawiconych utworami wapienny-
mi, piaskowcowymi oraz weglem humusowym,

e warstwy buzanskie — tworza je osady piaskowcowo-mu-
lowcowe oraz piaskowcowe,

e warstwy kumowskie — zbudowane gtéwnie z piaskowcow
przedzielanych pakietami osadoéw itowcowo-mutowco-
wych,

e warstwy lubelskie — najwazniejsza limniczna formacja
weglonosna w profilu karbonu produktywnego, ktérg ce-
chuje limniczno-fluwialny charakter sedymentacji, wzrost
migzszosci w kierunku pdétnocno-zachodnim, ztozonosc
budowy wewngtrznej (zmiany migzszosci, wystepowanie
przerostow, rozszczepienia poktadow itp.).
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W profilu kompilowanym warstw lubelskich udokumen-
towane sg 24 poktady bilansowe; potowa z nich przewidziana
jest do eksploatacji. Migzszo$¢ poktadow i wkladek wegla jest
zmienna, zawiera si¢ w przedziale od 0,05m do 3,80 m. Srednia
migzszos$¢ udokumentowanych poktadow osigga grubosei 1,20
— 1,25 metrow. Sa one oddzielane od siebie itowcami, mutow-
cami miejscami piaskowcami. W spagu poktadéw pojawiaja si¢
charakterystyczne warstwy gleb stygmariowych — skaty ilaste,
o wyraznej gruzetkowej teksturze [1, 10].

Nadktad LZW buduja gtownie osady jury srodkowej i
gornej oraz kredy dolnej, tworzac ciagla pokrywe na calym
obszarze Zaglebia. Tylko w poludniowo-wschodniej czg$ci
Lubelskiego Zaglebia Weglowego wystepuja utwory mtodsze
(wydzielenia kredy gornej), natomiast w pétnocno-zachodniej
czgsci —w okolicach Lukowa — osady starsze (utwory czerwo-
nego spagowca i cechsztynu). Catos¢ przykrywaja, zmiennej
migzszosci (80-120 m) osady czwartorzedowe.

Tektonika Lubelskiego Zagtgbia Weglowego zostata opisa-
na na podstawie badan geofizycznych, powigzanych z danymi
z otworow wiertniczych. Zaktada sig, ze jest to typ zrgbowy i
faldowo-zrebowy. Generalny przebieg warstw skalnych jest z
pénocnego-zachodu na poludniowy-wschdod. Obszar catego
LZW pocigty jest dwoma systemami uskokéw o przebiegu
NE-SW i NW-SE, tj. prostopadle i rownolegle do rozciaggtosci
warstw.

Definiowanie przerostow

Okreslenie ,,skata ptonna” czy ,,przerost ptonny” uzywane
sa powszechnie jako pojgcia rownowazne do okreslenia prze-
warstwien utwordw innych niz kopalina, czgsto nieuzytecznych
z punktu widzenia mozliwosci ich wykorzystania. W literaturze
oba pojecia czesto funkcjonuja oddzielnie:

e przerost — warstwa skaty ptonnej wtracona w kopalinie,
e skata plonna — skata, ktoéra w odniesieniu do eksploatowa-

nej kopaliny uwazana jest za nieuzyteczng [2],
mimo ze w nomenklaturze geologiczno-gdrniczej stosowane
s3 zamiennie.

W niniejszym artykule jako przerost skaly plonnej ro-
zumiane sa wktadki utworéw innych niz wegiel kamienny,
wystepujacych w obrebie poktadu wegla.

Zroznicowanie grubosci i iloSci przerostéw skal plonnych

Wybrany do analizy przerostow poktad 384 nie nalezy w
LZW do tzw. poktadow statych, o najwigkszym rozprzestrze-
nieniu, duzej migzszosci czy atrakcyjnosci gospodarczej. Z
uwagi na stalo$¢ rozprzestrzenienia i budowy wewnetrznej
jest to poktad zmienny, ale ma dogodne warunki geologiczno-
-gornicze i moze stanowi¢ podstawe eksploatacji.

Jego identyfikacja w obrgbie dolnej czesci profilu warstw

IN"uw N w

ol

MAPA ROZMIESZCZENIA ZLOZ
WEGLA KAMIENNEGO (LZW)
Wi STAMURA 3 X1 2003 K
ke | 20 e

=
| e pagpnliam

I s capapade -

@ 304 AT Y BT T T
FANETRS Y INETTTVT BN

Al ki oy b

B e

Rys. 1. Lokalizacja omawianych zt6z wegla kamiennego na tle LZW (http://surowce-kopalnie.pl)

Fig. 1. Location of hard coal deposits in Lublin Coal Basin (LCB)
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lubelskich nie budzi watpliwosci, poniewaz w stropie poktadu
wystepuje lokalny poziom korelacyjny itowcow stodkowod-
nych z faung stodkowodna.

Poktad 384 zostal udokumentowany w siedmiu sposrod
jedenastu zt6z LZW. Sa to ztoza Bogdanka, Kolechowice Nowe,
Ostroéw, Orzechow, Lublin K-9, Sawin oraz Chetm I1. Znajduja
si¢ one na potnoc od linii Leczna — Cycow — Sawin, jedynie
ztoze Chetm II polozone jest w poludniowej czgéci Zaglegbia
(rys. 1). Wszystkie sposrod wymienionych (poza Bogdanka)
nie zostaly dotychczas zagospodarowane.

Do charakterystyki przerostow wybrano trzy ztoza z
poétnocnej czesci LZW (rys.1), w ktorych poktad 384 zostat
nawiercony i udokumentowany za pomocg ponad 150 otworow
rozpoznawczych.

Wsrod wszystkich analizowanych zt6z stosunkowo naj-
wigksze znaczenie gospodarcze ma on w ztozu Orzechow,
osiggajac migzszo§¢ maksymalng wegla 2,95 m ($rednio 1,16
m) oraz w ztozu Kolechowice Nowe (migzszo$¢ do 1,93 m,
srednio 1,00 m). W ztozach Sawin, Ostrow i Chetm II $rednie
migzszosci poktadéw ze wszystkich stwierdzen wynosza od-
powiednio 0,66 m, 0,61 mi0,71 m, a migzszo$ci maksymalne
sporadycznie przekraczajg grubos¢ 1,5 m.

Omawiany poktad odznacza si¢ niejednorodnoscia wy-
ksztatcenia wynikajaca nie tylko ze zmienno$ci migzszosci,
ale roOwniez ze zrdéznicowania iloSci 1 grubos$ci przerostow
(rys. 2) — chodzi o zmiennos$¢ rozprzestrzenienia stwierdzo-
nag w trakcie rozpoznania wlasciwego dla kategorii C,, a nie
zmiennos¢ lokalna.
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Rys. 2. Zroéznicowanie wyksztatcenia poktadu 384
Fig. 2. Structure differentiation of seam 384
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Ztozem, w ktorym omawiany poktad wykazuje najwigksza
stalos$¢ oraz brak lub znikomg ilo$¢ przewarstwien ptonnych jest
»Sawin”. Tylko w kilku punktach rozpoznawczych notowane
sa pojedyncze, cienkie, najczesciej 0,06 do 0,10 m przerosty
ilaste. Udzial przerostoéw w odniesieniu do migzszos$ci wynosi
15,2% i wynika przede wszystkim ze stosunkowo niewielkiej
$redniej miazszos$ci poktadu.

Podobng sytuacje obserwuje si¢ w ,,Kolechowicach
Nowych”, mimo ze w granicach tego ztoza rejestrowany
jest wzrost grubosci przerostow. Dominuja przewarstwienia
0,05mdo 0,15 m oraz 0,25 m, a tylko w kilku otworach rozpo-
znawczych, stwierdzono wigksze zréznicowanie wyksztatcenia
poktadu. Najwiecej wktadek skat ptonnych (max 8) odnotowano
w zachodniej 1 poétnocnej czesci udokumentowanego ztoza.

Rownoczesnie byly to takze najbardziej miazsze przerosty,
osiggajace maksymalnie nawet 0,6 m —tab. 1, rys. 3). Stosunek
udziatu przerostow ptonnych do migzszosci wegla w poktadzie
wynosi 18%, gdyby odnie$¢ udziat przerostow do migzszosci
poktadu liczonej tacznie z przerostami, wynidstby on 14,2%.

W czescei centralnej opisywanego rejonu, w ztozu Orze-
chow zauwazalne jest najwicksze zréznicowanie wyksztatcenia
poktadu 384. Przewazaja w nim cienkie, od 0,05 m do 0,1 m,
ale stosunkowo liczne przewarstwienia (rys. 3).

W granicach ztoza, w jego poéinocnej czegéci, stwierdza
si¢ nawet 4 do 6 przerostdow w obrebie omawianego poktadu
(rys. 4). Warstewki skal ptonnych osiagaja w tych punktach
maksymalne grubosci rzedu 0,35 m (przy $redniej 0,12 m) i
wyksztatcone sg przede wszystkim jako tupki ilaste. Z uwagi
na stosunkowo duzg (najwicksza sposrod wszystkich charak-
teryzowanych zt6z) $rednig migzszos¢ poktadu i genaralnie
niewielka grubo$¢ przewrstwien ptonnych, udziat przerostow w
poktadzie w odniesieniu do jego migzszosci wynosi 10,3%.

Srednia grubo$¢ przewarstwien ptonnych w poktadzie 384,
w pdinocnej czgsci LZW wynosi 0,14 metra, a wspotczynnik
zmiennosci (v) badanego parametru osigga 67% co $wiadczy o
duzej zmiennosci. Zauwaza si¢ zwiekszong ilos¢ i udziat prze-
rostow ptonnych w peryferyjnej czesci Zaglebia, szczegdlnie
w potnocno-wschodniej partii ztoza Orzechow.

Rejestrowane przerosty ptonne wyksztalcone sa przede
wszystkim jako tupki ilaste, itowce i mutowce, czyli osady
typowe dla srodowisk jeziornych, bagiennych, powstajace si¢
w okresach obnizania si¢ podtoza torfowiska, kiedy subsyden-

przerost

cja nie byla kompensowana narastaniem torfu. Obserwowany
wzrost ilo$ci przewarstwien ilasto-mutowcowych w centralne;j
czeséel badanego terenu (tzn. przede wszystkim w granicach
ztoza Orzechow) moze sugerowac lokalne zréznicowanie panu-
jacych wowczas warunkow i dynamike zmian sedymentacji.

Istota dokumentowania przerostow skaly plonnej

W granicach Lubelskiego Zaglebia Weglowego w utworach
warstw lubelskich niemal %4 spos$rod rozpoznanych poktadow
cechuje zmienno$¢ wyksztalcenia objawiajaca si¢ gtownie
zrdznicowaniem migzszo$ci oraz wystgpowaniem w obrgbie
poktadoéw przerostow skat ptonnych.

Generalnie niski stopien rozpoznania LZW (w po6inoc-
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Rys. 3. Histogramy grubosci przerostow w poktadzie 384
Fig. 3. Histograms of thickness intercalation in 384 seam
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dopiero ,,przy okazji” dokumentowania poktadéw wegla
kamiennego. Najczesciej jest to podyktowane wymaganiami
stawianymi w normie ,, Wegiel kamienny - Pobieranie probek
poktadowych do analizy chemicznej” - PN-98/G-04501.
Wedtug nich przy szacowaniu zasobow wegla mozna juz
uwzgledniaé¢ poktady, w ktorych grubo$¢ przerostow nie
przekracza 0,3 m. Tego typu rozwiagzanie skutkuje ,,sztucz-
nym” zawyzaniem ilo$ci zasobdw np. w grubych poktadach
z licznymi, drobnymi przerostami. Wedtug Niecia i Mty-
narczyka (2014) wykazane w ten sposob wigksze zasoby
moga sigga¢ maksymalnie nawet kilkunastu procent. Wzrost
ilosci zasobow bedzie szczegdlnie widoczny w przypadku,
np. sporzadzania dodatkéw do dokumentacji dla zt6z, ktore
byly pierwotnie dokumentowane zgodnie z normg PN-81/
G-04501 (dopuszczata ona przyjmowanie do obliczania za-
sobow migzszosci weggla w poktadzie bez przerostow o gru-

Tab. 1. Stopien rozpoznania ztoza i ogdlna charakterystyka przerostow skat ptonnych

Tab. 1. The degree of the recognition and main characteristic of intercalations

*) 0,05 m jest dolng granic rejestracji wydzielanych przerostow

nej czesci tylko ztoze Ostréw rozpoznane jest w kategorii
C,+C)), utrudnia wnioskowanie o stato$ci poktadow czy
zasiggu poziomym przewarstwien.

Problem dokumentowania przerostow jest jednym z
kluczowych zagadnien jakie powinno si¢ uwzglgdnia¢ w
trakcie rozpoznawania budowy wewnetrznej zt6z. Okresle-
nie ilo$ci 1 jakosci przewarstwien skat ptonnych ma istotny
wplyw na:

e wielko$¢ zasoboéw zloza,

* jakos¢ urobku weglowego i projektowanie sposobu
urabiania,

e koszty eksploatacji,

* wskazanie potencjalnych kierunkéw ich wykorzystania.

Przerosty skat ptonnych opisywane sg niejednokrotnie

bosci ponad 0,05 m). Na etapie przygotowywania projektow
zagospodarowania ztoza wystgpowanie licznych przerostow
ptonnych (przekraczajacych 40% udzial przerostu w pokta-
dzie) moze skutkowaé zakwalifikowaniem cz¢sci zasobow
bilansowych do nieprzemystowych.

Skaty ptonne w zaleznosci od wyksztatcenia litologicz-
nego cechujg rézne parametry geotechniczne (np. wskaznik
urabialno$ci, wytrzymato$¢ na $ciskanie, itd.). Pojawienie
si¢ grubszych (ponad 0,3 m) przerostow, czy innych ,,nie-
regularnosci” w wyksztatceniu poktadu (np. wycienien,
mikrotektoniki itp.) najczeséciej powoduje spadek wydobycia.
Jest on spowodowany m.in. spowolnieniem pracy struga, wy-
nikajacym ze wzmozonego uzycia nozy, przecigzenia silnikow
czy koniecznosci sterowania r¢cznego. Dodatkowym manka-
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Rys.4. Lokalizacja otworow rozpoznawczych wraz z iloscia przerostow ptonnych w obrebie poktadu 384

Fig. 4. Location of boreholes and number of intercalations in 384 seem
mentem jest zanieczyszczenie urobku (pogorszenie jakosci,
zubozenie kopaliny) skata plonng — ,,kamieniem”. Wedlug
prognoz wykonanych dla jedynej czynnej w granicach LZW
kopalni Bogdanka, stopien zanieczyszczenia skala ptonna
urobku weglowego dla $Scian osiggnie w najblizszych latach
okoto 25-30% [6]. Jest to problem nie tylko z punktu widzenia
jakosci urobku, ale i wielkoéci kosztow wydobycia. Szacuje sig,
ze przy wspotczynniku uzysku wegla netto wynoszacym okoto
70%, koszty wydobycia skat ptonnych moga stanowi¢ nawet
1/3 sumarycznych kosztow zwigzanych z eksploatacja [7].
Problem wykorzystania odpadéw wydobywczych, po-
wstajacych w trakcie eksploatacji wegla kamiennego stanowi
jeden z zasadniczych dylematéw prowadzenia dziatalno$ci
gorniczej. Juz w potowie lat 70. XX wieku wykonywane byty
prace [4, 5] majace na celu okreslenie sktadu chemicznego i
mozliwosci wykorzystania skat ilastych wystepujacych w for-
mie przerostow, skat stropowych i/lub spagowych w poktadach
bilansowych wegla. Na tej podstawie wskazano potencjalne
kierunki mozliwosci ich wykorzystania w przemysle: ceramiki

budowlanej, materiatow ogniotrwatych, materiatow wigzacych,
sztucznych kruszyw lekkich oraz do wytwarzania mas formier-
skich (przemyst odlewniczy).

Odpady gornicze moga by¢ rowniez wykorzystywane mie-
dzy innymi do rekultywacji terenow, budownictwa wodnego
czy robot drogowych.

Itowce, itowce wegliste 1 tupki weglowe moga rowniez sta-
nowi¢ zrodlo pierwiastkow sladowych (tzw. krytycznych) m.in.
baru, germanu, chromu, cyrkonu, strontu i innych [5, 3, 4].

Podsumowanie

Lubelskie Zaglgbie Weglowe jest obszarem, w ktorym
poklady wegla kamiennego odznaczaja si¢ réznego rodzaju
zaburzeniami budowy wewnetrznej. Do pierwotnych zaburzen
sedymentacyjnych naleza Scienienia, zgrubienia, wyklinowania,
wymycia (zmycia), przerosty i rozszczepienia poktadoéw, nato-
miast do wtornych, uskoki i spgkania, fatdy, fleksury.

Przerosty stanowig najczesciej utrudnienia w trakcie pro-
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wadzenia robdt gérniczych, niejednokrotnie ograniczajac lub
nawet uniemozliwiajac ekonomiczng efektywnos$¢ wydobycia.
Sg zrodlem zanieczyszczenia urobku, czgsto pogarszajg wa-
runki urabialno$ci — spowalniajg urabianie calizny weglowe;.
Zbyt duzy udziat przerostow w profilu poktadu o migzszosci
bilansowej (rzedu 40% i wigcej) na 0godt przesadza o zaliczeniu
takiej partii poktadu do zasobow nieprzemystowych.

Liczne i nieregularnie rozmieszczone w poktadzie przero-
sty moga takze wplywac na efektywnosc¢ (lub nawet eliminacjg)

Przerosty skat ptonnych nie musza by¢ traktowane wytacz-
nie jako przerosty niecuzyteczne, obnizajace warto$¢ opalowa
wegla i zwigkszajace zawarto$¢ popiotu. [fowcee, itowce wegli-
ste 1 tupki weglowe moga rowniez stanowi¢ zrodto pierwiast-
kéw krytycznych (sladowych).

prowadzenia procesu podziemnego zgazowania wegla [9].

Praca zrealizowana w ramach badar statutowych WGGiOS, AGH nr 11.11.140.320
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