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Streszczenie. Przedmiotem pracy jest opracowanie systemu inftyczaego
obstugugcego nagrywanie i odtwarzanie asynchronicznych enamci wideo z poziomu
strony internetowej. Przeprowadzono anglidzigki ktérej opracowano funkcjonaléc
systemu.

IT SYSTEM HANDLING RECORDING AND PLAYBACK OF VIDEO
MESSAGES OVER THE INTERNET

Summary. The goal of the work is to develop a system thaipsrts recording and
playback of asynchronous video messages. Afterysisalsystem functionalities were
developed.

1. Wprowadzenie

Komunikacja z wykorzystaniem wideo jestjmie rozwijapca sie dziedzig. Niemnigj
komunikacja tekstowa nadal jest przeajaca formag wymiany myli przez Internet, wymaga
ona mniejszej wymiany danych oraz nie wymaga oddae stacjonarnych i mobilnych
konieczndci posiadana mikrofonu i kamery. Komunikacja telssto(np. e-mail) cgsto nie
wymaga gotowsci odbiorcy na odbior téei — maze by ona odczytywana w sposob
asynchroniczny, tzn. buforowana na serwerze lulbbgmamowaniu odbiorczym do momentu
kiedy odbiorca jest w stanie fizycznie przeczytdadomaé. Rozwpzania do komunikacii
wideo w czasie rzeczywistym wymagagotowaci nadawcy i odbiorcy do naw#ania

pofaczenia i przeprowadzenia rozmowy w konkretnym maoreen
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Sposobem asynchronicznej komunikacji przy wykomyst wideo, rozwjzujacej
powyzszy problem, mogtoby liywysytanie zalcznikow multimedialnych w wiadondoiach
e-mail. Jednak obecny system wymiany wiadéh@-mail jest w swej technologii bardzo
archaiczny i nie oferuje zoptymalizowanego przasgaviadomdci audio-wideo (wszystkie
zahczniki w wiadomdciach e-mail 8 kodowane do tekstu, co przy zetnikach
multimedialnych wprowadza bardzozdunadmiaroweé¢ informacji) [3].

Komunikacja poprzez wideo jest wygodniejsza i besjdntuicyjna dla cztowieka. Osoby
0 niskim poziomie wiedzy informatycznej powinnyzguszybciej poradzi sobie z narz
dziami wideo ni tekstowymi, o ile interfejs takiego serwisu jestpowiednio opracowany
dla ich potrzeb. Niemniej jednak wraz z szybko rijapmca sSig technologi coraz
popularniejsze staje i wykorzystanie komunikacji wideo jako domigoggo,

najwygodniejszego rozwzania.

2. Analiza funkcjonalna

Komunikacja wideo naywo, poprzez wideo telefopiczy aplikacje komputerowe, znana
jest juz i wykorzystywana od kilkunastu lat. Jak wykazaldhania [1], [4], istnigj jednak
sytuacje, kiedy to model komunikacji asynchronigzjest duo bardziej adekwatny
i efektywny w poréwnaniu do komunikacji w trybieexzywistym. Rozwzono kilka przy-
kladow sytuacji, gdzie zastosowanie mogitby énsystem do asynchronicznej wymiany
wiadomdaci wideo przez Internet.

Pierwszym przyktadem jest sytuacja, w ktorej chcéamyunikowa sie za pomog wideo
z osoly z innej strefy czasowej. Nilzykontynentalne rozmowy wideo ngwo czsto
wymagaj od jednego z uczestnikbw bycia gotowym do rozmawyrodku nocy lub co
najmniej poza godzinami pracy [1].

Drugim przyktadem jest sytuacja komunikowania sztonkow rodziny (np. dziecko
Z rodzicem znajdggym sk w delegacji) znajdagych sé w rdznych lokalizacjach
geograficznych, w sytuacji utrudnionej migvosci komunikacji w czasie rzeczywistym.
Mozliwos¢ odbierania i wysylania wiadorda wideo (zawierajcych nie tylko mow
werbalny, ale t& mowe niewerbalg) w dogodnym momencie jestzum atutem.

Inng sytuacj, gdzie komunikacja wideo me speint wazng role, jest wspomaganie 0séb
0 niskich umiejtnoéciach korzystania z komputera w komunikacji z nagadymi. Badania
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wykazup [2], ze nauczenie siprzekazania wiadonsoi wideo jest zdecydowanie prostsze dla
0sOb, ktore wczmiej nie miaty styczneci z komputerem @ przykladowo, nauczenie ich
pisania wiadoméi e-mail. Komunikacja wykorzystaga komunikacje werbagni nie-
werbalny jest take duzo bardziej naturalna oraz lepiej przyswajalna dlawieka [4].

Dzielac funkcjonalnéci systemu ze wzgtiu na realizowane funkcje nazklm etapie
komunikacji (nagrywanie wiadondoi, zapisywanie, odtwarzanie), gamy wyszczegoldi
gtéwne grupy funkcjonalriai.

Pierwsz grum funkcjonalndci jest nagrywanie asynchronicznej wiadaeiowideo.
Funkcjonalnéci te umaliwiaja kolejno: wywietlanie wiadoméci wideo, zachcajgcej do
przestania wiadontgi wideo, badanie pdkosci tacza, otwartych portéw i innych
parametrow gcza w celu okrdenia optymalnych parametrow przesytanego sygnatieov
oraz przesylanie sygnatu wideo do serwera mediGwddwanie wideo do formatu H264).
W trakcie pobierania obrazu wideo z kamery inteawef uytkownika, system wykrywa
uzycie mikrofonu i poziom gknosci. Po przestaniu wiadomdo wideo system opisuje
wiadoma¢ poprzez okrdenie nazwy kanatu aytkownika kydz adresow e-mail nadawcy
i odbiorcy. Réwnoczaie system zapisuje film od stron technicznej (raplku wideo na
serwerze itp.) orazaytkowej (tytut wiadoméci, tagi, szczegotowe atrybuty). Zalazeniem
funkcjonalndci nagrywania wiadomii jest wystanie informacji e-mail do nadawcy
i odbiorcy wiadoméci oraz wywietlenie strony podsumowagej nagranie.

Druga grupm funkcjonalndci jest odtwarzanie wiadomda na podstawie linku, czyli
uruchamianie odpowiedniej wiadokwd (na podstawie ttumaczenia kodu zawartego w linku
kierujgcym do wiadoméci), kontrola praw dogpu do danej wiadonggi, a nasfpnie
odtworzenie pojedynczej wiadosw lub catej konwersacji zawietgje] watek logicznie
powigzanych ze sapwiadomdci. System umdiwia kasowanie wiadomiei lub przegcie do
funkcjonalndci nagrywania kolejnej asynchronicznej wiaddeio wideo zaraz po
odtworzeniu poprzedniej wiadordm w konwersacji.

Kolejna grupa funkcjonalroi zwigzana jest z obshagpanelu dytkownika. Panel
uzytkownika umaliwia zakladanie nowych kont zytkownikom oraz modyfikaej juz
istniejgcych. Wytkownik ma w nim maliwos¢ przeghdat otrzymane i wystane przez siebie
nagrania. Wytkownicy otrzymag réwniez mazliwosé zaktadania, modyfikacji i usuwania
swoich kanatéw, dzki ktérym maliwe jest przesytanie im wiadonsa bez konicznéci
wpisywania odpowiedniego adresu e-mailzytkownicy mog rowniez przez panel
odpowiadé na odebrane wiadorbd@ oraz nagrywawiadomdaci wideo odtwarzane osobom,

ktore potencjalnie clhrzesté wiadomdaé¢ wideo (zachcajgca wiadomeéc wideo).
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3. Opracowanie funkcjonalngci systemu — nagrywanie i odtwarzanie
asynchronicznej wiadomdci wideo

W zaleznosci od tego, czy z systemu korzysta osoba zarejeatra (i zalogowana) czy
tez niezarejestrowana, przystugygj wybrane funkcjonalriei. Dostpnas¢ poszczegodlnych
funkcjonalngci dla obu grup #ytkownikOw przedstawia diagram przypadkoweycia
(rys. 1). Funkcjonalnig nagrywania asynchronicznej wiadofnpwideo jest kluczowa dla
systemu, poniewaodpowiada ona za zbieranie wiaddweiood wytkownikow, opisywanie

ich i magazynowanie na serwerze.

Nagrywanle wiadomoscj

rzegladanle wybrane]
knnwersaql

mclvdes» uzytkownik

niezarejestrowany
Przegladanie wszystkicl
konwersacji

(inclg‘ndesx
|

Panel uiytkownika ) i
|ncluqesn '"dk'd“’

uzytknwnlk

zarejestrowany
Zarzadzanle kanatem Zarzadzanle kontem
uzytknwnlka uzytknwnlka

Rys. 1. Diagram przypadkéwycia [zrodto:opracowanie wiasne]
Fig. 1. Usage diagram [source: own work]

Aplikacja webowa udospnia interfejs do komunikacji z systemem, aplikatgrywagca
zapewnia interfejs obstugi kamery internetowejrustieniowanie obrazu wideo do serwera,
serwer mediéw odbiera strumisvideo i zapisuje go pod odpowiedmazw, baza danych
zapisuje dane opisige i charakteryzgre dam wiadoma@¢, a modut poczty przesyta
nadawcy i adresatowi e-mail o czedagj wiadomdci wraz z adresem URL, pod ktérym jest
dostpna.



System obstugi nagrywania i odtwarzania wiadéena 331

[ usthauni | [[asliacia wehon | Soibacatisorociaca | [ b Panwh

|
rzygotowanie !
(cid/fid/null) |
| uruchomAplikacje
(fid,cid,mod=record, ip,intro,logo)

rong‘czni'Nanganie »

I

|

T

I

I

|

|

|

|

| 1

| 1

I 1

I 1

I I 1

e zakdfcoNagnywanie 00000000 [}

| | zapisz

i : (fid,cid,duration,filename)
1

! 1

! 1

! 1

I

I

I

I

I

|

|

P zapisano

(mid)

________ zapisano _______ _[4]

< opiszWiadomos ¢

_ __opisanaWiadomosé

(titla,puhli(,nadﬂwca,ndhinrc%
zapisanieAktywacja

|
|
|
|
|
|
_L<7 _ _ _opublikowano

(emails,links)

Rys. 2. Diagram sekwencji - nagrywarieddto: opracowanie wtasne]
Fig. 2. Sequence diagram — recording [source: oarkw

Gtéwnymi modutami odpowiedzialnymi za proces nagaga wiadoméci s3 aplikacja
webowa oraz aplikacja nagrywaa przy udziale bazy danych (rys. 2). Proces razpue s¢
uruchomieniem osadzonej w aplikacji webowej aplika@grywapcej wraz z podaniem
zmiennych inicjalizujcych aplikac¢, takich jak: adres I[P serwera, tryb pracy
(nagrywanie/odtwarzanie), nagwpliku wideo zawierajcego wiadom& zaclgcajgca do
nagrania, identyfikator konwersacji {fewiadomas¢ jest nagrywana w ramach istniegj juz
konwersacji) oraz opcjonalnie identyfikator kanafytkownika, do ktérego wiadondé jest
nagrywana. Korzystag z tych zmiennych, aplikacja nagryweq odtwarza wideo
zaclgcajgce, sprawdza pdkos¢ tacza wytkownika (upload) i j&li pozwala ona na nagranie
asynchronicznej wiadomdoi, prosi o dosfp do kamery internetowej. Po zaakceptowaniu
przez wytkownika strumié@ wideo przesytany jest serwera mediow, a do bazyda
zapisywana jest informacja o nazwie nagrywanegdkuplivideo, dtugéci nagrania,
rozdzielczdci, adresie IP, z ktdrego korzysta nadawca oramtyfi@atorze konwersacji lub
kanatu uytkownika - jesli zostaty podane w zmiennych inicjalizacyjnych. Bapisaniu tych
danych wiadomgt nie jest jeszcze dagtna do ogldania. Po nagraniu wiadogw aplikacja
nagrywajica zwraca do aplikacji webowej identyfikator wiadmgi, na podstawie ktérego
aplikacja mae opisa dalej t wiadoma¢. W zaleznosci od tego, czy danyaytkownik jest
zalogowany czy nie oraz tego, czy jest to pierwszg kolejna wiadom@& nagrywana
w ramach danej konwersacji, system zapyigtkownika (lmdz pobierze z bazy danych)
o informacje o tytule wiadomdoi (konwersaciji), nadawcy, odbiorcy, akceptacjiulaginu

oraz publicznej dogpnaici wiadomdci. Podane dane aplikacja zapisuje do bazy danych
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i oznacza wiadomi@ jako dostpng dla potencjalnych odbiorcow. Etapemnkowym jest
podanie unikalnego linku kieagego do wiadomiei lub nagrane] konwersacji oraz
przestanie tych linkbw do nadawcy i odbiorcy w ramaiadomdci e-mail.

Diagram aktywnéci (rys. 3) przedstawia podstawowe stany, w ktomuaiie znalec sic
system podczas nagrywania asynchronicznej wiadomaovideo. Po poprawnym
zainicjowaniu aplikacji nagrywagej wywietla ona film zackcagcy do pozostawienia
wiadomdaci wideo i czeka, a uzytkownik rozpocznie nagrywanie poprzez gagjcie
odpowiedniego przycisku w interfejsie tej aplika€lo zakaczeniu nagrywania i poprawnym
przekazaniu pierwszych danych do bazy danych, agkk webowa w§wietla formularz
pozwalajcy na podanie tytutu, nadawcy i odbiorcy oraz irfnganych charakteryzigych
wiadoma¢. Poprawne zapisanie tych danychhéoy st wystaniem wiadomi e-mail do
nadawcy i odbiorcy oraz wwietleniem unikalnych linkéw, pod ktérymi znajdige nagrana
wiadoma¢ lub cata konwersacja.  Funkcjonadtiadtwarzania pozwala na przedstawienie
odbiorcy przestanej mu asynchronicznej wiadéohavideo. Kluczem do wiadomdoi jest
adres URL, zwierary unikalny kod identyfikuyjcy wiadomd¢ lub cah konwersag.
Odbiorca otrzyma ten adres dgog-mail lub bezp&rednio od nadawcy. System po
sprawdzeniu prawa degtu do wiadomeci i translacji kodu, wwietli wtasciwg wiadomaé
lub cah konwersagj. Dodatkowo uaytkownikowi zostanie umdiwione usuwanie

wiadomdaci oraz nagranie wiadonso bedacej odpowiedz w danej konwersaciji.

System

Aplikacja wyswietla zachecajaca!
wiadomos¢ wideo

System gotowy | S

[rozpoczato nagrywanie lub otfzymano sygnat do nagrywanial

Nagrywanie wiadomo$ci

Opisywanie wiadomosci

[niepoprawne)

[nie rozpoczeto nagrywania]

[poprawne opisanie wiadomosci]

Wyséwietlanie URL
Wysytanie email
O

Rys. 3. Diagram aktywrici — nagrywanie4rodio: opracowanie wtasne]
Fig. 3. Activity diagram — recording [source: owonk]
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Rys. 4. Diagram sekwencji — odtwarzanigpto: opracowanie wiasne]
Fig. 4. Sequence diagram — recording [source: oankw

Gtownym modutem odpowiedzialnym za odtwarzanie akyonicznych wiadomiei jest
aplikacja nagrywaca (dziatejca w trybie odtwarzacza) przy wspotpracy z aplikacj
webowg, w ktorej jest osadzona. Zgodnie z diagramem sekjvprzedstawionym na rys. 4,
aplikacja webowa odczytuje kod zawarty w linku wywgcym tryb odtwarzania wiadonsa
oraz poroéwnuje go z kodami wiadokeg w bazie danych. Przy pozytywnym o#emiu
wiadomdaci aplikacja otwiera jedn (w przypadku odtwarzania wiadodod) lub wiele
instancji (w przypadku odtwarzania konwersacji)ilegdji nagrywagcej, podajc w zmien-
nych inicjugcych: adres IP serwera mediéw, tryb pracy (odtwaeda oraz kod
identyfikujacy konkretra wiadoma¢. Aplikacja nagrywajca hczy st z baz danych w celu
uwierzytelnienia kodu wiadondoi i przettumaczenia go na nagwliku oraz identyfikator
konwersacji, do ktorej przypisana jest wiadétdodatkowo w bazie danych zmieniarge s
flaga odczytania wiadondoi oraz statystyka dogiow ilosciowych do wiadomgi. Aplikacja
wysyta prébe do serwera medidbw 0 przestanie strumienia zavgeegp odpowiedai
wiadoma¢. Diagram aktywngci (rys. 5) przedstawia stany, w ktérych imoznale¢ sic
system podczas odtwarzania wiadédmavideo. Po wprowadzeniu linku URL, zawieyeggo
kod identyfikupcy wiadomdac¢ lub cah konwersagj, system przechodzi w stan sprawdzania
danych w bazie danych oraz ttumaczenia kodu nécwa nazvwe pliku wideo, zapisanego na
serwerze (tylko w sytuacji, gdy wiadoktozostata opublikowana i jest oznaczona jako
aktywna). Nasfpnie odtwarzana jest wiadosto Kolejnym opcjonalnym etapem i byt
przehczenie s aplikacji nagrywajcej w tryb nagrywania, aby przeStaadawcy odpowied

na wiadoméc.
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Rys. 5. Diagram aktywrici — odtwarzanieZrédto: opracowanie wiasne]
Fig. 5. Activity diagram — reproduction [source:rowork]

4. Podsumowanie

W ramach artykutu przeanalizowano speacyfik zadania stawiane przed systemem
wspierajcym asynchroniczn komunikacg wideo przez Internet. M@ na uwadze
potencjalne potrzebyzytkownikdéw, na jakie ma odpowiaégrzedmiot pracy, przeprowa-
dzono analiz funkcjonaly, czego wynikiem bylo zaproponowanie dziatania dwdc
podstawowych funkcjonalBoi: nagrywania i odtwarzania asynchronicznej wiadéch
wideo. Zgodnie z analiz system mogtby zostawykorzystany przez aytkownikéw
indywidualnych lub instytucjonalnych do komunikanjigdzy r&nymi strefami czasowymi
czy tez codziennej komunikacji, ktéra zyska npyakos¢ wraz z maliwoscig wykorzystania
komunikacji niewerbalnej. Innym przyktadem sytuacji ktérych system mogtby zosta
wykorzystany, jest wsparcie obecnie istgigich kurséw e-learningowych, organizowanych
przez szkoty wysze i inne instytucje edukacyjne. Bldi modelowi, w jakim pracuje system
(klient-serwer), oraz interfejsowi webowemu, dpstemu przez dowoin przeghdarke
internetovg z zainstalowanymi najpopularniejszymi wtyczkamipziiwe jest rozpocgcie
pracy z systemem po krotkim instruktia bez konieczriei przeprowadzania dych wdrazen
I szkolen.
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Abstract

This paper discusses the topic of asynchronousovedenmunication over the Internet
that alouds people to record and access messaggswsb browser. Goal of article is to
develop a system functionalities that supportsnding and playback of video messages from
a website client into central server. After anaigsliterature about human communication
models (in particular non-verbal communication) {h&per proposes a structure for the
primary measures of functionality: recording asyondous video messages and playback of
video messages. Analysis of required functionalitieere followed by project of these key
functionalities. Functionality of recording and yiback of video messages were described
using activity and sequence UML diagrams.



