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Streszczenie. W badaniach okreslono zuzycie oleju napedowego na wykonanie zabiegdow
ptuznej, bezptuznej oraz minimalnej, ograniczonej do talerzowania, uprawy roli pod rzepak
ozimy, pszenicg¢ 0zima, jgczmien jary, kukurydze i buraka cukrowego w zaleznosci od ich
przedplonu w zmianowaniu. Terminy zbioru poszczegdlnych przedplonéw dla kazdej z pig-
ciu uprawianych roslin byly rézne, co réznicowato dtugosé okresu do siewu ro$liny nastep-
czej 1 liczbe mozliwych do wykonania zabiegéw w danym sposobie uprawy roli. Najwigk-
sze zuzycie paliwa, ponad 22,0 I'ha”, odnotowano podczas wykonywania orki przedzimowej
niepoprzedzonej innym zabiegiem uprawowym pod zboza jare i buraka cukrowego w stano-
wisku po kukurydzy. W agrotechnice kazdej rosliny, z wyjatkiem rzepaku ozimego w stano-
wisku po zbozach, najwigkszych naktadow paliwa wymagata uprawa ptuzna. Zuzycie oleju
napgdowego podczas przygotowania roli tym sposobem pod buraka cukrowego po pszenicy
ozimej z jesiennym terminem stosowania obornika wyniosto 46,2 I'ha”’. Na duza redukcje
zuzycia paliwa, nawet o ponad 20,0 I'ha™!, pozwala ograniczenie uprawy roli do 1-2 zabiegow
talerzowania, w zaleznosci od rosliny uprawnej i jej przedplonu w zmianowaniu.

Stowa kluczowe: uprawa roli ptuzna, bezptuzna, minimalna, przedplon, zuzycie paliwa

Wprowadzenie

Podstawowym celem uprawy roli jest przygotowanie gleby do siewu roslin. Wiasciwy
dobor zabiegow odwracajacych, spulchniajacych oraz zaggszczajacych rolg pozwala opty-
malizowa¢ wlasciwos$ci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby. Uprawa roli ksztattuje
jednak nie tylko warunki glebowe (Cudzik i in., 2011; Derpsch, 2005), ale takze efekty
ekonomiczne polowej produkcji roslinnej. Jest ona energochtonnym elementem agrotech-

Badania dotyczqce rzepaku ozimego, pszenicy ozimej, jeczmienia jarego i kukurydzy finansowane
jako projekt MINiSW N N310 104039



D. Jaskulski, I. Jaskulska, K. Kotwica, L. Gatezewski, P. Wasilewski

niki, co wynika m.in. z duzego zuzycia paliwa, a to wptywa znaczaco na wielko$¢ oraz
strukture naktadow i kosztéw (Kordas, 2005; Orzech i in., 2004). W zaleznosci od systemu
i sposobu uprawy roli oraz warunkéw siedliskowo-agrotechnicznych naktady paliwa na jej
wykonanie wynosza od kilku do kilkudziesigciu litrow na hektar. O zuzyciu paliwa
i wplywie uprawy na wlasciwosci gleby decyduje wiele czynnikow, w tym: liczba upra-
wek, ich glebokos¢, sposob oddziatywania, rodzaj gleby, przebieg pogody (Morris i in.,
2010). Optymalny sposob uprawy roli zalezy réwniez od zmianowania ro$lin (Kordas,
1999). Termin zbioru przedplonu i siewu ro§liny nastgpczej okresla bowiem dtugos¢ okre-
su na ich wykonanie oraz porg roku i zwigzane z nig warunki siedliskowo-organizacyjne.
Wobec duzej energochtonnosci uprawy roli oraz wynikéw wielu badan wskazujacych
na brak lub niewielkie niekorzystne oddziatywanie uproszczen tego elementu agrotechniki
na plonowanie roslin, a nawet mozliwos¢ jego korzystnego oddziatywania na srodowisko
(Blecharczyk 1 in., 2006; Lepiarczyk i in., 2006; Maltecka i in., 2009; Orzech i in., 2003)
zatozono, ze poprzez wlasciwy dobdr zabiegdw uprawowych w agrotechnice roslin wyste-
pujacych po réznych przedplonach mozna w znacznym stopniu ograniczy¢ zuzycie paliwa.

Cel i metodyka badan

Celem badan byto okreslenie zuzycia paliwa na pluzna, bezptuzna i minimalna uprawe
roli oraz wchodzace w jej sktad zabiegi uprawowe pod rzepak ozimy, pszenice ozima,
jgczmien jary, kukurydzg i buraka cukrowego wystgpujace po réoznych przedplonach.

Badania przeprowadzono w latach 2010-2012 w Zaktadzie Produkcji Rolnej w Kowro-
zie, wspolpracujacym z Katedra Podstaw Produkcji Roslinnej i Do$wiadczalnictwa Uni-
wersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. Sciste, wicloletnie polowe do-
$wiadczenie z dwoma powtdrzeniami obiektow zlokalizowano na glebie o uziarnieniu
gliny lekkiej, klasy bonitacyjnej IVa. Uprawe roli pod poszczegdlne rosliny wykonywano
trzema sposobami na pasach gleby o szerokosci 12 m i dtugosci 50 m. Uprawki wchodzace
w sktad kazdego sposobu przedstawia tabela 1. Uzywano nastgpujacych narzedzi: phug
obrotowy 7-skibowy LEMKEN z mozliwoscia agregatowania brony zg¢bowej S$redniej,
agregat do uprawy $cierniska LEMKEN 6,0 m, gruber — spulchniacz GASPARDO 4,0 m,
brona talerzowa LEMKEN 6,0 m, agregat do uprawy przedsiewnej GASPARDO 6,0 m.
Narzgdzia wspotpracowaly z ciagnikiem rolniczym CASE MX270 wyposazonym w pokta-
dowy miernik zuzycia paliwa. Glgboko§¢ uprawy wynosita okoto: podorywka i uprawa
Scierniska agregatem bezposrednio po zbiorze przedplonow — 10 cm, talerzowanie Scierni-
ska w uprawie minimalnej jeden raz przed siewem — 15-18 cm, talerzowanie $cierniska
poprzedzajace uprawe wiosenng i talerzowanie wiosng — 10-12 c¢cm, orka odwrotka przy-
krywajaca obornik — 15-18 cm, orka siewna i razowka — 22-25 cm, orka zimowa — 30 cm,
gruberowanie — 25 cm, uprawa przedsiewna agregatem — 5-8 cm.
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Tabela 1

Uprawki stosowane pod poszczegolne rosliny w zaleznosci od sposobu uprawy roli

i przedplonu
Table 1

Tillage practices applied by each crops depending on the way of soil tillage and previous

crop

Roslina uprawna

Sposdb
uprawy roli*

Przedplon

Rzepak ozimy Pszenica ozima Jeczmien jary
UP **p, b, 0s, as or, b, as or, b, as
Rzepak ozimy UB ap, g, as ap, g, as ap, g, as
UM t t t
Rzepak ozimy Pszenica ozima Kukurydza
UP p, b, 0s, as p, b, 0s, as or, as
Pszenica ozima UB ap, g, as ap, g, as g, as
UM t t t
Rzepak ozimy Jeczmien jary Kukurydza
UP p, b, 0z, as p, b, oz, as 0z, as
Jeczmien jary UB ap, g, as ap, g, as g, as
UM t,t t,t t
Pszenica ozima Jeczmien jary Kukurydza
UP p,b, 0z, b, as p, b, 0z, b, as 0z, b, as
Kukurydza UB ap, g, as, as ap, g, as, as g, as, as
UM t,t t, t t
Pszenica ozima*** Jeczmien jary**** Kukurydza
UP p, b, 00, b, 0z, as p, b, 0z, as 0z, as
Burak cukrowy UB ap, g, t, as ap, g, as g, as
UM g, as ap, t, as t, as

* — uprawa ptuzna (UP), uprawa bezorkowa (UB), uprawa minimalna (UM)

**: p — podorywka, os — orka siewna, or — orka razowka, oo — orka odwrotka, 0z — orka przedzimowa,

b — bronowanie, as — uprawa przedsiewna agregatem, ap — uprawa $cierniska agregatem, g — gruberowanie,
t — talerzowanie

*#* _ w stanowisku po pszenicy ozimej stosowany obornik

***% _ w stanowisku po jeczmieniu jarym uprawiany migdzyplon $cierniskowy

Wyniki badan i ich analiza

Zuzycie oleju napgdowego na uprawg roli pod rzepak ozimy wynosito od 12,3 do
29,8 l'ha’ i zalezato zaréwno od jej sposobu, a wiec liczby oraz rodzaju zabiegdw, jak
i przedplonu (tab. 2). W technologii uprawy roli najwigcej paliwa pochtania na ogét upra-
wa phuzna, co wynika z duzej energochtonnosci orek oraz koniecznosci wykonywania
zabiegéw doprawiajacych powierzchni¢ gleby (Biatczyk i in., 2008; Czarnocki i in., 2008).
W niniejszych badaniach najwigksze zuzycie paliwa na uprawg roli pod rzepak wysiewany
po pszenicy ozimej i jgczmieniu jarym miato jednak miejsce w uprawie bezptuznej. Wyni-
kato to z obecnosci dwdch podstawowych zabiegdw, tj. uprawy Scierniska agregatem
bezposrednio po zbiorze przedplonéw i nastgpnie gruberowania, zamiast jednej orki ra-
z6wki w uprawie orkowej. Na wykonanie tych zabiegéw zuzyto tacznie 21,1-21,3 1-ha™
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oleju napedowego, czyli o 5,3-5,8 I'ha” wiecej niz na orke razéwke wraz z bronowaniem.
Najmniej paliwa, tj. w zaleznosci od przedplonu 12,3-13,1 I'ha™, pochlaniata uprawa gleby
przed siewem rzepaku ozimego tylko przy uzyciu brony talerzowe;.

Uprawa roli pod pszenicg ozima po rzepaku i pszenicy wymagata podobnej ilos¢ oleju
napgdowego jak uprawa takim samym sposobem pod rzepak ozimy. Tylko zuzycie paliwa
w trakcie uprawy phluznej w stanowisku po pszenicy ozimej byto o 9,0 I-ha™ wieksze, co
wynikato z podorywki $cierniska (tab. 3). Uprawka ta w technologii przygotowania roli do
siewu pszenicy byta wskazana, gdyz okres pomigdzy zbiorem i siewem tej rosliny jest
o okoto miesiac dtuzszy niz czas uptywajacy pomigdzy zbiorem rzepaku ozimego a siewem
pszenicy ozimej. Zuzycie paliwa na pluzna i bezptuzng uprawe roli pod pszenicg ozima po
kukurydzy jako przedplonie byto o okoto 5-8 I-ha™ mniejsze niz w stanowiskach po rzepa-
ku oraz pszenicy. W stanowisku tym, ze wzgledu na krotki okres od zbioru do siewu, nie
ma mozliwosci i potrzeby wykonywania uprawek pozniwnych. Minimalna uprawa roli
w stanowisku po kukurydzy zbieranej na ziarno wymagata nieznacznie wigkszego nakladu
energii niz po rzepaku i pszenicy, poniewaz podczas talerzowania jej $cierniska zuzyto
0 0,7-1,6 I'ha” oleju napedowego wiece;.

Zuzycie paliwa na uprawg roli po przedplonach zbieranych latem, niezaleznie od jej
sposobu, pod jeczmien jary i kukurydze byto wigksze niz pod rosliny ozime, tj. rzepak oraz
pszenicg. Zwiazane bylo to gldwnie z konieczno$cia wykonania giebokich zabiegéw prze-
dzimowych, jak orka czy gruberowanie. Uprawki te pochtaniaty od 15,2 do 21,3 I'ha
oleju napedowego (tab. 4, tab. 5). Orka przedzimowa i inne glgbokie zabiegi uprawowe sa
energochtonne, ich wykonanie wymaga nawet ponad 50,0 I'ha” paliwa (Podstawka-
Chmielewska i Kurus, 2002). W badaniach wtasnych, z powodu duzego zuzycie paliwa na
wykonanie glgbokich zabiegow uprawowych jesienia, ptuzna i bezpluzna uprawa roli
w stanowisku po kukurydzy wymagala wigkszych nakladow paliwa przed siewem zboz
jarych niz pszenicy ozime;j.

Tabela 2
Zuzycie oleju napedowego (I'ha”) na uprawe roli pod rzepak ozimy
Table 2
Diesel consumption (I'ha™) in soil tillage in winter oilseed rape growing
Przedplon

Zabieg uprawowy Rzepak ozimy Pszenica ozima Jeczmien jary

Up UB UM UP UB UM UP UB UM
Podorywka + bronowanie 9,7
Uprawa $cierniska agregatem 8,3 9,1 9,0
Orka siewna 14,4
Orka razowka + bronowanie 16,0 15,3
Gruberowanie 11,5 12,2 12,1
Talerzowanie $cierniska 12,3 13,1 12,8
Uprawa przedsiewna agregatem 5,7 5,4 5,8 5,5 5,5 5,6
Suma 29,8 252 123 21,8 26,8 13,1 20,8 26,7 128
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Tabela 3

Zuzycie oleju napedowego (I-ha™) na uprawe roli pod pszenice ozimq
Table 3

Diesel consumption (I"ha”) in soil tillage in winter wheat growing

Przedplon

Zabieg uprawowy Rzepak ozimy Pszenica ozima Kukurydza

UPp UB UM UP UB UM UP UB UM
Podorywka + bronowanie 9,5 10,3
Uprawa $cierniska agregatem 8,4 9,3
Orka siewna 14,1 14,7
Orka razéwka 18,4
Gruberowanie 11,7 12,0 13,8
Talerzowanie $cierniska 11,8 12,7 13,4
Uprawa przedsiewna agregatem 5,6 5,5 5,8 5,6 5,9 5,6
Suma 29,2 256 11,8 30,8 269 12,7 243 194 134

Najwigkszych naktadow paliwa wymagata pluzna uprawa roli w tradycyjnej agrotech-
nice buraka cukrowego w stanowisku po pszenicy ozimej ze stosowaniem obornika
w potowie wrzesnia i konieczno$cia wykonania orki odwrotki (tab. 6). Ich znaczne ograni-
czenie, nawet o ponad 20,0 I'ha” oleju napedowego, byto mozliwe poprzez wprowadzenie
uprawy bezorkowej z jesiennym stosowaniem obornika bezposrednio przed gruberowa-
niem. Duze zuzycie paliwa na uprawg roli pod buraka cukrowego odnotowano takze
w przypadku uprawy migdzyplonu w stanowisku po jeczmieniu jarym. W zaleznosci od
sposobu uprawy wyniosto ono 25,5-359 I'ha”’. W stanowisku po kukurydzy, gdzie nie
stosowano obornika i biomasy migdzyplonu, a do gleby wnoszono tylko resztki roslinne
kukurydzy zebranej na ziarno, zuzycie paliwa na uprawe roli bylo mniejsze niz w stanowi-
skach po pszenicy ozimej oraz jeczmieniu jarym i wyniosto 18,5 I'ha”’. Wynikato to
z p6znego terminu zbioru kukurydzy i braku uprawek pozniwnych.

Tabela 4
Zuzycie oleju napedowego (I'ha™) na uprawe roli pod jeczmier jary
Table 4
Diesel consumption (I-ha”) in soil tillage in spring barley growing
Przedplon

Zabieg uprawowy Rzepak ozimy Jgczmien jary Kukurydza

vp UB UM UP UB UM UP UB UM
Podorywka + bronowanie 9,8 10,4
Uprawa $cierniska agregatem 8,6 9,3
Orka przedzimowa 20,6 21,3 23,1
Gruberowanie 15,2 15,5 18,4
Talerzowanie $cierniska 9,5 10,2
Talerzowanie wiosng 12,3 13,0 13,4
Uprawa przedsiewna agregatem 6,1 6,0 5,8 5,8 5,5 5,9
Suma 36,5 29,8 21,8 37,5 30,6 232 286 243 134
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Tabela 5
Zuzycie oleju napedowego (I'ha™) na uprawe roli pod kukurydze
Table 5
Diesel consumption (I-ha”) in soil tillage in maize growing
Przedplon

Zabieg uprawowy Pszenica ozima Jeczmien jary Kukurydza

Up UB UM UP UB UM UP UB UM
Podorywka + bronowanie 10,5 9,9
Uprawa $cierniska agregatem 9,0 9,2
Orka przedzimowa 21,0 19,7 22,6
Gruberowanie 15,9 15,0 18,0
Talerzowanie $cierniska 10,0 10,1
Talerzowanie wiosna 11,6 11,5 14,0
Uprawa przedsiewna agregatem 58 55 5,6 5,6 5,5 6,0
Bronowanie wiosna 4,1 42 4.0
Uprawa agregatem wiosna 5,8 5,7 5,6
Suma 414 362 21,6 394 355 21,6 32,1 296 14,0

Tabela 6

Zuzycie oleju napedowego (I-ha™) na uprawe roli pod buraka cukrowego
Table 6

Diesel consumption (I-ha”) in soil tillage in sugar beet growing

Przedplon

Zabieg uprawowy Pszenica ozima Jgczmien jary Kukurydza

Up UB UM UP UB UM UP UB UM
Podorywka + bronowanie 9,6 10,1
Uprawa $cierniska agregatem 7,5 93 9,1
Orka odwrotka + bronowanie 12,3
Orka przedzimowa 18,0 19,3 22,4
Gruberowanie 15,5 18,6 14,6 17,9
Talerzowanie wiosna 11,4 13,1
Uprawa przedsiewna agregatem 6,3 5,4 5,5 6,5 6,6 5,0 6,8 6,0 54
Suma 46,2 284 24,1 359 305 255 292 239 18,5
Podsumowanie

Uprawka wymagajaca najwigkszych, ponad 20 I'ha”', nakladow paliwa byta orka prze-
dzimowa pod jeczmien jary, kukurydze¢ w stanowisku po sobie i po pszenicy ozimej oraz
pod buraka cukrowego po kukurydzy jako przedplonie. Duza energochtonno$¢ orek powo-
duje, ze najwigksze zuzycie oleju napedowego na catoksztatt uprawy roli w agrotechnice
ro$lin mialo miejsce na ogoél podczas uprawy pluznej. Zastapienie klasycznej uprawy
orkowej uprawa bezptuzna ograniczato zuzycie paliwa. W agrotechnice roslin ozimych,
rzepaku i pszenicy oszczedno§¢ byta relatywnie mata i wynosita od 3,6 do 4,9 I'ha™.
W uprawie zboz jarych, w zaleznosci od rosliny i jej przedplonu, zawierala si¢ natomiast
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w granicach od 2,5 do 6,9 litrow oleju napgedowego na ha, a buraka cukrowego —
5,3-17,8 I'ha™. W przypadku uprawy rzepaku ozimego w stanowisku po pszenicy ozimej
i jeczmieniu jarym wykonanie dwoch zabiegdw spulchniajaco-mieszajacych glebg absor-
bowato nawet o kilka litrow paliwa wigcej niz orka razowka z bronowaniem.

Duza redukcjg zuzycia paliwa mozna uzyska¢ ograniczajac uprawg roli do talerzowa-
nia. Zabieg ten wykonany poprawnie dobrze przykrywa i miesza resztki pozbiorowe
i przygotowuje rolg do siewu. Zuzycie paliwa na catoksztalt uprawy roli wykonany tym
sposobem pod rzepak ozimy, pszenicg ozima, jgczmien jary, kukurydzg oraz burak cukro-
wy po roznych przedplonach wynosito od 11,8 do 25,5 I'ha™ i byto nawet o ponad 20 I-ha™
oleju napedowego mniejsze niz na uprawe ptuzna w tradycyjnej agrotechnice buraka cu-
krowego z jesiennym stosowaniem obornika.

Wptyw przedplonu na wielko$¢ naktadow paliwa na uprawg roli pod rosling nastgpcza,
mimo tego samego sposobu jej wykonania, jest duzy, gdy wczesny termin jego zbioru
wymusza stosowanie wigkszej liczby uprawek dla utrzymania korzystnych wiasciwosci
gleby.
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FUEL CONSUMPTION IN SOIL TILLAGE DEPENDING
ON ITS SIMPLIFICATION AND PREVIOUS CROP
IN THE CROP ROTATION

Abstract. The study investigated fuel consumption in tillage practices and whole ploughing, no-
ploughing and minimum, limited to disking, soil tillage in winter oilseed rape, winter wheat, spring
barley, maize and sugar beet depending on their previous crops in the crop rotation. Dates of harvest
for each of the five crops were different, which diversified the length of time for sowing successive
crop and the number of possible practices in a particular manner of the soil cultivation process. The
highest fuel consumption, more than 22 I-ha™!, was recorded during autumn ploughing not preceded
by other tillage practice in spring cereals and sugar beet grown in the stand after corn. In the agricul-
tural practices of each plant, with the exception of winter rape in the stand after cereals, ploughing
tillage required the largest fuel inputs. Consumption of diesel oil during the preparation of the soil in
this manner under sugar beet after winter wheat in the autumn term of manure was 46.2 I'ha”. The
significant reduction in fuel consumption by more than 20 I'ha™, allows limiting the soil tillage to 1-2
disking, depending on the crop and its previous crop in the crop rotation.

Key words: ploughing soil tillage, non-ploughing tillage, minimum tillage, previous crop, fuel
consumption
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