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W artykule przedstawiono wyniki badan probek z betonu komdrkowego o klasie

gestosci 500 kg/m?3. Prébki poddano intensywnemu dziataniu wody, a nastepnie suszono
w warunkach laboratoryjnych, tj. w temperaturze ok. 20°C i wilgotnosci wzglednej ok. 30%.
We wspdtczesnym budownictwie duzy nacisk ktadzie sie na zwiekszenie trwatosci
realizowanych obiektéw budowlanych poprzez dobdr wiasciwych materiatow,

ktdre jednoczesnie powinny cechowac sie wysokimi parametrami mechanicznymi

oraz optymalnymi parametrami termicznymi.

ediug [1] projektowanie przegrod
Wbudowlanych powinno uwzgledniac

wysychanie z zawilgocenia poczat-
kowego oraz wyeliminowanie mozliwosci
trwatego ich zawilgocenia w warunkach eks-
ploatacji. Gtéwnymi zrodiami wilgoci sa: wil-
goc¢ technologiczna, woda znajdujgca sie w
gruncie, opady atmosferyczne, kondensacja
powierzchniowa i wgtebna, jak réwniez woda
pochodzgca z awarii instalacji wodociggowej
oraz woda powodziowa [2], [3]. Ta ostatnia,
najbardziej grozna, moze dokonac olbrzy-
mich zniszczen. Badania stopnia zawilgoce-
nia budynkow bezposrednio po powodzi wy-
kazaty, ze wilgotno$¢ betonu komorkowego
moze osiggac¢ poziom 50-60% [4].

Aby odpowiednio zareagowac w sytuacji wy-
stapienia kidregokolwiek z tych zrddet, nalezy
dysponowa¢ wiedzg nt. zachowania sie dane-
go materiatu poddanego specyficznym dziata-
niom wody. Przy czym istotne jest nie tylko zde-
finiowanie zmiennosci parametréw materiato-
wych w wyniku zawilgocenia, ale rdwniez ocena
tempa rozprzestrzeniania sie¢ zawilgocenia oraz
powrotu do stanu wyjsciowego, co jest zwigza-
ne z odmienng kinetykg przebiegu poszczegodl-
nych procesow.

W literaturze przedmiotu mozna wyszukaé
prace badawcze dotyczace procesu wysy-
chania betonu komdrkowego. W pracy [5] ba-
dano probki prostopadtoscienne betonu ko-
morkowego nasycone wodg. Powierzchnia
wysychania wynosita 30 x 30 cm, natomiast
nie podano informacji na temat izolacji pro-
bek. Proces wysychania badano w tempe-
raturach 20°C, 25°C i 30°C oraz przy wilgot-
nosci wzglednej powietrza 40% i 60%. Prob-
ki umieszczono na wadze w komorze klima-
tycznej, a zmiany masy rejestrowano automa-

tycznie za pomocg podigczonego kompute-
ra. Krzywe suszenia opisano przy uzyciu pie-
ciu modeli dostepnych w literaturze.

W pracy [6] badano probki prostopadfo-
Scienne betonu komdrkowego zaizolowane
na pobocznicach oraz niezaizolowane. Po-
wierzchnia wysychania wynosita 5 x 5 cm,
10 x 10 cm, 15 x 15 cm oraz 20 x 20 cm, na-
tomiast wysoko$¢ probek 2 cm, 4 cm i 6 cm.
Badania przeprowadzono w temperaturze
23°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 50%
oraz 10%.

W pracy [7] zaprezentowano wyniki su-
szenia jednokierunkowego betonu komarko-
wego klasy 500. Probki nasycone wodg mia-
ty wymiary 2 x 4 cm i byty z pieciu stron za-
izolowane. Profile wilgotnosciowe mierzo-
no elektrycznym miernikiem pojemnoscio-
wym. Badania prowadzono w temperaturze
24+1°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
40+5%. tgczny czas trwania badania wyno-
sit ponad 300 dni.

W pracy [8] zaprezentowano wyniki susze-
nia jednokierunkowego prostopadtosciennych

Tabela 1. Wymiary i masy prébek nasyconych wodg oraz przecietych na pét 10 x 10 x 12 cm

\ . Masa probki SzerpkoSc’ Diugos'p' Wyspko.éé Powigrzchnia Ges{og’é
azwa probki nr [dl probki probki probki wysychgma objetosmgowa
(mm] [mm] [mm] [mm?] [kg/m’]
500/5/1 gora 1 950,84 99,37 99,68 118,27 9905,20 811,65
500/5/1 dot 2 992,47 99,10 100,90 119,88 9999,19 827,95
500/5/2 géra 3 959,15 99,40 99,64 119,56 9904,22 809,99
500/5/2 dot 4 968,66 99,00 99,01 118,58 9801,99 833,38
500/5/3 gora 5 1011,09 99,39 99,87 118,56 9926,08 859,16
500/5/3 dot 6 1029,36 99,84 99,92 119,14 9976,01 866,07
500/5/4 gora 7 994,76 99,30 99,03 119,12 9833,68 849,21
500/5/4 dot 8 998,90 98,61 99,23 118,47 9785,07 861,69
500/N/1 gora 9 1026,32 100,19 99,63 118,84 9981,93 865,18
500/N/1 dot 10 1058,88 99,93 99,60 118,69 9953,03 896,35
500/N/2 gora il 983,74 99,20 98,81 118,97 9801,95 843,59
500/N/2 dot 12 998,60 99,37 98,88 119,01 9825,71 853,97
500/N/3 gora 13 1019,66 99,17 99,79 119,09 9896,17 865,19
500/N/3 dot 14 1004,76 99,22 99,67 118,24 9889,26 859,28
500/N/4 gora 15 1037,40 99,44 99,53 118,47 9897,26 884,75
500/N/4 dot 16 1065,45 99,53 99,79 119,22 9932,10 899,79
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Rys. 1. Jednokierunkowy proces wysychania
probek prostopadtosciennych 10 x 10 x 12 cm.

prébek z betonu komorkowego o wymiarach
10 x 5 x 5 cm. Probki byly zaizolowane z pie-
ciu stron. Pomiar profili wilgotnosciowych wy-
konano miernikiem elektrycznym. Badania pro-
wadzono w temperaturze 20°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza 20%.

Przeglad literatury miat na celu zebranie in-
formacji odno$nie do warunkéw prowadzenia
doswiadczen (m.in. temperatury, wilgotnosci
wzglednej powietrza), ustalenia, czy probki do
badan byty izolowane i jezeli byly, to jaki zasto-
sowano material, a takze z ilu stron je izolowa-
no, jakg zastosowano metode pomiaru wilgot-
nosci w prébkach, jakie wymiary miaty bada-
ne probki oraz jaka byta powierzchnia wysycha-
nia. Wszystkie wymienione czynniki majg wpltyw
na uzyskane w badaniach wyniki. Z uwagi na
to, ze w przeanalizowanych artykutach warun-
ki badan i sposob przygotowania prébek roz-
nity sig, nie ma mozliwo$ci poréwnania uzyska-
nych wynikow.

Przebieg doswiadczenia

W ramach dos$wiadczenia przygotowano
8 prébek z betonu komdrkowego o wymiarach
12 x 12 x 24 cm. Przez pierwszy miesiac prob-
ki byly wstepnie nasycane w procesie podcia-
gania kapilarnego. Nastepnie zanurzono je w
wodzie az do osiggniecia stanu pefnego nasy-
cenia. Probki nasycone wodg najpierw docie-
to na wymiar 10 x 10 x 24 cm, a nastepnie prze-
cieto na pot (kazda o wymiarze 10x 10x 12 cm).
Probki, ktdre w pierwszym miesigcu w proce-
sie podciggania kapilamego miaty stycznosc
z wodg w kuwecie, oznaczono jako ,dét”. Na-
tomiast te, ktore nie mialy w poczatkowym sta-
dium bezposredniego kontakiu z wodg, ozna-
czono jako ,gora”. W tabeli 1. podano wymiary
i masy probek.

Na kolejnym etapie kazdg probke zaizolowa-
no z pieciu stron oraz dodatkowo owinieto folig,
tak aby wysychaniu podlegata tylko jedna po-
wierzchnia (10 x 10 cm). Jednokierunkowy pro-
ces wysychania probek prostopadtosciennych
10 x 10 x 12 cm pokazano na rysunku 1.

Po uptywie 30 dni wytypowano 4 probki, kid-
re pocieto po diugosci na 10 plastrow o zblizo-
nej grubosci h ~ 9+-10 mm. Plastry zinwentary-
zowano i umieszczono w suszarce w tempera-
turze 105°C. Po uzyskaniu statej masy obliczono
wilgotno$¢ objetosciowag kazdego z plastrow.
Jednakowg procedure zastosowano po 60, 90,
1201 180 dniach.
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Rys. 2. Zawarto$¢ wilgoci w [cm®/cm®] w plastrach [mm] po 30 dniach
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Rys. 3. Zawarto$¢ wilgoci w [cm3/cm®] w plastrach [mm] po 60 dniach
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Rys. 4. Zawartos¢ wilgoci w [cm3/cm®] w plastrach [mm] po 90 dniach
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Rys. 5. Zawarto$¢ wilgoci w [cm®/cm®] w plastrach [mm] po 120 dniach
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Rys. 6. Zawarto$¢ wilgoci w [cm®/cm®] w plastrach [mm] po 180 dniach

Wyniki badan

Na rysunkach 2., 3., 4., 5. i 6. pokazano za-
warto$¢ wilgoci w plastrach po odpowiednio
30, 60, 90, 120 i 180 dniach. Kazdorazowo po-
kazano wyniki dla dwoch wytypowanych pro-
bek: jednej oznaczonej jako ,gora”, a drugiej ja-
ko ,dot”.

Podsumowanie

Wyniki uzyskane w przeprowadzonych ba-
daniach pozwalajg oceni¢ skale zmian zawar-
tosci wilgoci w materiale w trakcie postepuja-
cego procesu wysychania. Po 30-dniowym
okresie wysychania tylko pierwszy odciety pla-

ster (grubosci ok. 9 mm) cechowat sie zawarto-
$cig wilgoci zblizong do stanu wyjsciowego (ok.
1,5% — 1,9%). Po 60 dniach byty to juz trzy, po
90 dniach - ok. 5, po 120 dniach - ok. 7 i po 180
dniach wszystkie dziesie¢. Po 30 dniach pro-
centowa zawartos¢ wilgoci w poszczegdlnych
plastrach wynosita od 1,93% do 17,33%. Po 60
dniach od 1,70 % do 12,45 %, po 90 dniach — od
1,53% do 7,33%. Natomiast po 120 - od 1,80%
do 3,05%, za$ po 180 —od 1,45% do 1,65%.
Zrealizowane badania pokazujg, ze po-
wrot do stanu zblizonego do wyjsciowego pod
wzgledem wilgotnosciowym betonu komaorko-
wego klasy 500 nastepuje po uptywie 6-mie-



siecznego okresu wysychania w warunkach la-
boratoryjnych. W praktyce proces wysychania
zawilgoconych elementow moze trwa¢ diuzej
i jest zalezny od konstrukcji przegrody oraz wa-
runkéw otoczenia. Stad tak istotne jest uwzgled-
nienie procesu wysychania przy projektowaniu
przegréd budowlanych.

W trakcie budowy zawsze istnieje ryzyko za-
wilgocenia $cian w wyniku np. opaddw desz-
czu. Dlatego, gdy obiekt jest juz w stanie su-
rowym zamknigtym, nalezy umozliwic wenty-
lacie, a w okresie zimowym nalezy dodatko-
wo zapewni¢ dodatnie temperatury w obiek-
cie. Proces wysychania z zawilgocenia poczat-
kowego mogg wspomaoc osuszacze powietrza.
Uwzgledniajac wyniki badan przedstawione
w niniejszej pracy, nalezy mie¢ na uwadze czas
trwania procesu wysychania oraz realizowac
prace budowlane tak, aby doprowadzi¢ do jak
najmniejszego zawilgocenia przegrod.

Z kolei w trakcie eksploatacji obiekt jest nara-
zony na zalanie w wyniku powodzi czy tez z po-
wodu awarii instalacji wodociggowej. Aby usu-
ngC skutki katastrofy, rowniez nalezy mie¢ na
wzgledzie czas wysychania przegrody wykona-
nej z betonu komorkowego.
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Streszczenie: W artykule przedstawiono wyni-
ki badan probek z betonu komérkowego o kla-
sie gestosci 500 kg/me. Probki poddano inten-
sywnemu dziataniu wody, a nastepnie suszo-
no w warunkach laboratoryjnych, tj. w tempera-
turze ok. 20°C i wilgotnosci wzglednej ok. 30%.
Proces suszenia trwat szes¢ miesiecy. W ko-
lejnych miesigcach trwania procesu przedsta-
wiano zmienne profile zawartosci wilgoci. Pro-
ces suszenia dostarcza informacji o materiale w
szerokim zakresie wilgotno$ci wzglednych — od
zakresu higroskopijnego do zakresu nasycone-
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go. Jednakze nie ma norm dotyczacych bada-
nia tego procesu. Nie ma okreslonego parame-
tru materiafowego, ktory nalezatoby wyznaczac.
W literaturze mozna jedynie znalez¢ propozycje
okreslania parametrow suszenia.

Stowa kluczowe: autoklawizowany beton ko-
morkowy, proces wysychania, zawilgocenie,
przegroda

Abstract: DRYING PROCESS OF PARTITIONS
MADE OF AUTOCLAVED AERATED
CONCRETE CLASS 500. The article presents
the results of an experiment which were
conducted on the samples of aerated concrete
of density class 500 kg/m3. The samples were
previously exposed to excess moisture and
then dried in laboratory conditions i.e. at the
temperature of approximately 20°C and at
the relative humidity of approximately 30%.
The drying process has lasted six months. In
the following months of the experiment the
variable profiles of moisture content through
partition thickness were recreated. The drying
experiment provides information about the
material in a wide range of relative humidity —
from the hygroscopic to the supersaturated
range. However, there are no standards for
testing this process. There is no specific material
parameter that should be determined. Only
proposals for determining drying parameters
are given in the literature.

Keywords: autoclaved aerated concrete,
drying process, moisture
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