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Charakterystyka obiektu

Kosciot Nawiedzenia Najswietszej Ma-
rii Panny znajduje sie w miejscowosci Ko-
nieczno (gmina Wtoszczowa) w wojewddz-
twie Swietokrzyskim (ryc. 1). Budynek
powstat pod koniec XVIII w., zastepujac
drewniany kosciét pw. Nawiedzenia Naj-
Swietszej Marii Panny i sw. Jadwigi. We-
dtug poczatkowych zatozen, obiekt miat
by¢ wykonany z cegty i posiada¢ liczne
zdobienia. Niestety w trakcie wznoszenia
Swiatyni nastapifa zmiana koncepcji bu-
dowy, a co za tym idzie — zmianie ulegt
réwniez zakres wykonywanych robét
i rodzaj stosowanych materiatéw budow-
lanych. Obecny ksztatt Swigtyni uzyskano
po generalnej odbudowie zniszczonych
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Ryc. 1. Fasada koSciota Nawiedzenia NajSwigtsze]
Marii Panny w Koniecznie

Remont zabytkowego kosciota
Nawiedzenia Najswietszej Marii
Panny w Koniecznie

tekst, zdjecia: dr inz. JUSTYNA ADAMCZYK, Akademia Goérniczo-Hutnicza,

inz. MACIE) KOZtOWSKI

Remonty zabytkowych obiektow budowlanych to zawsze jest wyzwanie dla
kazdego inzyniera, wymagajace wykazania sie zaréwno znajomoscia techno-
logii zabezpieczajacych tego typu konstrukcje, jak i takim prowadzeniem prac
remontowych, aby zachowane zostaty unikatowe walory estetyczne. Umiejet-
ne zabezpieczenie konstrukcji zabytkowych to ochrona naszego dziedzictwa
kulturowego i szansa na pozostawienie go przysztym pokoleniom.

elementéw w 1902 r. Od tego czasu obiekt
poddawany byt drobnym pracom reno-
wacyjnym, ktére nie wptywaty na jego
ksztaft i uktad [1].

Kosciot sktada sie z tréjprzestowej nawy
gtéwnej i fasady z dwiema naroznymi
wiezami skierowanymi na potudniowy
zachéd. Chér wsparto na trzech arka-
dach. Wiezba dachowa zostata wykonana
z drewna, a dwuspadowy dach pokryto
blacha miedziang. W nawie gtéwnej zacho-
watfa sie oryginalna kamienna posadzka,
w prezbiterium podtoga wytozona zostafa
nowymi ptytami marmurowymi [2]. Budy-
nek w 1972 r. zostat wpisany do rejestru
zabytkéw [3].

Opis stanu technicznego

Analiza stanu technicznego swiatyni zo-
stata wykonana na podstawie programu
prac konserwatorskich oraz wizji lokalnej
i obserwacji postepujacych z uptywem
czasu zniszczen. Gféwne problemy obiektu
to zawilgocenie muréw oraz spekania wi-
doczne zaréwno na zewnetrznych, jak i we-
wnetrznych $cianach.

Zawilgocenie

Jednym z podstawowych probleméw jest
zawilgocenie posadzki oraz samych mu-
réow Swiatyni (ryc. 2). Gtéwnym powodem
takiego stanu jest podcigganie kapilarne
wody z gruntu, a wraz z nig rozpuszczalnych
w niej soli, tj. siarczanéw, azotanoéw, chlor-
koéw, ktére wytracaja sie na powierzchni
muréw. Gdy woda zaczyna odparowywac,
s6l pozostaje na powierzchni, a na skutek
krystalizacji zwieksza sie jej powierzchnia,
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co prowadzi do spekania i tuszczenia tynku,
a w konsekwencji do jego odpadania od
powierzchni Sciany. Kolejny problem to nie-
wiasciwe odprowadzenie wéd opadowych,
ktore z braku odpowiedniego drenazu
czesciowo wnikaja w okolice fundamen-
téw, powodujac ich stopniowe nasigkanie.
Fundamenty na etapie budowy nie zostaty
odpowiednio zaizolowane, brak izolacji po-
ziomej i pionowej skutkuje tatwa migracja
czasteczek wody. Stopniowe nasigkanie
fundamentéw woda powodowane jest
réwniez nieszczelnoscia rur odptywowych,
ktére odprowadzaja wode z powierzchni
dachu.

Dolne partie muréw wewnatrz ko-
sciota byty w XX w. kilkakrotnie pod-
dawane nieefektywnym zabiegom
renowacyjnym. We wnetrzu Swiatyni
prébowano skuwaé odpadajace tynki
oraz stosowac szlichty wapienne z do-
datkiem cementu. Zabiegi rozwiazy-
waty problem tylko na kilka lat, gdyz
nie likwidowaty przyczyny problemu.
Sciany po pewnym czasie ponownie ule-
gaty ztuszczeniu, czego efektem byto
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Ryc. 2. Zawilgocenie posadzki wewnatrz kosciofa,
fot. B. Gostynska



Ryc. 3. Zniszczenia dolnych partii muréw we-
wnatrz kosciofa, fot. B. Gostynska

kruszenie sie wewnetrznych tynkéw na
murach (ryc. 3).

Oprécz wewnetrznych zniszczen za-
uwazalne sg réwniez skutki podciaga-
nia kapilarnego na zewnatrz obiektu. Od
pétnocnej i pétnocno-zachodniej strony
mozna zaobserwowac postepujaca ko-
rozje biologiczng, skoncentrowana
zwtaszcza w stabo nastonecznionych
i nieprzewiewnych miejscach. W najgor-
szym stanie zachowania sa dolne partie
tynkéw zewnetrznych, gdzie zawilgoce-
nie jest najwieksze. Odpadajace, kru-
szace sie tynki, spekania, wykwity solne
stanowia powazny problem i powoduja
postepujace zniszczenie scian i elewacji
zewnetrznych (ryc. 4).
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Ryc. 4. Zniszczenia Scian zewnetrznych kosciofa,
fot. B. Gostynska

Spekania

Zauwazalne spekania $cian bocznych
nawy gtéwnej, prezbiterium oraz wiezy
kosciota wystepuja najczesciej w oko-
licach nadprozy otworéw okiennych,
gdzie rozwarcie rys jest najwieksze, wi-
doczne sa w zaprawie oraz w samych
elementach murowych. Wyrazne speka-
nia muréw spowodowaty, ze czes¢ po-
lichromii znajdujacych sie w wyzszych

Ryc. 5. Pekniecia Sciany wewnatrz kosciota,
fot. B. Gostyriska

partiach $cian kosciota ulegta widocznym
uszkodzeniom (ryc. 5).

Zakres zrealizowanych robot re-
montowych

Izolacja przeciwwilgociowa $cian
fundamentowych kos$ciota

W celu zabezpieczenia konstrukcji mu-
rowanej przed dalszymi uszkodzeniami
spowodowanymi przez podcigganie kapi-
larne zastosowano pozioma izolacje prze-
ciwwilgociowa Scian fundamentowych
(budynek nie posiadat dotychczas zadnej
przeciwwilgociowej izolacji fundamen-
téw). lzolacja wykonana zostata metoda
iniekcji cisnieniowe], polegajaca na wy-
tworzeniu w partii muru hydrofobowe;j
warstwy (przepony), ktéra bedzie stano-
wi¢ bariere dla podciagania kapilarnego
i uniemozliwi transport soli rozpuszczal-
nych oraz innych szkodliwych zwigzkéw

Renowacja POLSKA

w wyzsze partie konstrukcji murowanej
[2. 4, 5]. Zuwagi na wymienione gtéwne
przyczyny zawilgocenia konstrukcji muro-
wej do wykonania przepony poziomej,
zgodnie z instrukcja WTA 4-10, zasto-
sowano preparat na bazie zwigzkéw
krzemu, ktéry oprocz przeciwdziatania
kapilarnemu podciaganiu wilgoci zaweza
réwniez kapilarna strukture muru. Sama
przepona wytwarzana jest w wyniku kry-
stalizacji kapilary, bedacej efektem pofa-
czenia substancji aktywnych zawartych
w preparacie z wilgocia i rozpuszczonymi
solami. Dobér rodzaju iniekgji, jak réw-
niez samego materiafu iniekcyjnego uza-
lezniony jest od zdolnosci iniektowanego
muru do krystalizacji (zdarzaja sie mury
o niskiej zawartoéci wapna) oraz stopnia
wilgotnosci poszczegdlnych odcinkow
izolowanych scian (tab. 1).

Zakres prac zwigzanych z izolacjg po-
zioma Scian fundamentowych kosciota
obejmowat odstoniecie muréw przez od-
spojenie zniszczonych warstw tynkowych,
oczyszczenie Scian, osuszenie murow,
wymiang ostabionych czesci konstrukgji
i spoin, wykonanie przewiertow przez
sciany konstrukcyjne w okreslonej od-
legtosci i rozstawie w celu wypetnienia
srodkiem iniekcyjnym oraz wprowadzenie
srodka iniekcyjnego i zasklepienie otwo-
réw iniekcyjnych [6]. Parametry tech-
niczne zestawiono w tabeli 2, przekroj
odwiertu ilustruje rycina 6.

Tab. 1. OkreSlenie stopnia zasolenia i dobér odpowiednich grubosci warstw [2]

Stopien zasolenia m Grubos¢ warstw [cm]

Obrzutka 0.5

Maty
Tynk renowacyjny 2,0
Obrzutka 0.5

Sredni do wysokiego

Tynk renowacyjny 1,0-2,0
Obrzutka 0.5
Wysoki Tynk podkfadowy 1,0
Tynk renowacyjny 1,5

Tab. 2. Iniekcja cisnieniowa — parametry zastosowanej metody [7]

Srednica otworéw
Rozstaw otworéw
Dtugos¢ odwiertu

Kat nachylenia odwiertu

Cisnienie wtfaczania srodka iniekcyjnego

T ey L W |

10-18 mm
100-120 mm
4/5 grubosci Sciany
30°
0,2-0,4 MPa
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sciono zewnetrzna kosciota

L

s — grubos¢é Sciany
d — Srednica otworu
k — kqt wiercenig

poziom
posadzki chC\'ofo_\

| _—wiercony otwor

poziom terenu

Ryc. 7. Przekroj drenazu

Otwory iniekcyjne zostaty nawiercone
w jednym rzedzie w odstepach (10-12 cm)
od wewnetrznej strony obiektu. Otwory
wykonano w spoinie pod katem 30°. Do
iniekcji zastosowano stalowe pakery wie-
lokrotnego uzycia (@ 18 mm). Gtéwny
otwor iniekcyjny wykonano wierttem
@ 16 mm, nastepnie w celu odpowied-
niego montazu pakera wierttem @ 20 mm
rozwiercono istniejacy otwér na gtebo-
kos¢ ok. 60 mm. Dla unikniecia naruszenia
struktury muru do wiercen wykorzystano
urzadzenia obrotowe o specjalnie dobra-
nych koronkach (wiertta udarowe mogty
mie¢ negatywny wptyw na konstrukcje).

140

Przed rozpoczeciem aplikacji cisnieniowej
materiatu iniekcyjnego wszelkie ubytki
i spekania w konstrukgcji muru wypetniono
bezskurczowa zaprawa mineralng. Sam
proces polegat na wprowadzeniu za po-
moca pakerdw srodka iniekcyjnego w ele-
ment murowy pod $rednim cisnieniem
0.3 MPa przy uzyciu pomp cisnieniowych.
W celu odpowiedniego rozproszenia ci-
$nienia po wttoczeniu materiatu iniekcyj-
nego pakery pozostawiono w konstrukgji
na dobe. Po usunieciu pakeréw otwory
zamknieto zaprawa mineralna.

Iniekcja to skuteczna metoda napraw
konstrukcji murowych, jednak jest to row-
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niez technologia, ktéra stwarza pewne
trudnosci zwigzane z prawidtowym jej
wykonaniem. Przebieg prac iniekcyj-
nych powinien by¢ odpowiednio udo-
kumentowany, zaczynajac od doktad-
nego rozmieszczenia pakeréw (liczba,
kat wiercenia, lokalizacja), wilgotnosci
wypetnianych rys, przez warunki ciepl-
no-wilgotnosciowe samego procesu, war-
tosci cisnien roboczych, iloéci zuzytego
materiatu, a konczac na odnotowaniu
wszelkich nieprawidtowosci, ktére wysta-
pity podczas ich realizacji (brak ciggtosci
przy wypetnianiu rys, przerwy w dozo-
waniu srodka itp.). Przed wprowadzeniem
iniektu do wykonanego otworu nalezy
sprawdzi¢ jego szczelnos¢, w tym celu
otwér wypetniany jest woda wapienna,
ktoérej ubytek wskazuje na obecnos¢
w nim niekontrolowanych spekan, kawern
czy pustek (taki otwor nie kwalifikuje sie
do iniekcji). Obecnoé¢ wody wapiennej
wspomaga ponadto sam proces krystali-
zacji, zwiekszajac zdolnos¢ iniektowanego
muru do propagacji tego procesu.

Duzym utrudnieniem metod iniek-
cyjnych jest brak mozliwosci okreslenia
zuzycia iniektéw przed rozpoczeciem
iniekcji. Najlepszym rozwigzaniem jest
kontrola ilosci aplikowanego materiatu
przez zastosowanie pomp iniekcyjnych
z wyrazna indeksacja ilosci podawanego
srodka. Wykonane otwory cechujg sie
znaczna dtugoscia, aby nie staty sie kon-
densatorem wilgoci, powinny by¢ w petni
zasklepione po wykonaniu iniekgji.

W celu prawidfowego odprowadzenia
wody opadowej wokét obiektu wykonano
opaske z kruszywa drenarskiego (ryc. 7).

Wykonanie tynkéw renowacyjnych

Do renowacji scian zewnetrznych i we-
wnetrznych wykorzystano opracowana
przez niemiecki zespot naukowo-tech-
niczny ds. konserwacji budowli i zabyt-
kow technologie WTA, ktéra umozliwia
wytworzenie tynkéw odpornych na dzia-
fanie soli rozpuszczalnych, mrozu i innych
szkodliwych czynnikéw wptywajacych
na estetyke muréw. Technologia tynkow
WTA (instrukcja WTA nr 2-9-04/D) powo-
duje gromadzenie sie¢ w porach krystali-
zujacej soli, co zabezpiecza powierzchnie
do momentu catkowitego zapetnienia sie
jej poréw. Szacuje sie, ze w zaleznosci od
nasycenia wody solami rozpuszczalnymi
trwatos¢ tych tynkéw wynosi 20-30 lat.
Wilgo¢ znajdujaca sie w murze jest po-
chtaniana przez tynk renowacyjny, ktéry



oddaje wode do otoczenia w postaci pary
wodne;j.

Wysokos¢ $cian poddanych pracom
renowacyjnym zalezafa m.in. od zasiegu
zawilgoconej powierzchni i wyniosta ok.
1,5 m p.p.t. [2]. Prace przygotowawcze oraz
kolejno$¢ naktadania warstw w tej techno-
logii przedstawiono na rycinach 8 i 9.

Prace przygotowawcze, a wsrdd nich
odpowiednie przygotowanie podfoza pod
tynki renowacyjne, majg duze znaczenie
dla prawidtowego naktadania kolejnych
warstw. Podstawowym btedem przy
wykonywaniu tynkéw renowacyjnych sa
odstepstwa od wymogoéw technologii.
Nalezy pamietac, ze kazda z warstw musi
charakteryzowac sie odpowiednio wysoka
dyfuzyjnoscia pary wodnej. Czestym bte-
dem jest skracanie zalecanych czaséw
twardnienia i wigzania zapraw. W celu
nabrania odpowiednich wifasciwosci hy-
drofobowych przez twardniejacy tynk
graniczna wilgotnos¢ wzgledna powietrza
nie powinna przekroczy¢ 65%, w prze-
ciwnym razie istnieje niebezpieczefistwo,
ze tynk nie bedzie charakteryzowat sie
wymaganymi parametrami, w rezultacie
czego na jego powierzchni zaczng pojawiaé
sie krysztatki soli, co w konsekwencji pro-
wadzi¢ bedzie do rozszczelnienia warstw
i odpadania tynku. Przy nakfadaniu ko-
lejnych warstw tynku przyjeto szybkos¢
twardnienia warstw na poziomie T mm/d.
Po wykonaniu tynkéw renowacyjnych po-
miedzy tynkami a podtozem gruntowym
zostawiono szczeline, ktéra nastepnie wy-
petniono elastyczng masa uszczelniajaca.

W przypadku wykonywania wewnetrz-
nych tynkéw renowacyjnych duze zna-
czenie ma réwniez odpowiednio zapro-
jektowana wentylacja pomieszczenia,
ktéra pozwoli zachowaé odpowiednie
parametry warstw.

Podsumowanie i wnioski koncowe

Postepujace zniszczenie, zawilgocenie
muréw, spekania, korozja biologiczna to
niektére z obecnych skutkéw niewtasci-
wego zabezpieczenia Swiatyni przed czyn-
nikami atmosferycznymi i wilgocia, nieko-
rzystnie wptywajacymi na stan budynku.
Historia kosciota przedstawiona w tym
artykule pokazuje, ze problematyka kosz-
téw wykonania obiektu i zamiany mate-
riatéw na ich tahsze odpowiedniki nie
jest nowym tematem, a nieprzemyslane
zmiany, ktérych celem jest oszczednosé,
odbijaja sie w catym pdzniejszym okresie
uzytkowania takiego obiektu.
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ODKUCIE STARYCH WARSTW TYNKOWYCH ZE SLADAMI ZNISZCZEN

ANALIZA STANU I ZAKRESU WYSTEPOWANIA TYNKOW PIERWOTNYCH,
KOLORYSTYKI I STRUKTURY UZYWANYCH MATERIALOW

DEZYNFEKCJA TYNKOW Z NALECIALOSCI KOROZIL

BIOLOGICZNET

Ryc. 8. Technologia tynkéw renowacyjnych WTA - schemat prac przygotowawczych

OBRZUTKA WYROWNUJACA POD WARSTWE TYNKOW (OKOLO 5 MM)

TYNK RENOWACYJINY (OKOLO 10 MM)

WARSTWA GRUNTUJACA

WYROWNUJIACA SZPACHLOWKI
RENOWACYJINA

Ryc. 9. Etapy wykonywania tynkéw renowacyjnych (technologia WTA - kolejnoé naktadania warstw)

Opisane prace remontowe miaty na celu
eliminacje przyczyn degradacji budowli
przez prawidtowa izolacje przeciwwilgo-
ciowa oraz odwodnienie terenu wokof
kosciota. Ponadto przedsiewziecie objeto
réwniez wykonanie tynkéw renowacyjnych
w rejonie przyziemia swigtyni, co w duzym
stopniu wptynie na poprawe stanu obiektu
i jego ochrone przed podciaganiem kapilar-
nym w przyszfosci.

Przy wykonywaniu izolacji poziomej me-
toda iniekcji cisnieniowej nalezy zwrécic
uwage, ze proces ten powinien by¢ kon-
trolowany w sposéb ciagty zaréwno pod
wzgledem niezinwentaryzowanych wad
struktur muru (pekniecia, pustki, szcze-
liny), prawidfowego rozmieszczenia otwo-
row, samej struktury muru, jak réwniez
uzycia srodka iniekcyjnego, stosowanego
cisnienia zattaczajacego, prawidtowego
wypetnienia pustek oraz szczelnego zaskle-
piania otworéw po iniekgji. Nalezy takze
pamietac, ze samo zatfaczanie iniektu do
wykonanych otworéw jest jednym z eta-
pow catej technologii. Bardzo wazne jest
odpowiednie dobranie materiatu iniekcyj-
nego, prawidtowe przygotowanie podtoza,
dobranie dtugosci otworéw oraz same ro-
boty wykonczeniowe, a zatem réwniez od-
powiednio wykonane tynki renowacyjne,
czyli takie, ktére charakteryzuja sie wysoka
dyfuzyjnoscia kazdej warstwy (od muru do
warstwy wierzchniej).

Niestety remont kosciota nie uwzgled-
nit takich prac, jak zabezpieczenie spekan
na elementach murowych czy wykona-

nie izolacji przeciwwilgociowe]j posadzki
kamiennej w gtéwnej nawie kosciofa.
Zaproponowane w artykule rozwigzania
moga przyczynic sie do poprawy stanu
Swiatyni i umozliwi¢ jej dalsze uzytko-
wanie bez szkody dla jakosci zabytku.
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